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L. NATURLARA

A. Allméiinna grunder.

Materien kan férekomma i tre olika tillstind, ndmligen fast, flytande
och gasformigt.

Varje materiedel ér sammansatt av ett antal smadelar s. k. molekyler,
vilka firo oiéindligt sma. En uppfattning om molekylens storleksgrad kan
man fia, om man betinker, att 1 kubikmillimeter av en gas av vanligt
tryck och temperatur innehaller tiotusen biljoner (10 000 060000 000000)
sddana smaidelar, och trots deita ligger molekylerna ej packade tilt
intill varandra, utan det forefinnes alltid ett visst mellanrum mellan dem.

De olika molekylerna i en kropp, denna ma vara fast, flytande eller
gasformig, paverka varandra sinsemellan med krafter av tva slag. de
s. k. molekylarkrafterna. Det ena slaget av krafter verkar attraherande
d. v. s. soker forma molekylerna att niirma sig till varandra, attraktion,
det andra slaget soker avligsna molekylerna frin varandra, verka
salunda repellerande, repulsion. Dessa molekylarkrafter gira sig emel-
lertid gillande endast pia mycket smé avstind.

I en fast kropp ligga molekylerna mycket titt intill varandra och
de attraherande eller sammanhallande krafterna ta éverhand over de
repellerande, man siiger att kohesionen, sammanhéllningen, overviiger
repulsionen molekylerna emellan. En fast kropp bibehiller dirfor en
vitre form och det fordras en mer eller mindre stark kraft fér att indra
denna form eller dela kroppen. En fast kropp kan vara hard eller
mjuk, den kan vara bojlig, tinjbar eller sprod alltefter dess formaga
att lila sig fordndras utan att bristning uppstar resp. med atféljande
bristning; den séges vara elastisk om den, efter en undergangen form-
fordndring beroende pa en yttre kraft, atertager sin ursprungliga form,
da den yttre kraften upphor.

I en flytande kropp, vitska, Overviger visserligen kohesionen Gver
repulsionen molekylerna emellan, men kohesionen fir si ringa, att
sméidelarna med litthet glida om varandra, En flytande kropp har
déirfor ingen bestimd yitre form, utan dess form rillar sig efter det
kiirl, i vilket viitskan forvaras. Vitskedroppar ha dock en viss avrundad
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form och kunna stanna kvar pid plana ytor, vilket emellertid heror pa
vissa vid viitskans yta férhanden varande krafter.

Saviil fasta som flytande kroppar kunna endast obetydligt samman-
tryckas och deras volym dndras endast ringa, da de utsiittas for viarme
eller kyla.

En gasformig kropp utmirkes av att repulsionskrafierna mellan
molekylerna iro helt Overvigande. Smadelarna éro alltid i rorelse och
striva bort frin varandra. En sidan kropp maiste diarfor forvaras i
slutet kiirl och har ej nagon sjilvstindig ytire form. I motsats till fasta
och flytande kroppar kunna de gasformiga med litthet avseviirt sam-
manpressas och aterta efter sammanpressning sin ursprungliga form,
d. v.s. de dro fullkomligt elastiska. Under inverkan av virme utvidga
sig dessa kroppar betydligt.

Materiens kroppar besti av ett eller flera grunddmnen. Med grund-
imne menar man nimligen ett dmne, som icke pa kemisk vig kan
uppdelas i andra dmnen, och icke heller kan bildas genom férening av
sadana. Man kinner f. n. 92 sidana grundimnen.

Grundéimnena uppdelas i tva huvudgrupper: Metaller och metalloider.

Metallerna kinnetecknas av att de dga en viss glans (metallglans).
De iro vanligen smidbara samt leda virme och elekirisk strom bra.
Exempel pa dessa édro: aluminium, bly, guld, jirn, koppar, kvicksilver,
nickel, plalina, silver, tenn, zink etc.

Metalloider kallas sidana dmnen, som icke éro metaller, exempelvis
fosfor, kisel, kol, svavel, syre, viite etc. De hava icke nigon gemensam
likhet och kunna t.o. m. forekomma i olika former. Grundimnet kol
exempelvis forekommer dels sisom grafit, dels sisom huvudbestinds-
del L. ex. i vanligt trikol.

I naturen férekomma grundéimnena vanligen icke i rent tillstdnd utan
bilda kemiska fireningar med andra.

Med malmer menar man sadana féreningar, ur vilka man kan utvinpa
metaller, I en malm fdro metallerna vanligen kemiskt férenade med
metalloider. Jirnmalmen exempelvis bestir av jirn och syre eller jirn,
kol och syre. Nir man ur en malm skall framstilla en melall giiller det
siledes att fa bort det med metallen férenade grundimnet,

En del metaller visa dock i rent tillstand icke 6nskviirda egenskaper,
och dro icke tekniskt anviindbara, varfor man blandar dem med andra
metaller eller med metalloider. En sadan blandning kallas legering.
Vanligt jirn dr en legering av metallen jirn och metalloiden kol och
besitter olika egenskaper beroende pa blandningsférhillandet. Det som
pa verkstadsspriket beniimnes metall nimligen miissing och brons ér
icke ndgot grundidmne ulan en legering mellan koppar och zink resp.



9

koppar, zink och tenn. I manga fall kan man forbiitira en metalls egen-
skaper genom att legera den med andra metaller. Man ékar hardheten
hos stal exempelvis genom att legera med krom eller volfram. Genom

att legera aluminium med kisel och natrium erhélles en létt svetsbhar
legering etc.

Den egenskap, som #r av den stirsta betydelsen fér material till
maskindelar av olika slag, dr hallfastheten. Med hdllfasthet menas ett
materials férméga att uthiirda mekaniska pékiinningar utan att brista.
For att fa reda pa ett materials hallfasthet utsiittes detsamma for olika
hdllfasthetsprov. Vid dessa undersokes materialets forhillande till pa-
kinningar genom dragning, tryck, bojning, slag, utmattning m. m. For
metaller omfattar dock provningen vanligen endast dragprov och i vissa
fall dven slagprov.

Dragprovet utfores i en dragprovningsmaskin, dir ett stycke av mate-
rialet, en rund eller rektangulir provstav infiistes mellan tvenne bockar
och strickes till dess den brister. Di staven brister har materialets
brottgrdns uppnitts. Denna miites i kg pr kvadratmillimeter, och utrik-
nas genom att man dividerar den hdigsta belasining i kg, som provsta-
ven var utsatt for, innan bristning uppstod, med provstavens ursprung-
liga genomskiirningsarea i kvadratmillimeter. Vid etl dragprov forlinges
provstaven mer eller mindre, innan bristning uppstir, varjimte den-
samma vid sjilva brottsléllet insnores ganska avseviirt. Saviil forling-
ningen, tinjbarheten, som insnérningen, kontraktionen, uppmiites vid
dragprovel och iiro avgorande for materialets kvalitet.

Vid framstillning av olika material, exempelvis stil, kan givetvis
olika grader av hallfasthel erhallas. Da det emellertid ir oférdelakligt
bade ur framstillnings- och anvindningssynpunkt att anviinda ett stort
antal lyper av samma material, har man enats om att framstilla ett
visst antal typer med olika egenskaper. For dessa éro uppriittade vissa
kvalitetsbestimmelser, vilka dro samlade i s. k. standardtabeller. (Se
hilagorna 1—3.)

B. Metaller och metallegeringar.’
Jiirn och stil.

Jirnet ar saviil den viktigaste och mest anviinda som den billigaste
av samtliga tekniskt anviindbara metaller. Det utmirker sig for hog
hallfasthet, seghet och hardhet samtidigt som del ir Litt att bearbeta.

Kemiskt rent jarn kan visserligen framstiillas, men som det icke
besilter nagra sirskilt fordelaktiga egenskaper — for de flesta tekniska

1 Fir nirmare studinm ay detta imne rekommenderas anskaffandet av »Malerial-
lira for mekanikers av Stromgren-Wahlin.
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andamél #r det for mjukt och har for hog smiltpunkt (1528°C) —
finner det ingen praktisk anvindning.

Vad som i dagligt tal beniimnes jirn, innehaller alltid i storre eller
mindre grad frimmande bestindsdelar, vilka antingen inblandats med
avsikt och i bestimda proportioner for alt giva jirnet biittre egenskaper,
eller ocksa iindock iro for handen, och som, om de hava menligt infly-
tande pa jiarnel, maste avligsnas. Inblandningarna besta dels av andra
metaller sisom mangan, krom, nickel, volfram, aluminium, vanadin,
dels av metalloider sasom kol, kisel, svavel, fosfor. Inom vida griinser
utova dessa inblandningar stort inflytande pa jirnets hallfasthet, seg-
het, gjutbarhet, svetsbarhet och hardhet.

Allt jirn framstilles ur jairnmalmer och vart land ir ett av jordens
jarnrikaste. Vara viktigaste jirnmalmer dro svartmalm och blodstens-
malm, vilka innehélla omkring 72 respektive 70 %o jiirn. Utsmiltningen
av malmen sker i vertikala schaktugnar, som benimnas masugnar, i
vilka malm och kol inmatas upptill, under det att luft inpressas nedlill.
Iirvid forbriinnes en del av kolet och fororsakar, att godset nedsjunker
genom ugnsschaktet, stindigt utsatt for en stigande temperatur, som
till slut blir si hog, att det ur malmen reducerade® jirnet, som efter
reduktionen forenar sig med kol, smilter och kan urlappas frian ugnen.
Det stelnade jirnet, tackjirn, kan sedan anviindas for framstillning av
smidbart jirn.

Det dimne, som i frimsta rummet ger jirnet dess olika egenskaper,
ir kolet. Den olika halten av kol ligger till grund for jirnets indelning
i de tva huvudslagen: fackjdirn och smidbart jdrn. Jirn med mer dn
c:a 2% kol kallas tackjirn, under det att jirn med mindre kolhalt
riiknas till smidbart jirn. Tackjirnet karakteriseras av, att det vid
upphettning till smiltning dvergir direkt fran fast till flytande form
utan nigra mellanstadier, da diremot det smidbara jirnet vid upphett-
ningen forst uppmjukas och, innan det smiilter, med stirre litthet med-
giver formforindringar fn i kallt tillstind. Tackjirnet smélter vid
1 100—1 200°, och dess kolhalt &verstiger vanligen 2,3 %. Det smid-
bara jirnets smiltpunkt ir 1 400-—1 500", Kolhalten éverstiger vanligen
ej 1,6 %.

Det vanliga smidbara jirnet har i regel en kolhalt av 0,10—0,30 %o,
Benimningen stal har sedan gammalt varit férbehdllen at det smid-
bara jirn, som liter hiirda sig, d. v. s. genom upphettning till rédvirme
och hastig avkylning blir mycket héirt. For att dylik hiirdning skall
kunna ske, maste jirnets kolhalt vara mer &n 0,5 °%o. Jirn med mindre
kolhalt kan dock ythirdas eller siitthiirdas, men diirvid tillféres mera
kol endast till sjilva yiskiktet av jirnet.

"2 Det kemiska forlopp, vid vilket malmen befrias frin syre si att jarnet blir fritt.
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Ay tackjirn forekommer féljande tvenne huvudslag: gratt tackjarn
och vitt tackjirn.

Hos det grda tackjdrnet forekommer kolet i form av grafit och lagrat
mellan jirnkristallerna. Det bildas om jirnet efter ultappningen ur
smiltugnen far stelna langsamt, varvid det erhiller gra firg. Det &r
mjukare dn det vita tackjirnet och liter bearbeta sig med skirande
verklyg, ir mera tunnflytande och fyller viill ut formarna, varfor det vil
limpar sig till gjutgods.

Det vita tackjdrnet har kolet kemiskt bundet och ér i brottytan silver-
vitt. Avkyles jirnet hastigt, uppstir vitt tackjirn. Det dr synnerligen
hart, si att det later ej bearbeta sig med skiirande verktyg och limpar
sig dérfor icke till vanligt gjutgods. Det anviindes for framstillning av
smidbart jirn och aducerat gods.

Genom att fran tackjirnet avligsna en del av kolet kan man erhilla
smidbart jarn. Detta kan ske:

1. utan smillning, genom att inbiidda tackjirnet i kolfattiga (syre-
avgivande) fimnen och uppheita det under smiltningstemperaturen,
varvid storre delen av kolet avskiljes,

2. lackjiirnet nedsmailtes eller dr i smélt tillstind, varvid man liter
kolet forbrinna under olika processer.

Aducerat jdirn dr en overgangsform mellan tackjirn och smidbart
jirn, vilket erhalles dirigenom, alt fiardiga gjutjarnsféremal inbiddas
tillsammans med ett syrerikt pulver i lufttitt tillslutna kistor, vilka i
sirskilda ugnar utsittas for stark uppheltning. En del av kolet i tack-
jiarnet forenar sig dirvid med det omgivande syret, sa att jirnet blir
mindre kolhaltigt, d.v.s. mjukare och, om upphetiningen varar till-
riickligt linge, smidbart. I regel ar det dock endast ytskiktet, som kom-
mer alt overga till smidesjirn, under det att kiirnan bestar av gratt
tackjirn. Aducerat gods ar darfor smidigare och segare, si att det kan
béjas och vridas i viss utstrickning, och det dar i synnerhet hallbart
mot stotar. Roérdelar, skruvnycklar, kopplingsnévar till luftslangar fro
exempel pa foremal, som ofta tillverkas enligt denna metod.

De dimnen, med vilka jirn ofta sammansmaltas (legeras) for att giva
det bittre hallfasthetsegenskaper, ha olika inverkan.

Kisel ar av storsta betydelse {or gjuteritackjirn, emedan det bidrager
till avskiljande av grafit, som 4r en betingelse for erhéllande av eft
mjukt och segt gods.

Mangan (uttalas man-gan) har en mot kisel motsatt inverkan pé tack-
Jarnet,

Manganstal tillverkas och anviindes i gjutet, smitt och valsat tillstind
och kan goras utomordentligt héart.

17.

18.

19.

20.
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Nickel, krom, volfram och vanadin 6ka hallfastheten och hardheten
hos de stil, med vilka de legeras. Nickelstal visar sig synnerligen palit-
ligt gent emot stétpakinningar. Krom och volfram héja hardheten utan
atl i storre grad paverka tinjbarheten. Vanadin dkar hallfastheten.

Da vanligt smidbart jiirn eller mjukt stal uppheltas, iga under upp-
hettningens gang viktiga omvandlingar rum i jirnet. Dessa omvand-
lingar ske vid vissa bestimda, av kolhalten beroende temperaturer.
Kolhalten ir av avgorande betydelse for jirnels egenskaper. Ju renare
och kolfriare jirnet ér, desto mjukare och tinjbarare ir det, och desto
littare later det sig smidas och svetsas. Med d6kad kolhalt blir jirnet
hirdare och spriodare for slag och stotar samt svarare att smida och
svetsa,

Hdrdning. Genom upphetining till rédvirme och hastig avkylning 1
valten, olja eller annan limplig viitska kan det vanliga kolstilets héard-
het och elasticitet avseviirt okas. For att stalet skall kunna hirdas
erfordras, sisom férut framhallits, ait det har mer in 0,50 %o kolhalt
samt atl det upphettas till Atminstone 720°, d. v. s. till den temperatur,
vid vilken det later hiirda sig. Det iir i allminhet s&, att staltillverkarna,
beroende pa de ingaende legeringsimnena, foreskriva den temperatur,
vid vilken de olika specialstilen skola hiardas och det forfaringssiitt, som
bér anviindas. Olja hiirdar mindre skarpt én valten. Vattnets kyllor-
maga okas genom tillsals av koksall, svavelsyra m. m. men minskas
diremot och mindre skarp hirdning astadkommes genom tillsats av
kalkmjélk, sipa m. m.

Sdtthdrdning avser att giva foremal av smidesjirn, d. v s. jirn med
lag kolhalt, eller mjukt stal en hird yla. Detta sker genom hiirdning
efter foregiaende uppkolning av de nidrmast ylan liggande partierna.
For detta dndamal nedpackas detaljerna, t. ex. kamaxlar, kolvbultar,
kugghjul o. d., vilka man vill ha harda pi ytan men mjuka och sega i
kiirnan, i platlador tillsammans med kolhaltiga dmnen, vanligen ben-
gryn eller hiirdgryn, varefter lidan upphettas under viss tid. t. ex. under
fem timmar vid cirka 850° temperatur. Kolet i hiirdgrynen intriinger
dirvid till ett djup av cirka 0,5 mm i foremalen, som dérefter i vtskiktet
har erhallit s stor kolhalt, att de, vid den dérpa féljande hiirdningen,
kunna bliva mycket harda men samtidigt skéra, Kirnan diiremot, som
lortfarande ir kolfatlig, later féremilet behalla sin ursprungliga seghet.

Seghdrdning anviindes for medelhirt och mjukare konstruktionsstal
och avser alt gora detta segt och forhillandevis hart. Stilet kopes i
seghiirdat tillstind och bearbelas i detla skick till fiirdiga foremdl. Seg-
hiirdning dstadkommer en pafallande forbiittring i egenskaper, siirskilt
for sadant stal, som utsiilles for skakningar och stétar, och i allmiinhet
for material, varpa man stiller stora fordringar.
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Pa grund av den plétsliga avkylningen vid hirdning sammandrager
sig stalet ej sa fort, som det forlorar viirme, varfor en viss dkning av
dess volym kvarbliver efter hiirdningen. Denna volymférindring utgor
orsaken till att hirdningssprickor uppsti. Dessulom astadkomma di-
mensionsforindringarna inre spiinningar, som géra stilet sprott. Denna
sprodhet borttages genom anlépning efter hiirdningen, varmed menas
en mer eller mindre stark dterupphettning av stilet till en temperatur
av 220-—300°, da stdlet blir mjukare men pa samma gang mindre skort,
Anlépningen kan ske genom det avsvalnade stilets upphettning over
koleld eller i ett sandbad. tills den énskade anlopningsfirgen visar sig,
da del anyo avkyles. Foljande temperaturer svara mot de olika anldp-
ningsfiargerna:

A e ljusgul,
ZADT GRYIRA TR Al e 2 morkgul,
il SRS b LS A brunrad,
e e e o violett,
ST U vt s i AR bla.

Vid fortsatt upphettning far stilet gra fiirg, tills det borjar gloda.

Utglédgning eller normalisering sker, genom att jirnet efter upp-
viarmning far svalna langsamt, varvid det blir mjukt och litt att bear-
beta, trots hiog kolhalt. Forfaringssiittel anviindes, nir hirdade foremal
skola bearbetas med skiirande verktyg eller for att borttaga spinningar
i godset efter (. ex. svelsning.

Koppar och dess legeringar.,

Kopparn iir niést jirnet den tekniskt viktigaste metallen med mang-
sidig anviindning for olika fdndamal. Pa grund av dess motstandskraft
mot luftens syre, dess stora elektriska ledningsformaga och viirmeled-
ningsformaga ir den si gott som oumbirlig vid tillverkning av vissa
apparater for kemiska édndamal, elektrisk ledningsmaterial ete. Koppar
ar en timligen mjuk metall, som ér synnerligen tinjbar och later bear-
beta sig saviil i kallt som varmt tillstind. Genom kallbearbetning blir
den efter hand hird och sprid, varfér den maiste glodgas for att viter-
ligare kunna bearbetas. Haslig avkylning gor metallen mjukare i mol-
sats till forhallandet med jirn. Firgen ér rodaktigt glinsande och
sméltpunkten ligger vid c:a 1 100°, Beroende pa framstiillningssiittet
forekommer koppar i handeln dels som smiiltkoppar med en renhet av
upp till 99 %, dels som i det nirmaste kemiskt ren elektrolytkoppar.

Kopparlegeringar ha vanligen storre anviindning éin den rena kop-
parn. Legeral med zink erhalles miissing eller gulmetall. Legerat med
tenn och zink erhalles brons eller rodmetall.

=26.
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Mdssing ir hardare dn koppar och med 6kad zinkhalt stiger lege-
ringens hirdhet och styrka. Man skiljer pa gjutméssing och sidan, som
anviindes for trid, ror och pliat. Gjutmissing haller vanligen nagot tenn
och bly, men sidan miissing, som bearbetas genom valsning och drag-
ning bor vara fri fran andra metaller in koppar och zink.

Gjutmdssing bestar av 67 %o koppar, 30 %o zink och 3 % bly. Ar litt
att bearbeta medelst skirande verktyg och limpligt for hardlédning.

Bultmdssing bestar av 58 %o koppar, 40 % zink och 2% bly. Ar
limplig fér smidning och litt att bearbeta med skirande verktyg.

Tryckmdssing bestar av 63 %0 koppar och 37 %o zink. Ar limplig fér
pressning och tryckning samt hardlédning.

Bronsernas sammansiitining viaxlar riitt mycket allt efter deras an-
viindning. Tennhallen ir salunda varierande och vanligen ingar utom
tenn dven zink och bly. Genom tillsats av fosfor i legeringen erhdlles
fosforbrons, vilken gor legeringen hérdare och segare.

Aluminium.

Aluminium forekommer i stor utstrickning i jordskorpan, ehuru icke
som ren metall utan som oxid, kallad lerjord. Sméltpunkten ligger vid
6577 C och firgen ir glinsande silvervit. Metallen ir litt att bearbeta.
Gjuten aluminium besitter ungefir samma hallfasthet som gjutjirn,
och valsad eller smidd aluminium 6vertriiffar valskopparn i detta avse-
ende. Aluminium #r god ledare for elektricitet och virme. Den har
mycket hog smiiltviirme, varfor smiltningen drager ling tid och erford-
rar stora viirmemiingder. Av samma orsak forsiggar avsvalnandet lang-
sammare iin vad fallet ir med de flesta andra metaller. Obetydligt
under smiiltpunkten blir metallen degig, innan den 6vergar i flytande
tillstand.

Aluminiumlegeringar. Det har legat nira till hands att genom lege-
ringar soka erhilla en kombination av aluminiummetallens litthet,
goda ledningsformaga for viirme och elektricitet samt stora rostbestiin-
dighet med en hdogre hallfasthet. Under drens lopp har ocksi en ming-
fald aluminiumlegeringar selt dagens ljus, av vilka emellertid endast ett
fatal visat sig vara av bestiende viirde och fitt teknisk betydelse. Av
dessa legeringar skiljer man mellan gjuterilegeringar samt smides- och
valsbara legeringar.

Gjuteri-legeringar. For gjuteriindamil legeras aluminium antingen
med koppar, s. k. amerikansk legering, eller med bide koppar och zink,
s. k. tysk legering, eller med kisel, s. k. silumin. Vid normalt skeende
avkylning underga dessa legeringar kristalliniska omvandlingar. Vid
svetsning av de biada féorstniimnda utskiljes sidlunda vid svalnandet en
metallbestindsdel med ligre smiiltpunkt éin 6vriga. Hallfastheten ned-
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siittes vid stigande temperatur och iir vid 540 © obetydlig, varfor arbets-
stycket av denna anledning icke far flyttas, vindas eller underkastas
mekanisk bearbetning under eller omedelbart efter svetsning.

Silumin, som bestar av cirka 13 %o kisel, nagot natrium och resten
aluminium, ar diremot litt svetshar utan att ovannimnda oligenheter
uppftrida.

De aluminium-magnesiumlegeringar, som innefattas i beteckningen
elektronmetall éro de littaste av littmetallegeringarna. De iiro ungefir
/s littare #in ren aluminium och hava dessutom goda héllfasthets-
egenskaper samt dro litta att bearbeta,

Valsbara legeringar. De valsbara aluminiumlegeringarna hava pa
grund av sina framstidende hallfasthetsegenskaper crhallit synnerligen
stor anviindning. De innehalla magnesium, mangan, koppar, kisel, zink
0.s.v. i varierande halter. Deras mekaniska egenskaper foérbiittras
genom en hiirdningsprocess, bestiende i hastig avkylning fran en tem-
peratur av omkring 500° med alf6ljande lagring (s. k. dldring) under
nigra dagar, resp. anlopning till c:a 1407, di de fa hallfasthetsegen-
skaper motsvarande stilets. En av de mest kiinda av dessa legeringar
dr duraluminium, Den ir liksom ovriga legeringar av delta slag svels-
bar, men fériddlingen gar till £61jd av den under svetsningen skeende
starka uppviirmningen helt eller delvis férlorad. Vid c:a 540° upploses
nimligen dter de vid den hastiga avkylningen under hiirdningsprocessen
bildade blandkristallerna, vilket har ett menligt inflytande pd godsets
egenskaper. Kan emellertid hela arbetsstycket efter svetsningen anyo
underkastas ovannimnda foéridlingsprocess, kan fven svetsfogen er-
hélla goda hallfasthetsegenskaper.

Bly, zink, nickel och lédmetaller.

Bly har 1ag smilltpunkt (c:a 327°) och dalig virmeledningsférmaga.
Metallen dr synnerligen motstindskraftig mot svavelsyra, saltsyra och
en del mineralsyror och anviindes déirfor i stor utstrackning inom den
kemiska industrien,

Zink. Zinkens smiltpunkt ligger vid 419°. I fuktig luft éverdrages
den med en tunn, skyddande oxidhinna. Hérav begagnar man sig for
att skydda jirn mot rost genom alt giva det ett 6verdrag av zink (galva-
niserat jirn). Galvaniserad jirnplat kan svelsas med svetsbrons som
tillsatsmaterial utan att rostskvddet [orsvinner, forutsatt att en brons
anvindes, som har lag smiltpunkt, och att svelsningen sker med stor
forsiktighet.

Nickel. Nickel, vars smiltpunkt ligger vid 1452°, dr en vit, smidig
metall. Den angripes mindre litt fn jirn av syror och foriindras icke

33.
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i luft under vanlig temperatur. I varmt tillstind oxiderar den emellertid
litt, och i smiill tillstand upptar den med begiirlighet gaser.

Lod kallas en lodmetall bestiende av en legering av olika metaller.
Man skiljer pA mjuklod, som har en smiltpunkt pA 100—250° och
slaglod med en smiillpunkt av c:a 900°.

Mjuklod ir sammansatt av tenn och bly eller tenn, bly och vismul
och benidmnes i det forra fallet fennlod och i det senare sndllod. For
lodning av aluminium anvindes ett mjuklod sammansatt av zink, tenn
och aluminium,.

Slaglod ir sammansatt av tva eller flera av metallerna koppar, zink,
bly, tenn, silver m. fl. Kopparlod bestar av koppar, bly och eventuellt
tenn, mdssinglod av koppar och zink, nysilverlod av koppar, zink och
nickel, silverlod av silver och koppar eller silver, koppar och zink.

Lagermetaller.

Lagermetaller anviindas i glidlager for att minska friktionen. De
bora vara sivil harda, for att motsta lagertrycken, som mjuka for att
litt kunna bearbetas. Detta ernis genom att strukturen hos metallerna
ir uppbyggd av harda kristaller, omgivna av mjuk massa. De vanligaste
lagermetallerna éro lagerbronser, vitmetaller (babbits) och gjutjirn.

Lagerbrons har en sammansiitining av 15 %o tenn och 85 %0 koppar.
Smiiltpunkten ligger mellan 800—1 000°. Den anviindes huvudsakligen
i lager, utsatta for stora pikinningar.

Vitmetall eller babbils bestar av tenn, bly, koppar och antimon i
olika proportioner. S, k. standardbabbits innehaller dock icke bly.
Babbits ér billigare én lagerbrons, men har mindre bérighel in denna,
varjimte hardheten hastigt aviar med stigande temperatur. Smiélt-
punkten ligger vid 250—350° samt gjultemperaturen vid 400°. Avkyl-
ningshastigheten vid gjutning har betydelse {6r kvaliteten pa metallen,
i det att hastig avkylning medfor storre hirdhet och tryckhéllfasthet.
(Se vidare bil. 4.)

Metallernas svetsning.

Med svetsning menas ett arbetsforfarande, varigenom en omedelbar
bindning mellan metallstyckena dstadkommes. De delar, som férenas
genom svetsning saml svetsmaterialet i svetsfogen, bestd vanligen av
likartat material,

Villsvetsning innefattar de metoder, vid vilka arbetsstyckena hell
eller delvis upphettas till mjukhet och villlas samman genom tryck
utan tillférande av nagot metalliskt tillsatsmaterial. Hithérande metoder
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aro vdllning, vatlengassvetsning saml el. motstdndssvetsning eller ohm-
svetsning.

Vid vdllning uppvirmes materialet i fssja eller viirmeugn, varvid
fogylorna bestros med flussmedel (borax, kvartssand).

Vid vattengassvetsning, som anviindes for tillverkning av myckel
grova stilror, upphettas kanterna med svetsliaga ayv vallengas.

Vid motstandssvetsning anslules arbetsstyckena till var sin pol i en
elektrisk stromkrets, varvid materialet i kontaktytorna upphettas genom
det el. motstandet.

Smdiltsvelsning kallas en svetsning, diir arbetsstyckena lokalt upp-
hettas till smiltning och fa sammansmiilta, vanligen med sirskilt till-
satsmaterial. Upphettningen sker antingen med gasliga, gassvelsning
eller med elektrisk ljusbige, bdgsvetsning.

Vid gassvetsning begagnas si golt som uteslutande syrgas och acety-
lén, vilka giva en liga av 3 600° temperatur. Liagan skall hava éverskotlt
pa acetyléngas, eniir i annat fall svelsfogen blir blisig och skor av
inblandad metalloxid.

Vid bdgsvetsning alstras den elektriska ljusbigen vanligen mellan
arbetsstycket och en metall-elektrod, som efter tindning halles pa
IAmpligt avstand fran arbetsstycket.

Svetstraden vid gassvetsning och elektroden vid bagsvetsning bestd
vanligen av samma material som arbetsstyckena och smiiltas under
svetsningens ging samt utfylla droppvis mellanrummet mellan arbets-
styckena. Flussmedel tillféres antingen sasom svelspulver vid gassvels-
ning eller genom elektrodens ytbeliggning vid bagsvelsning.

Smdltbart jdrn kan i allméinhet svetsas utan stérre svarighet, ehuru
genom spinningar i materialet sprickbildningar kunna uppsta. Tack-
jarn erfordrar i allminhet upphetining av arbetsstyckena fore svets-
ning, varjimte avsvalningen bor ske langsamt i ugn eller triikolsfyr.
Bagsvelsning av tackjirn kan dock ske i kallt tillstand. Vid svelsning
av koppar maste dennas stora viirmeledningsféormaga beaktas. Vid gas-
svetsning av koppar och nickel forefinnes risk for att fogen blir poros
pa grund av att metallen upptager acelylén. Vid gassvetsning av mdis-
sing och aluminium maste svetsfogen bestros med ett oxidupplésande
pulver for att densamma skall flyta vil samman och bliva tiit.

C. Elektroteknikens grunder.

Den i allt storre utstrickning fortskridande jirnviigselektrifieringen
har fiven spérats i vagnarnas utrustning med olika elektriska apparater
och anordningar.

2
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Det torde dirfor vara pa sin plats. alt nagot berora elektroteknikens
enklaste grunder och begrepp.

Inom elektrotekniken finnas en del specialutiryek, namn pa enheter
0. s. v., vilka man bor kinna till.

Elektriska enheter.

Volt (V) ir enheten for den elektriska spdnningen mellan tva punkter
i ett elekiriskt system, vanligen dettas poler. Spiinningen kan séigas vara
den kraft, varmed positiv och negaliv elektricitet striiva all fdérena sig
med och neutralisera varandra.

Spiinningen miites med vollmeter.

Amper (A) (uttalas ampiir) fr enheten for stromstyrkan i en elektrisk
ledning eller stromkrels.
Strommen miites med ampermeter.

Ampertimme (Ah eller amp. tim.). I amp. lim. miites vanligen en
ackumulators kapacitet. d. v.s. dess formaga att limna strom under
viss lid.

Watt (W) eller enheten for den elekiriska effekten utgor vid likstrém
produkten av spinning och strémstyrka, d. v.s. volt X amper.

Da bade spinning och strom iro kinda, kan man silunda berfikna
den effekt, som framgar i ledningen.

Kilowatt (kW) anviindes oftast som enhet vid hoga effekter. 1 kW =
1000 W, ‘

For vixelstrom giller icke den ovan angivna effektformeln polt
amper. Hir tillkommer idven den s. k. effektfaktorn bendmnd cos =
(uttalas késinus fi). (Se vidare under vixelstrom mom. 65— 66.)

Den elektriska effekten utgor vid vdaxelstrom produkten av spinning.
strom och effektfaktor, d. v. s. volt > amp. X cos =.

Sambandet mellan elektrisk effekt i watl och mekanisk effekt i hiist-
krafter kan skrivas 1 kKW = 1.6 hk eller 1 hk = 736 watt = 0.736 kW.

Kilowattimme (KWh)! ér enheten for elekirisk energi, 1 kWh inne-
bir, all en elektrisk effekt av 1 kKW ultagits under en timme.

Anlalet KWh angiver saledes produkten av effekt (utiryekt i kW)
och tid (uttryekt i timmar).

Ohm ( & ) ir enheten for det elekiriska motstandet i en ledare eller
stromkrets,
Ledare av olika material astadkommer olika storl molstand, t.ex

Yhodir begynnelsebokstaven i ell franskl ord, som belyder timme,
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koppar har mindre motstand dn jirn. Ju grovre en ledare ér. desto
mindre ér dess elekiriska motstand.

Elekiriska motstandet hos isoleringsmaterial miiter man i allminhet
i megohm = 1 million ohm. Dirav det i dagligt lal anviinda uttryckel
alt »mega> en ledning eller apparat, om man skall miita isolationen.

Periodtalet eller frekvensen anger anlalet sviingningar eller perioder 5

per sekund hos en viixelstréom.
Under en period uppnar strommen sitt maximiviirde tvenne ganger,
niimligen en gang i posiliv rikining och en ging i negaliv.

Likstrom.

Som redan antytts, indelas den elektriska strommen i likstrom och
viixelstrom.
Likstrommen har sitt namn diirav, att dess riktning iir oféranderlig,

Den pol, fran vilken strommen ulgir, kallas positiv och betecknas
med . Den pol, till vilken strommen efter passerandet av den ytire
stromkretsen aterkommer, kallas negativ och betecknas med —.

Ohms lag.

De tre hir nimnda storheterna, spdnning, stromstyrka och motstdand,
sta i varje elekirisk stromkrets i elt bestimt férhédllande till varandra
enligt en lag, som efter upptickaren kallas Ohms lag.

Denna lag siiger, atl stromstyrkan ir lika med spinningen dividerad

- : Bl
med molstandel. och kan uttryckas medelst ekvationen: I = ., dir |

R
betecknar strommen, E spiinningen och R motstandet.
Av ekvalionen kan man ullisa. att, om spinningen stegras, fiven
stromstyrkan dkas, och ait, om motstandel ékas, stromstyrkan minskas.
Man kan for att gora Ohms lag mera askadlig och samlidigt fa en
god minnesregel jimfora den ecleklriska ledningen med en vattenled-
ning. Stromstyrkan i den elektriska ledningen molsvaras dia av den
vattenmingd. som framkommer genom vattenledningen. Eleklriska
spianningen motsvarar trycket i ledningen, och det elektriska molstan-
det motstandel i valtenledningsroren. Envar vel av erfarenhel, att vai-
lenmiingden Okas, om trycket i ledningen héjes, och minskas, om ror-
diametern minskas, d. v.s. om molstiandet i rérledningen Okas.

Medelst Ohms lag kunna vi salunda, om Iva av de lre storhelerna i
en eleklrisk stromkrets dro kinda, beriikna den tredje enligt formlerna:

E E

I " E=IxR, R==:

a8,
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Da siledes spiinningen i en ledning ar lika med produklen av strom-
styrkan och motstandet, eller motstindet lika med spanningen divi-
derad med stromstyrkan, kan motstindet uppmiitas pa sa sitt, att man
inkopplar en ampermeter (I) i ledningen och en voltmeter (E) mellan
ledningens dndpunkter samt avliser utslagen och dividerar den senares
utslag med den forras.

Viixelstrom.

Viixelstrommen har sitt namn déirav, att, som tidigare antytts, dess
riktning viixlar manga ganger i sekunden. Strommen gar forst till ett
positivt maximivirde, sjunker direfter till 0, ékar ater i andra rikt-
ningen till ett negativt maximivirde och minskar igen till 0 o.s. v.
Samma forlopp giller dven for spinningen. Se fig. 1.

50-periodig viixelstrom iir den vanligasle, Denna strom uppnar under
en sekund 50 ganger sitt positiva maximiviirde och 50 ganger sitt nega-
tiva maximiviirde samt passerar 100 ganger per sekund 0-viirdet.
Strommen [6r den elektriska jirnvigsdriften har ett periodtal = 16 */s,

Man skiljer mellan enfasig och flerfasig viixelstrom. Vid enfasstrém
anviinder man sig i regel av en ledning (fas) jimte jordad atergdngs-

V '~
—ELes &ﬁhn@g_

i
1
]
1 loer

MK

b=,

B W Ovanstiende kurvor dskidliggira schematiskt forhallandet
mellan spiinning och strim, di dessa tinkas ligga i fas med
varandra._Cos ¢ eller effektfaktorn blir dd = 1.

Forlorsdiuln g »

gl Sasnning.

+

Strdem

J60% /per

Ovansthende kurvor fskidliggira schematiskt forhallandet
mellan spiinning och strom, dia dessa firo fasforskintna i for-
hillande till varandra. I detta fall positiv fasforskjutning.
Skulle fasfirskjutnineen tiinkas uppgd till 90°, blir Cos ¢ eller
effektfaktorn = O. D. v. 8 nagon elektrisk effekt framfores
¢j 1 ledningen.

Fig. 1. Grafisk framstillning av strim- och spinnings-
kurvor vid vdxelstrim.
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ledning (noll-ledning) och vid t. ex. trefasstrém av fre ledningar jimte
nolledning i vissa fall.

Beroende pa arten av de i en viixelstromskrels ingdende motstinden,
varierar vixelstrommen i vissa fall ej i takt med viixelspiinningen utan
blir forskjuten i torhallande till denna. Det iir denna s. k. fasforskjut-
ning, som betecknas med cos o (késinus fi) och benimnes effektfaktor.

Viirdet av cos = kan variera mellan 0 och 1 allt efter fasfoérskjut-
ningens storlek. Man striivar efter att hilla effektfaktorn si hog som
mojligt, d. v.s. i niirheten av 1.

I regel kan man rikna med all effektfaktorn haller sig mellan
0,7—0,9.

Elektriska maskiner och transformatorer.

Generator kallas en elektrisk maskin, som har till dndamal att alstra
eleklrisk strom, d. v.s. omvandla mekanisk energi till elektrisk.

Motor ater kallas en maskin, som har rakt motsatt funktion, d. v. s,
en maskin, som drives medelst elekirisk strém. I avseende pa stromart
och byggnad kan en elekirisk maskin vara antingen likstroms- eller
vixelstromsmaskin.

Transformatorns uppgift ir att dndra spdnningen till annat viirde.
Den ir endast anvindbar for vixelstrom. Vill man vid likstrom findra
spiinningen, maste man anviinda tva rolerande maskiner, en motor och
en generator, sammanbundna t. ex. medelst direktkopplade axlar. Etl
dvlikt aggregal benimnes motorgenerator eller omformare. Hos en
transformator dr i stort sett den inkommande effekten lika med den
utgdende. Transformeras t. ex. spinningen upp till 10 gianger sitt virde,
minskas stromstyrkan till /10 av sitt ursprungliga virde. Periodtalet
undergir ej niagon forindring genom omltransformeringen.

66,

G7.

63.
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[I. VAGNLARA

Foreliggande handledning iir avsedd att giva en allméiin 6versikt over 69.
jirnvigsvagnarnas konstruktion och byggnadssiitt samt deras utrust-
ning med olika anordningar f6r bromsning, belysning, uppvirmning ete.

Inledningsvis beskrivas axlar, hjul, olika lagerboxar m. m, och dir-
efter ovriga vagnsdelaljer jimte de i allt stérre ulstriickning férekom-
mande apparaler och anordningar, som numera ingid i en modern
jarnviigsvagns utrustning.

A. Gemensamma vagnsdetaljer.

Axlar och hjul.

Axlarna, vilka skola uppbéra underrede och vagnskorg, utgora en av 70,
vagnens viktigaste delar med hiinsyn till trafiksiikerheten. Axlarna, som
tillverkas av martinstal, smidas och bearbetas till {6r stalens jirnviigar
bestimda typer. Dessa axeltyper iiro utforda och dimensionerade med
hiinsyn dels till den vagn- eller bhoggityp, de dro avsedda alt under-
stiillas, dels till den belastning, de iro beriknade att upphira.

En axel med papressade hjul ulgor ett hjulpar (fig. 2), men benimnes
oftast i dagligl tal endast axel av den eller den typen.

De olika delarna av en axel benimnas:

a) axeltapparna, vars slitsvarvade del kallas lagergang, och pa vilka

lagerskalarna vila, eller rullagren aro fistade (fig. 2:1),

b) navsiitena, pi vilka hjulstommarna iro fastpressade (fig. 2:2)

samt

¢) axelskaftet, vilket utgires av den del av axeln, som befinner sig

mellan de bada navsiitena (fig. 2: 3).

De olika axeltvpernas anviindningsomraden framga av siirtryck 164,

Sjalva hjulen kunna med hiinsyn till utféringsformen uppdelas i
skivhjul samt stjirn- eller ekerhjul, allt eftersom hjulstommen ér
utférd som hel skiva eller med ekrar, se fig. 3 och 4.

Hijulstommen utfores av smidbart jirn och bestar av foljande delar 71.
(fig. 3):
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Fig. 2. Vagnsaxvel med hjul.

Fig. 4. Skivhjul.

Ur Trafikverket museers samlingar - Sveriges Jarnvagsmuseum - Trafikverket
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a) navet eller den del av hjulstommen, som omsluter axeln (fig. 3: 4),
b) ekrarna eller hjulskivan (fig. 3:3),
c) lotringen eller den yttersta delen av hjulstommen, pa vilken hjul-
ringen ar fiist (fig. 3:2).
Hjulstommen fastsiitles pa axeln pa sa siitt, att navhilet svarvas till
nigot mindre diameter in axelns navsiite. varefter hjulet pressas pa
axeln med ett tryck av 50—90 ton.

Hijulringen (fig. 5) utfores liksom axeln av stil samt fastsiittes pa 72.
hjulstommens l6tring medelst krympning. Denna pikrympning gar till
pé sa sitt, att ringen svarvas inviindigt med néigon tiondels procent
mindre diameter én lotringens ytterdiameter. Genom upphelining av
ringen utvidgar denna sig och kan triidas pa létringen, varefter den
sedermera under avsvalnandet sammandrager sig och med stor kraft
pressas mot létringen.

g 9 80
FREE
CHRRELS

Fig. 5. Hjulring, fist med springring.

For att hindra lésa eller brustna hjulringar att falla utav hjulstom- 73.
men iro de sikrade med en s. k. springring (2). Denna spriingring
utfores av relativt mjukt stal och inligges i granspartiet mellan hjulring
och létring, diir den inhamras i ett siirskilt spar i hjulringen (1). Denna
springring i forening med den 4 hjulringens andra sida befintliga grip-
flinsen (4) sa att siiga laser hjulringen vid l6lringen och pa sa sill
forhindras ringen att falla utav, fiven om den av nagon anledning
skulle lossna.

For att forhindra ringen att vrida sig pa hjulstommen, exempelvis
vid langvariga bromsningar eller dylikt, finnas fyra urtag (5) i savil
lotringen som hjulringen, i vilka spriingringen siirskilt nedhamras.

Med denna anordning fér hjulringens fistande majliggores ett relativl
litt utbyte av forslitna eller spriickta ringar,
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Hjulringens delar benimnas flins och lopyla. Flinsens uppgift ar
att forhindra hjulparets ursparing. Lopytan iir den del av ringen. som
rullar mot skenan. Ringens profil har gjorts konisk, med hinsyn till
att hjulparet till foljd av pa detsamma vilande belasining hiirigenom:
alltid soker stilla in sig symmetriskt i férhillande till skenorna, vari-
genom vagnen far en stadigare och lugnare giang.

Den uppmiirksamme iakttagaren har nog dven funnit, alt lépyitan
inte dr jimnt konisk utan har en starkare lutning mot den ytire delen.
Genom detla utforande minskas risken for uppkomst av valkbildningar
omkring den del av lipytan, som mest ir i beroring med skenan. Genom
den starkare lulningen pa vtterdelen forhindras silunda i viss utstriick-
ning uppkomsten av valk utanfér lépbanan.

Lagerboxar,

Lagerboxens uppgift éir dels atl innesluta och skydda axeltapp och
smorjanordning, dels att Gverfora vagnens lyngd till axeltappen pa ett
sidant sitt, alt minsta méjliga motstand uppstar vid vagnens rirelse.

Lagerboxar ulféras liksom axlar i olika typer, avsedda fér olika
anviindning, Man kan dela upp dem i tvenne stora grupper med hiinsyn
till deras konstruktion och ulféringsform, nimligen glidlagerboxar och
rullagerboxar.

En kompletl glidlagerbox bestar av foéljande delar:

a) lagerboxhuset eller sjilva boxen,
b) lagerskdlen,

¢) oljeliadan,

d) smorjdynan och

e) tilningsskivan.

Av glidlagerboxar skiljer man numera pa s. k. moderniserade och
standardboxar och boxar av ildre utféringsform. Si gott som samtliga
mera allmiinl forekommande ildre lagerboxtyper av glidlagermodell
komma sid smaningom att moderniseras.

Vad som skiljer en moderniserad och standardbox frian boxar av
dldre utforingsform, ér i huvudsak foljande:

Lagerboxhuset, som betriffande bida slagen av boxar utfires av
gjutjirn eller stalgjulgods, har hos de moderniserade boxarna bl a.
forsetts med stiorre och mol lagerskilen biitlre passande anliggningsytor.
Lagerboxlocket har pa ett undantag niir, nimligen pa boxar av typ 1
till boggier mod. 91, forsetts med oljepifyliningsanordning, bestiende
antingen av en lut med tickmutter eller eft sirskilt lock, som hilles
i stiingt liige medelst en fjider.
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For erhallande ay bista méjliga titning har boxlocket ocksa forsetts 81.
med en titningsring av lider samt fastskruvats vid boxen med 4 bultar.

Lagerskdlen till moderniserade boxar och standardboxar utféres av 82.
metull och ér fodrad med standardbabbits. Dessa lagerskilar iiro siir-
skilt utmirkta med ett »S», som instiimplats i metallen pa skilens
overdel.

Metallskalarna skilja sig fran éldre skalar, dels genom storre anligg-
ningsytor mot lagerboxhuset, dels genom sin mera noggranna inpass-
ning, vilket senare omojliggor, att lagerskilen kan férskjula sig inuti
boxen.

Oljeladan, vilken utféres av plit, har i de moderna boxarna givits 83.
storsta mdjliga dimensioner och ér forutom oljebehdllare dven genom
diickets utformning stéd och hillare fér smorjdynan, Oljelidan utfores
dels med, dels utan tut, beroende pi for vilken lagerboxtyp, den iir
avsedd att komma till anvindning.

Smérjdynan, som tillverkas av bomulls- och yllegarn uppmonterat 84.
p4 en stomme av plat, ir av ny, kraftig konstruktion och benimnes
Kleins smorjdyna. Den skiljer sig fran édldre dynor genom sitt robusta
utférande, sin formaga att litt suga upp olja samt i ovrigt goda smorj-
ningsegenskaper i forening med en relativt 1ing livslingd.

T'dtningsskivan, vars uppgift dr att forhindra vatten och fororeningar 85.
att fran hjulsidan tringa in i boxen samt den utanfor oljeladan befint-
liga oljan att licka ut, 4r uppskjuten i en siirskild ficka i lagerboxhusels
bakre vigg. Tiatningsskivan var pa édldre boxar, i de fall da den over-
huvudtaget fanns, utférd antingen av tri eller filt. A moderniserade och
standardboxar ir den diremolt utford av masonit och férsedd med en
lidermanschett, som i gorligaste man skall tita mot axeln. Titnings-
skivan halles i sitt bestimda lige medelst stalfjidrar, som ligga an mot
fickans viiggar.

Betriaffande det speciella utforandet av den s. k. standardboxen med 86.
tillhérande detaljer hiinvisas till bilagorna 5 och 6.

De olika typerna av glidlagerboxar med {tillhérande detaljer samt 8$7.
deras anviindningsomraden framga av sirtryck 164.

Angiende smorjningsforeskrifter m. m. for glidlagerboxar hinvisas 88.
till sirtryck 254, avd. Sv.

Rullagerboxen har under senare ar i allt storre utstrickning kommit g9.
att ersiitta glidlagerboxen. Rullager finnas numera & samtliga mera all-
mint forekommande boggityper (undantagandes boggi mod. 91) samt
pa en del tvaaxliga savill person- som godsvagnar.
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Vid dessa lager overfores belasiningen till axeltappen genom rullar.
som iro anordnade i tvenne ringformiga hallare runt tappen. vilka vid
monteringen insmorjas med s. k. kullagerfetl. Lagerskal. smorjdyna
och oljelada saknas givetvis i dessa boxar.

Av vid statens jiarnviigar anviinda rullagerboxar forekomma for nér-
varande lvenne utféringsformer, som skilja sig betriffande rullager-
ringarnas fasisiitining vid tappen, ndmligen med eller utan klimhylsor.
Den éldre typen av boxar saknar klimhylsor, varfér rullagerringarna
hiir pressas fast pa axellappen medelst specialverktyg.

Detta tillviigagangssiilt for ringarnas [astsittning har nu overgivits
och ersatls av en anordning med koniska hylsor, beniimnda klimhylsor,
vilka inpressas mellan rullagerringarna och axeltappen och pa sa siitt
fasthalla dessa vid tappen. Hylsorna i sin tur férhindras att lossna
genom en lasmulter a tappinden.

Lagerboxhuset utfores av slilgjutgods och bestir av en dver- och en
underdel, sammanhallna med genomgaende bultar. Fogen mellan box-
halvorna ligger horisontelll och i samma hijd som tappeentrum. 1 de
bida boxhalvorna finnas urtag. i vilka rullagerringarna passas in och
klimmas fasl.

Man kan av en rullagerbox utseende avgora, om den ér forsedd med
klimhylsor eller saknar dylika. A boxar med klimhylsor finnes elt
mindre lock pa boxens framsida. vilkel diremol saknas & boxar utan
klimhylsor.

Fig. 6. Rullagerbox med kldmhylsor.
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Rullagerboxar med klimhylsor benimnas ocksi H-rullboxar (H =
hylsor).

Hur en rullagerbox med kiimhylsor ser ut, framgar av fig. 6, dir 93.

1. belecknar axeltappen

2. lagerboxen,

3. rullagren,

4. kiimhylsorna och

5. lasmuttern fér kliimhylsorna.

Rullagerboxarnas olika anviindningsomriden framga av sirtrvek 164,

Angdende smorjningsforeskrifter m. m. for rullagerboxar hiinvisas till 94.
sirtryck 254, avd. Sv.

Fiiidrar och fjiderupphiingning.

For att i mojligaste man skydda siviil fordon som skenor mot de 95.
stotar, som uppsta bl. a. vid passerandet av skenskarvarna, samt for
alt gora vagnens gang mjuk och behaglig liter man vagnsunderredet
resp. boggiramen vila pa biirfjidrar, vilka sedan i sin tur éverféra
vagnens tyngd till lagerboxar och axeltappar.

Birfjidrarna utgoras i allmiinhet av bladfjidrar, bestiende av pi 96.
varandra lagda jimntjocka blad av fjiderstil av olika lingd, samman-
hillna av en bygel eller klimma med kil, beniimnd fjiderband. For att
fjiderbladen sinsemellan icke skola vrida sig, iiro de i findarna for-
sedda med knastrar, som passa i motsvarande urtag i bredvidliggande
blad, eller tillverkas de med en liingsgiende upphdjning pa undersidan
och en motsvarande fordjupning pa oversidan. Se fig. 7.

Det Oversta bladel, som benéimnes toppbladet, ér i dindarna utformat 97,
till 6glor eller ocksa forsett med klackar, beroende pa olika former for
fjiderupphiingningen.

Forutom den hiir allmént beskrivna birfjadertypen finnas dven de 93,
s. k. linsfjidrarna, vilka komma till anvindning bl. a. a vissa boggi-
typer. En linsfjider dr sammanfogad av tvenne bladfjidrar viinda mol
varandra sa att den pa detta silt uppkomna nya fjidern far formen av
en kupig lins, Dessa linsfjidrar sammansiittas sedermera i allmiinhet
fyra och fyra medelst bultar till en gemensam fjider. som ocksa be-
niimnes linsfjider. Fig. 8 visar en pa detta siitl sammanfogad linsfjider.

Vissa vagn- och boggityper iro, ulover hir omnimnda birfjidrar, 99.
ocksa utrustade med stotfjidrar, vilkas uppgift dr alt komplettera
biirf jidersystemet. Etl fordon kan nimligen ha flera olika fjidersystem,
som samverka.
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Stétfjadrarna utforas antingen som spiralfjidrar eller som sniick-
fjidrar. De éro sammankopplade med birfjidrarna och dro avsedda
att upptaga och utjiimna de stélar, som annars mera direkt skulle tréiifTa
sjilva fordonet. En birfjideranordning, kompletterad med stétfjidrar,
framgir av fig. 18, dir 20 betecknar birfjidern, 21 stotfjidern och 11
fjaderlinken eller fjiderstroppen, som utgér férbindelsen mellan stot-
fjadern och birfjidern.

Pa tvaaxlign vagnar fterfinnas dessa dubbla fjidersystem bl. a. pa
vagnar litt C 10 och DI 5.

Drag~ och stéotinriittningar.

Draginriittning kallas den anordning, genom vilket lokels dragkraft
overfores till de olika vagnarna i ett 1igsitt.

Draginriiliningen kan antingen vara genomgdende eller icke genom-
gaende och besltir av en i vardera vagnsiinden anbringad dragkrok med
tillhérande skruvkoppel och sikerhetskrok samt dragfjidrar, drag-
brickor och dragram.

Vid den genomgdende draginriitiningen, som fskAidliggores 4 fig 9,
dro dragkrokarna forenade med en genom vagnens hela underrede
giende dragsting, vilken direkt éverfor dragkraften frin den friimre
dragkroken lill den bakre.

Man kan likna vagnar med genomgdende draginriittning vid pirlor
pa ett pirlband, om bandet mellan varje pirla dr forsett med en knut,
som vid dragning i endera rikiningen tvingar pirlorna att deltaga i
rorelsen.

Dragkraftens overforing till sjilva vagnsunderredet sker genom en
eller flera dragramar, vilka i sig forena savil dragbrickor som drag-
fjadrar. Dragbrickorna oéverfora kraften frin dragstingen lill drag-
fjiddrarna, vilka senare i sin lur o6verfora den till dragramen, som &r
fast forbunden med underredet.

Dragfjidrarna utgoras i regel antingen utav snéickfjidrar eller spiral-
fjadrar,

Pa tvaaxliga vagnar dr dragramen placerad ungefir mitt under
vagnen, a boggivagnar diremot en i vardera vagnsinden omedelbart
utanfor de s. k. centrumbalkarna.

Hur en dragram ir anordnad pa en tvdaxlig vagn framgar av fig. 10,
och pa en boggivagn av fig. 15. Detaljerna 6—9 4 fig. 15 visa drag-
stangens olika delar samt detalj 10 dragfjidrarna.

Pa en tvaaxlig vagn ér dragstingen vanligen uppdelad i tva och pa
o =] = =1
boggivagnar i fyra delar.
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Fig. 11. Buffert av 1595 drs modell.

Icke genomgaende draginrillning kommer endast till anvindning, di
genomgiende draginriittning pa grund av vagnens konstruktion ej kan
anbringas, t. ex. pa malmvagnar och dvriga vagnar med s. k. botten-
tomning.

108,  Stélinrdttningen skall upptaga och mildra de stélar, som uppsti, da

fordonen pressas mot varandra, och ulgores av tvi vid vardera vagns-
dinden anbragta bufTertar.

109. En buffert bestar av buflertstimpel, fjidrar och hylsa.

Fér att forhindra att buffertstimplarna i kurvor utsiittas for bryt-
ning, gores den ena buffertskivan viilvd och den andra plan, DA man
star viind mol vagnen, ir den viinsira skivan vilvd, varigenom vid
vagnarnas sammankoppling en viilvd buffert alltid kommer i beréring
med en plan. Fig. 11 visar den bufferityp. som énnu anviindes pa en
stor del tviaaxliga vagnar och iildre boggivagnar,

Ur Tratikverket museers samiingar - Sveriges Jarnvagsmuseum - [raiikverkei ——
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Under senare ar ha till £61jd av vagnarnas och hela tigens storre
tyngd fdven buffertarna mast goras grovre och stabilare. Man har da
overgatl till en hell ny buffertkonstruktion, beniimnd hylsbuffert. Dessa
hylsbuffertar komma till anviindning bl. a. pA modernare godsvagnar
samt pé bilgvagnar i allmiinhet. Hylsbuffertar i vilka stétkraften upp-
tages av en ringfjider kallas ringfjiderbuffertar eller friktionsbuffertar.

Hylsbufferten skiljer sig fran tidigare buffertkonstruktioner genom
den grova spindeln, som hiir utformats till ett ror med c:a 200 mm
diameler, vilket iir instucket i ett yttre rir, som ulgor sjilva buffert-
hylsan. I dessa rérhylsor ér inmonterad en sniickfjider och i vissa fall
dven ringar, I de fall ringar forekomma, Ljinstgora dven dessa som
fjidrar, men ha den férdelen gentemot en vanlig fjider, att de vid
»atergang» ej trycka ut buffertstimpeln med lika stor kraft, som den,
varmed den trycktes in. Den i de hoptryckla ringarna magasinerade
kraften blir genom ringarnas friktion mot varandra i viss mén fér-
intad, vilket gor alt »atergangs»-kraften icke utgdr mer in c:a /3 av
den kraft, som erfordras for att trycka in bulfertstimpeln.

I de buifertar, dir fjadersystemet ulgbres av en kombinalion av
snickfjiader och ringar, har snickfjidern endast till uppgift att upp-
taga de sma lilla slotarna, varfor ringarna da icke trida i funktion.

Pa en del stdlvagnar och éven pd vissa vagnar med triikorg fore-
komma s. k. balansbuffertar. De bada bullertarna i en vagnsiinde
dro di hopkopplade, s att vid den ena buffertens inlryckning — L. ex,
vid ging i kurvor — den andra strivar altt [6ras ut och dirmed [Or-
linande en viss stadga it fordonen. Vid denna buffertanordning, som
saknar ringfjidrar, ir snickfjidern monterad bakom buffertbalken, pa
vad man kan kalla spindelns [6rliingda del. Den har ocksa kombinerats
med en spiralfjider, benimnd dlerstillningsfjider, vars uppgift dr alt
efter hoptryckningen dterféra och instilla de bada buffertarna i nor-
malliige, se fig. 12 och 13.

Pé alla nyare vagnar, som utrustats med HiKS-broms, har man emel-
lertid frangatt denna ulbalansering och i stilllet uppsatt fasta buffertar,
utrustade med savil sniick- som ringfjidrar. Detta [Or att biitire kunna
upplaga och utjimna de stora pakinningar, som uppsta vid de lunga
sniill- och persontagens inbromsning.

Det iir dessa bullertar, som iiro forsedda med en gul rand omkring
bufferthylsan.

Fig. 14 visar de olika hylsbuffertkonstruktionerna med angivande av
deras anviindningsomraden.

Samtliga ovan beskrivna detaljer och anordningar sta i ett néra
samband med vagnens underrede, i vilket de éro si att siiga inordnade.

110.

113.

114.
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Fig. 12. Balanserade buffertars stillning 5 kurva.

Fig. 13. Balansbufferlar,

Ur Trafikverket museers samlingar - Sveriges Jarnvagsmuseum - Trafikverket




Anviindes pa stirre och modernare gods-
vagnar samt pA bilgvagnar med triikorg.

Anviindes pd dldre stdlvagnar

(balansbuffert).

Anviindes pA vagnar litt AC02¢
och Fo2b (friktionsbuffert med

utbalansering),

Anviindes numera stalvagnar

i
med HiKS-broms. Buffertarna iiro
miirkta med en gul rand.

@:5_

Fig. 14. Olika typer av hylsbuffertar och deras anvindning.
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Underredet.

Underredet utfores av jirnbalkar, vilka genom vinklar och knutplatar
medelst nitning eller pa modernare underredeskonstruktioner medelst
svelsning [orenas med varandra. Underredel ulgor fiste for axlar och
boggier m. m. och dessulom pd vagnar med Irikorg ett underlag [6r
korgen. For stalvagnar kan man diremot siiga, alt underredel ulgor en
del av korgen, vilken pa dessa vagnar utf6res som birande fackverks-
konstruktion, diir underredet ingar sisom en del.

Man skiljer pa tvenne utféringsformer av underreden, nimligen for
tviaaxliga vagnar och for boggivagnar.

Pa de tvaaxliga vagnsunderredena finnas lagergafflar och fjiderni-
var, vilka skola tjina som s16d [6r lagerboxarna och fiste for fjider-
upphiingningen. Dessa anordningar saknas pa boggivagnsunderredena.

De yttersla lingsgiende balkarna i ett underrede kallas lingbalkar,
de tviirgaende éindbalkarna bufTertbalkar, de tvirgiende inre balkarna
tviirbalkar och de lingsgiende inre balkarna dragbalkar eller milt-
balkar. Pa boggivagnsunderreden (fig. 15) tillkomma dessutom cent-
rumbalkar, en mol vardera éinden av underredet. De sistnimnda iro
[6rsedda med sirskilda lager, beniimnda cenlrumpannor eller centrum-
lager, vilka skola inpassas i motsvarande pannor 4 de underslillda
boggierna, Mellan eentrumbalken och buffertbalken iiro snedstriivor,
dven kallade diagonalsiriavor, inlagda. vilkas uppgift ar att styva upp
buffertbalken.

For atl boggivagnsunderreden, vilka icke inga som del i vagnskorgen,
skola forhindras att svacka ned pa mitten, iiro de forsedda med spiinn-
stag. Dessa spiinnslag iiro sa konstruerade, att de kunna skruvas upp
och spiinnas allt efter det vagnsunderredets mittparti har benidgenhet
atl sjunka.

De moderna stalvagnarna diaremot éro icke utrustade med dylika
spinnstag, da underredet, som [Orut niimnls, hir utgér en del av hela
stalkorgskonstruklionen och tillsammans med denna bildur en fullt fri-
biarande stomme upplagd pa boggierna.

Belriffande de tviaxliga vagnsunderredena niimndes, att de voro [or-
sedda med lagergafTlar och fjiderniivar. Dessa delar héra niira samman
med axlarnas och fjidrarnas monlering. Man skiljer hiirvid mellan
vagnar med fasta axlar och vagnar med f[ria eller med kopplade link-
axlar.

De fasta axlarna kunna icke forskjuta sig i férhallande till under-

redel, vilket gor, atl vagnar med denna axelanordning maste ha ett
relativt litet axelavsland med hiinsyn till deras framférande i kurvor.
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Fig. 16. Fjdiderupphingning vid linkavel.

Fig, 1i. Fjdderlink vid linkaxel.
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Linkaxlarna déremot iro forskjutbara savil i lingd- som tvir-
riktning.

Linkaxlarna kunna, som ovan nimnts, antingen vara fria eller kopp-
lade. Med fria linkaxlar menas, att axlarna kunna instiilla och rora sig
fullt oberoende av varandra.

Kopplade linkaxlar diremot ha de olika axlarnas lagerboxar for-
bundna med stiinger pa si siilt, alt den ena axelns rorelse fiven paverkar
den andras, varfor bida axlarna komma att instilla sig pa det for
vagnens gang mest gynnsamma siittet.

Vid slatens jarnviigar anviindas endast fria linkaxlar, vars anordning
framgir av fig. 16. Fig. 17 visar hur den rérliga linken, vilken for-
binder den pa boxen vilande fjidern med underredet, ir utformad.

Det spelrum, som maéste finnas mellan lagergaffeln och boxen [6r att
axeln skall kunna foérskjula sig, beslimmes av vagnens axelavslind.

Boggier.

Boggierna {iro korta vagnar, pi vilka vagnsunderredet vilar. Boggier-
nas relativt korla axelavstind samt deras vridbarhet i forhillande till
vagnsunderredet moéjliggér de linga boggivagnarnas framférande i
skarpa kurvor.

Boggierna kunna antingen vara tva- eller {leraxliga och utforas an-
tingen med fast eller rorligt centrum. Den senare ulfiringsformen ér
dven beniimnd vagga eller sviingbalk. Boggier med fast centrum fore-
komma endast pa godsvagnar, med rorligt centrum déremot pa alla
personvagnar, emedan denna anordning visentligt bidager till all giva
vagnen en jimn och behaglig gang.

Boggiernas ramverk ulfores a dldre boggikonstruktioner av pressade
plilar men éar pa modernare boggier byggl av balkar, hoplogade antingen
medelst nitning eller svetsning. Inuli delta ramverk ér pa boggier med
rorligt centrum det fjidrande vagg- eller sviingbalksystemet anordnat,
pa vilket vagnsunderredel vilar i de tidigare nimnda cenlrumpannorna
eller centrumlagren.

Centrumlagrels bada halvor, den 6vre, som ér fastsatt i vagnsunder-
redets centrumbalk, och den undre, som ér fastsalt & boggiens vagg-
balk, iro forenade medelst en genomgiende grov bult kallad centrum-
bult.

Erforderlig smirjning av centrumlagren sker pé éldre boggier genom
alt smorjmedlet anbringas i centrumpannorna fére vagnens nedligg-
ning, 4 modernare boggier diremot genom sirskilda smorjror fran

]

koppar 4 underredets lingbalkar. For att i mdjligaste man kvarhalla
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smorjmedlel dro pannorna forsedda med smorjrinder och perforerade
platar.

Da centrumlagren firo av relativt ringa utstriickning, skulle vagns-
korgen lilt kunna stjilpa, om ej siirskilda glidklotsar funnos anbringade
vid vardera éinden av vaggbalken. Dessa glidklolsar firo placerade mitl
under motsvarande klolsar pa vagnsunderredets centrumbalkar.

Det fjidrande balksystemet dr medelst pendellinkar upphingt i
boggiramverket. Fjidrarna, som uppbiira detla balksystem, benimnas
vaggfjidrar och kunna antingen ulgoras av linsfjidrar eller vanliga
bladfjidrar.

PA boggier mod. 07 hava uppsalts s. k. vaggbuffertar, vilkas uppgift
ir alt bromsa upp vaggbalkens rorelser, dirmed foérhindrande den-
samma alt stumt sld i boggiramverket.

Vaggbullertarna utgoras i regel av friklionsklotsar och firo monterade
en pa vardera sidan om boggiramverket mitl for vaggbalken.

Med hinsyn till fjideranordningen bruka boggierna indelas i bog-
gier med ett, tva eller flera fjidersystem.

1. Boggier med ett fjidersystem hava i regel endast sidobiirfjidrar,
exempelvis vissa godsvagnshoggier.

2. Boggier med tva [jidersystem iiro utrustade antingen med sidobiir-
[jidrar och vaggfjiidrar eller med stotfjidrar och vaggfjidrar.

3. Boggier med tre fjidersystem hava f6rutom sidobiirfjidrar och
vaggljidrar fiven stotfjidrar.

4. Boggier med fyra fjidersystem hava sidobiirfjidrar, vaggfjidrar
samt dubbla stétjidrar, d.v.s. stétfjadrar vid bade vagg- och
sidobiirfjidrarna.

De vid statens jirnviigar forekommande boggilyperna hava fatt sina
beteckningar antingen efler det artal, di de konstruerats, eller efler den
fabrik eller verkstad, fran vilken de funnit silt ursprung. Underbeteck-
ningarna, exempelvis II, I1I, Ill a o.s.v. ange oltast elt visst detalj-
utforande a boggien.

De allmiénnast f6rekommande personvagnsheggityperna firo:

1. Mod. 91 (1891-drs boggi).
a) Ramverk av pressade plalar.
b) Tre f[jidersystem.
¢) 2,0 m axelavsland.
d) Glidlager,
¢) Anviindes under littare boggivagnar.



Fig. 18. Personvagnsbhoggi mod. 91.
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Fig. 19. Personvagnsboggi mod. 91.

ho

. Mod. 67 (1907-drs boggi).

a) Ramverk av pressade plitar.

b) Tre fjidersystem.

¢) 2.4 m axelavstand.

d) Rullager.

e) Anviindes under tyngre boggivagnar med trikorg.

3. Mod. 13 (1913-drs boggi).

a) Ramverk av pressade platar.
b) Tva [jidersystem.

¢) 2,4 m axelavstand.

d) Rullager.

e) Anviindes under lyngre boggivagnar med trikorg.

p-=

. Mod. F (Falu boggi; endast 2 boggier finnas).
a) Ramverk av pressade platar,
b) Tva fjadersystem.
¢) 2.4 m axelavstand.
d) Rullager.
e) Anviindes under vagn litt Ao3 1864.

5. Mod. J (Jakobsbogqi).
a) Ramverk av balkar.
b) Tre fjidersystem.
¢) 3,0 m axelavstind.
d) Rullager.
€) Anviindes under de sammanbyggda C3-vagnarna, nu benimnda
CC2 och CC2s.
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Fig. 20. Personvagnsboggi mod. 07.
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Fig. 21. Godsvagnsbogdi for vagnar lill Ib.

6. Mod. G 1l (Gorlitz H-boggi).
a) Ramverk av balkar.
b) Tre fjidersystem.
¢) 3.6 m axelavstind.
d) Rullager.
e) Anviindes under stalvagnar i allmiinhet.

7. Mod. G I (Gérlitz 111-boggi).
a) Ramverk av balkar.
b) Tre fjidersystem. (Skiljer sig fran foregaende genom vaggfjidrar
nas upphingning.)
¢) 3.6 m axelavstand.
d) Rullager.
e) Anvindning samma som mod. G IL

| ralikverket
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Fig. 22. Godsvagnsboggi for vagnar litt Sb.
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8. Mod. G III A (Gérlitz 111 A-bogyi).

a) Ramverk av balkar.

b) Tre fjiidersystem.

¢) 3.6 m axelavstand.

d) Rullager. (Dessa boxar dro férsedda med dubbla flinsar.)
e) Anviindning samma som mod. G IL

9. Mod. G IV (Gérlitz IV-boggi).

a) Ramverk av balkar,

b) Fyra fjadersyslem.

¢) 3.6 m axelavslind.

d) Rullager. (Dessa boxar éiro férsedda med dubbla fliinsar.)
e) Anvindning samma som mod. G II.

10. Mod. 35 (1935-drs boggi).

a) Ramverk av balkar (helsvetsad).

b) Tva [jidersystem jimle en gummiplatta & varje box.

¢) 3,6 m axelavstind.

d) Rullager. (Dessa boxar édro forsedda med dubbla flinsar.)
e) Anvindning samma som mod. G II.

11. Mod. 39 (1939-drs boggi).

a) Ramverk av balkar (helsvetsad).

b) Fyra [jidersysiem.

¢) 3.0 m axelavsland.

d) Rullager. (Dessa boxar éro forsedda med dubbla flinsar).

e) Anviindes under helsvetsade stilvagnar, exempelvis lokaltigsvag-
nen litt Co6 m. fl.

12. Mod. 42 (1942-drs boggi).

a) Ramverk av balkar och plitar (helsvetsad).

b) Tre fjidersystem (vaggfjidrarna utgoras hir av spiralfjidrar).

¢) 2.4 m axelavstind,

d) Rullager. (Dessa boxar édro forsedda med dubbla flinsar.)

e) Anviindes under nyare tyngre vagnar samt som ersiitining for
boggi mod. 07.

135. Fig. 18,19, 20, 21 och 22 visa iinnu anviinda boggityper, de bada sist-
nimnda avsedda for godsvagnar. Ovriga boggityper torde limpligen
kunna beses och studeras pa resp. arbetsplatser.
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A. Vagnskorgen.

Vagnskorgens huvuddelar iro: slomme, golv, tak samt ylter- och
innerviiggar. Med avseende pa korgens konstruktion skiljer man pa
vagnar med eller utan vestibul, vagnar med eller utan lanternin, plat-
eller trilklidda vagnar etc,

Vagnskorgar for person-, post- och resgodsvagnar finnas f.n. i tva
helt skilda utféringsformer, niimligen vagnskorgar av trii och av stal

Vagnskorgar av trd. Tidigare utfordes alltid vagnskorgarnas stomme
av tré, pa vilken anbringades en beklidnad av tunn plit eller triribbor.

Korgen, vilken fasthalles vid underredet medelst genomgdende bultar,
utfores av ek eller ask och beslir av en undre ram, golvramen, och en
ovre, takramen, vilka sammanhédllas av lodrita stindare och sned-
striivor.

Ramarnas sidostycken férbindas inbordes med tviirgdende sparrar,
golvreglar resp. takspréjsar. Dessa liksom dvriga delar av korgstom-
men fro férbundna med varandra medelst intappningar och jiirnvinkiar
med genomgédende bultar.,

Ytterviiggarna éro, liksom golv och tak, i regel dubbla, och besta av
en yltre bekliidnad av trd eller plat och en inre av tri eller masonite,
vilken senare antingen beklides med tyg eller pegamoid eller malas,
beroende pa inredningen i 6vrigl.

Golvbriiderna fastspikas ovanpa och under golvreglarna. Mellanrum-
mel utfylies med korkavfall, vilkel tjinar som isolering.

I taket anbringas ingen fyllning mellan de ytire och inre briiderna,
Yttertaket ér i stillet pa utsidan klitt med vil spiind, malad segelduk.

Vagnskorgar av stdal. Fr. o. m. ir 1930 borjade man vid statens jirn-
viigar mera allmint overga till s. k. stalvagnar, vilkas korgstomme ulfo-
res helt av profiljirn och plat med helviivt tak ulan lanternin, Lanter-
nin kommer numera endast till utférande, dir den ir oundgiingligen
erforderlig for ljusinslippning, siasom for postvagnar o. d., dér inred-
ningen liigger hinder i viigen for erhallande av tillrickligt antal fonster
i viggarna.

Stilkorgarnas jirnstomme ulfores i stort sett liksom trilkorgarnas
d. v.s. med stindare, snedstrivor och sprdjsar, men slindarna iro i
detta fall medelst nilning eller svetsning fast forbundna med under-
redets liangbalkar, med vilka korgen, sasom forut framhallils, utgor
en forenad del.
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Standare och spréjsar sammanhdllas inbordes, antingen medelst 145.

nitade platar och vinklar eller medelsi svetsning.
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Det. 1 visar en fildre utforingsform 4 nitade stdlvasnar.
Det. 2 visar en modernare utféringsform & helsvetsade stilvagnar.

Fig. 23. Skdrning genom en av viggstandarna pa en stalvagn.

Viiggar och tak besta av en yttre platbeklidnad med inviindig trii-
eller masoniteklidsel, vilken fastskruvas i trimellanligg, fistade vid
jarnstommen med skruvar eller bultar. Jfr fig. 23 och 24.

Aven golvets utforande éverensstimmer i stort sett med triikorgarnas,
med ett inre 25 mm och ett yitre 13 mm bridskikt med c:a 35 mm
mellanrum for isoleringsmaterial.

Rummet mellan viggarnas ylire beklidnadsplit och den inviindiga
trii- eller masoniteklidseln, liksom mellan de inre och yliire golvbri-
derna utfylles med olika isolationsmaterial. Det numera mest firekom-
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Fig. 24. Skdrning genom vigg- och takparti pi en
nitad stalvagnskorg.

mande isolationsmaterialel ér isoflex, som bestir av tunna, veckade blad
av acelatcellulosa, varvtals hopfogade i flera lager.

Fig. 25 visar, hur golv och viiggar numera utféras i en modern hel-
svetsad stalvagnskorg. Observera de vigformade sidoviiggarna och det
pa undersidan plitklidda golvet. Genom att plitarna férses med liings-
géende refflor eller vigor — korrugering — bli de styvare, varigenom
tunnare plat kan komma till anviindning, vilket bidrager till att ned-
bringa vagnvikten,

For att i storsta mojliga utstriickning soka férhindra den normalt
upptridande kondensationens skadliga inverkan pa beklidnadsplitens
insida (rostbildning) bestrér man pliten omedelbart efter méilningen
med korksmulor, vilka efter intorkning i firgen komma att bilda ett
isolerande skikl, som minskar kondensationen och foérhindrar det ut-
fillda vattnet att direkt komma i berdring med sjilva plitytan.

Till vagnskorgen riiknas ocksi plattformar eller vestibuler.

Plattformarna besta av en direkt pa underredet vilande ekram med
infillda golvplankor, inatgaende sidogrindar samt en gavelskiirm av
plat, forsedd med en utat sviingbar lucka. Nedanfor denna lucka, direkt
fastsatt i bufTertbalken, ir den s. k. fillbryggan monterad, vilken i
nedfiillt lige bildar overging till angrinsande vagns fillbrygga. D&
overgangsanordningen ir firdig att anviindas, iro dven de ovanfor fill-
bryggorna uppsalta plitluckorna 6ppnade. Dessa bilda tillsammans med

149,

150.
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kedjor frin angrinsande vagn ett sammanhiingande skydd vid 6verging
fran en vagn till en annan.

Vestibulerna eller de inbyggda plattformarna, vilka utgéra en del av
vagnskorgen, ha forutom de tvenne utitgiende sidoddrrarna fiven gavel-
dorrar, utforda antingen som sviingdorrar eller skjutdorrar. Utover den
forut omnimnda sviingbara luckan och fillbryggan tillkommer hir
iven en utdragbar grind av plattjirn och en hopfillbar biilg.

Bilgen, vilken givetvis endast kan komma till anviindning, d tvenne
bilgvagnar ga kopplade intill varandra, bestar av tva lager tyg — det
yitre vattentitt — med mellanliggande smala triribbor, inlagda i vecken
av biilgen for att dessa skola bibehélla sin form.

I vardera dnden av bilgen finnes en jiirnram, av vilka den ena, inner-
ramen, fistes vid vagnskorgen, och den andra, ytterramen, vilken ir
forsedd med hél och reglar, iir avsedd att sammankopplas med angriin-
sande vagns biilg.

For uppbiirning av biilgen iir ytterramen upphiingd i tvenne utanfér
biilgen placerade glidbanor eller konsoler, utefter vilka den fjidrande
upphiingningsanordningen vid biilgens utdragning eller hopfillning kan
rora sig. DA bélgen ir hopfiilld, kvarhalles den i detta lige av kasthakar
och spiirranordningar.

Angdende koppling av biilgar, grindar och luckor m. m. giller, sdviil
betrifTande bilgvagnar som plattformsvagnar, de av jirnviigsstyrelsen
utfiirdade bestimmelserna i siirtryck 123.

I detta sammanhang framhadlles vikten av att de i ovannidmnda siir-
tryck utfirdade foreskrifterna noga féljas, di i annat fall skadegorelse
ldtt kan uppstia pa savil bélgar som utiatgaende gaveldorrar,

Fénstren, vilka i regel utforas med dubbla glas, kunna antingen vara
fasta eller rorliga, de senare dven benimnda skjulfonster. Med héinsyn
till placeringen indelas de i sidofonster, gavelfonster, dérrfonster och
lanterninfénster.

De fasta fonstren, vilka skruvas fast i vagnskorgen, omgivas pa insi-
dan av en fonsterram, fist i korgstommen. For erhillande av god tit-
ning maste fonsterramarna vid montering vara vil passade savil mot
sjilva fonstret som mot den nérbeligna viiggen.

De rorliga fonstren, vilka kunna nedsliippas i en under desamma i
vagnskorgen inbygzd fonsterficka, omgivas av en s. k. tryckram, vilken
medelst gangjirn i det 6vre ramstycket dr fist vid korgstommen. Tryck-
ramen, som i Ovrigt ir 16s, halles pressad mot fénster och viiggar genom
en i dess underkant inmonterad fjideranordning, vilken mdjliggér, att
ramen kan rora sig vid f6nstrets upplyftning och nedslippning i fonster-
fickan.
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Tig. 26. Fansterlyftarmodell " Hera” pa stalvagnarna.

Pa stalvagnarna iiro skjutfénstrens tryckramar pi insidan runt om-
kring forsedda med en skinnremsa eller biilg, som fastspikas vid vagns-
korgens fonsterdppning till férhindrande av drag

I stiingt lige fasthilles fonstret genom en a korgens yttersida an-
bringad hakformig platlist, vars uppathdjda del griper in i en mot-
svarande urtagning i fonstrets nedre kant.

Modernare vagnar med storre och lyngre skjutfonster #ro, for att
underliitta fonstrens manovrering, {Oorsedda med fonsterlyftare, av vilka
ett flertal olika typer forekomma.

Fénsterlyftarna utgoras i allmiinhel av en fjiideranordning hestdende
antingen av en fjidrande sax eller av i elt plitfodral inneslutna spiral-
fjiidrar, som éro fistade vid en hiivarm, vilken i sin tur uppbir fénstret.

Vid fonstrets nedtryckning pressas hilvarmarna ned, diirmed spiin-
nande spiralfjidrarna, vilken fjiderspiinning sedermera tillgodogores
vid fonstrets uppdragning. Fjadrarnas spinnkralt avpassas efter fonst-
rets vikl, sd alt detta i storsta mojliga utstriickning blir vad man kallar
»utbalanserat».

Fig. 26 visar i princip en av de pa stilvagnarna férekommande
fonsterlvitaranordningarna.
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Dérrarna, som med hinsyn till sin placering indelas i ytterdorrar och
innerddrrar, kunna med avseende pa sin konstruktion ocksi uppdelas i
skjuldorrar och svingdorrar. Till den senare utféringsformen hora
ocksi de s. k. pendeldorrarna.,

Betriffande dorrarnas allminna utférande jimte deras olika lisan-
ordningar m. m. torde dessa limpligen kunna studeras pa resp. arbets-
platser. Uppmirksamhelen fiistes dock pa den inuli kupéskjutdérrarna
dolda och dérfér [6r minga obekanta dorrbromsen, samt det i vestibul-
sidodorrarna numera allt mera forekommande s. k. Kickert-liset.

Godsvagnskorgarna liksom personvagnskorgarna utfiras sivil av trii
som ay stal, den senare utféringsformen dock énnu begriinsad till de
moderna matvaruvagnarna litt I och Ir.

Trikorgarna besta av en jirnstomme av profiljirn, dock icke fullt
jimforbar med stilvagnarnas, eniir denna stomme icke hiir ulgér en
del av underredet utan fastnitats vid underredets konsoler.

I denna jéirnstomme inliiggas golvbriider samt fastskruvas viigg- och
takbriderna. Viiggar, golv och tak iro i regel enkla pd alla godsvagnar,
undantagandes matvaruvagnarna. Takbriiderna klidas pi ulsidan med
viy.

FForutom de a korgens lingsidor befintliga skjutdorrarna finnas pa
under senare aren utférda vagnar édven lastluckor i korgens gavlar {or
underliittande av langa foremals inlastning och lossning.

Till inredningen i vissa godsvagnar kan ocksi riknas hiistbommar,
anordningar for kottkrokar saml vid siirskilda tillfillen inredning for
militirtransport, s. k. truppvagnsinredning.

Truppvagnsinredningen iir litt lostaghar och forvaras, da den icke
anvindes, i sirskilda forrad.

Den speciella matvaruvagnskorgen iir, om den utféres av tri, forsedd
med dubbla viiggar, tak och golv med mellanliggande isolering. Inviin-
digt dro viggarna till sin halva hojd klidda med zinkplit och golvet
belagt med asfalt.

Dessa vagnar édro dessutom forsedda med kottkrokar, isbehallare,
vattenavlopp och anordningar for uppvirmning med savil elektricitet
som anga samt utifran avlisbara termometrar. De bada virmeled-
ningssystemen iiro reglerbara frian vagnens utsida. Det elektriska syste-
met regleras medelst en strombrylare, inmonterad i ett platskap under
vagnskorgen, och angsyslemet medelst en dngventil, placerad utanfor
langbalkarna.

Matvaruvagnskorgen av stal kan, vad korgstommen betriffar, jim-
foras med en vanlig stdlvagns, dock dro hiir viiggarna invindigt utforda
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av rostfri plat. Isoleringen mellan yiter- och innerviiggar iir liksom i
personstilvagnarna utford av isoflex, men i betydligt tjockare lager.
[ Gvrigt Gverensstimmer stilkorgens inredning i huvudsak med den
férut beskrivna trikorgens. I de senaste levererade vagnarna har dven
golvet belagts med rostfri plat.

B. Inredning.

Inredning av personvagnar.

Inredningen i personvagnarna kan ulgoras av sovvagnsinredning med
kupéer, baddbara soffor samt toalettskip eller sillvagnsinredning med
kupéer, storre 6ppna avdelningar och salonger.

Sofforna utgioras antingen av soffor med biddutrusining eller soffor
utan biddutrusining.

Av de olika utforingsformerna finnas sfviil 1- och 2-klass- som 3-
klass-soffor.

1- och 2-klass-sofforna med bidduirustning, vilka, di de iro anord-
nade for sittstillning, likna en vanlig 1- och 2-klass-soffa utan biddut-
rusining, firo utforda med stoppad sits och ryggslid, vilket senare an-
tingen kan fillas upp, da det utgor en sovplats, eller fillas undan. Da
soffan skall biddas som 1 klass, nedlilles eller uppskjutes ryggstiodet,
beroende pi soffans konstruktion, och endast en biidd anordnas pa sit-
sen eller den nedfillda ryggen,.

Under soffsitsen finnes i regel en lada for forvaring av filtar, kuddar
och madrasser.

Utdver hiir beskrivina biiddbara soffor tillkommer den s. k. siingsoffan
i vissa 1- och 2-klass sovvagnar. Denna soffmodell kan icke iordning-
stillas for sitlresande utan kommer uleslutande till anviindning som
sovplats,

3-klass-sofforna med biddutrusining besla, forutom av en stoppad
sits av tvenne 6ver varandra uppliillbara stoppade britsar, pa vilka bid-
dar kunna anordnas. I denna soffa forvaras filtar, kuddar och madras-
ser dels i den under sitsen beligna lidan, dels bakom de nedfillda brit-
sarna.

Av biiddbara soffor finnas ett flertal olika utféringsformer, men samt-
liga dro i princip ulférda i enlighet med ovan beskrivna.

Den icke hiiddbara 1- och 2-klass-soffan bestir av en fast resarsits
med 16s madrass samt ett fast rvggstod med resarer.
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Av 3-klass icke biiddbara soffor bor uppmiirksammas de nu i allt
storre utstriickning férekommande s. k. rirsofforna, vilka utféras med

en stomme av stalror samt lostagbara sitsar och ryggstod av »Duxo»
utférande.

Toalettskdpen, vilka édven riknas till inredningsdetaljerna, utforas i
regel av samma Irislag som kupéinredningen i &vrigt och kunna an-
tingen vara infillda i mellanviiggen till nirmaste kupé eller placerade i
ett av kupéns horn.

De modernare hornskapen éro forsedda med porslinstviittfat, portio-
neringskiirl, serviskranar fér varmt och kallt vatten samt ha liksom
dldre skip under tviittfatet elt siirskilt rum, inviindigt klitt med rostfri
plat eller s. k. monellplat, fér natlbiicken. Avloppet fran tviittfatet ir sa
anordnat, att vattnet ledes in i nattbiickenet och skdljer detta, innan det
rinner ut pa banvallen. Over tviiltfatet iiro anordnade fiillbara lock
eller skivor, vilket mojliggor skipets anviindande som bord, di det icke
nyttjas for toalettindamal.

Betriffande portioneringskiirlen och serviskranarna komma dessa att
niirmare beskrivas i samband med behandlingen av vattenledningsan-
ordningarna.

Kylskap och varmvattenberedare m. m.

I en del av slatens jirnviigars restaurangvagnar (litt Ro3) éro kyl-
skap inmonterade med tillhorande kylmaskineri, d. v. s. en elektromo-
tordriven kompressor och kylelement, vilka sistnimnda iro placerade
i kylskédpens olika avdelningar.

Vad sjillva skapen betriffar, dro de byggda pa en stomme av tri samt
omsorgsfullt isolerade med tjock impregnerad korksten, detta for att for-
hindra virme att intringa fran omgivningen. Invindigt iro skapen
klidda med rostfri stalplat. Kylelementen iiro placerade utefter tak eller
viiggar.

Kylelementen iro utférda av fortenta kopparror, forsedda med flin-
sar, och hava till uppgift att formedla viirmeavgivningen mellan den i
rorsystemel befintliga kylviitskan, som ocksid brukar kallas kylmediet,
och den omgivande luften. Flinsarna éro till for att utoka kylytan.

For varje kylelement finnes en s. k. expansionsventil, som {tillfér
elementet erforderlig kylviilska.
Varje kylelement iir medelst en tryckledning och en sugledning for-

bundel med kompressorn och dess manoverorgan, Ledningarna frin de
olika kylelementen sammandragas till siirskilda centraler forsedda med

avslingningsventiler.
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Forutom kompressorn med sina sug- och tryckventiler finnes en luft-
kyld kondensor jimte en vilsketank for det flytande kylmediet. Pa
kompressorn éir ocksd uppsalt en s. k. pressostat, vilken indirekt ombe-
sorjer kompressorns startande och stoppande.

Kraftoverforingen mellan den elekiriska motorn och kompressorn
sker medelst kilremmar.

Kompressor, kondensor, viitsketank, rérledningar och kylelement bil-
da ett slutet system, som ér fyllt med en viss miingd kylviitska, vilken
kan utgoras antingen av methylklorid eller freon. Dessa viilskor iro
mycKket flyktiga och hava en kokpunkt, som ligger avseviirt under O° C.

Principen for kylningen ér [6ljande: (Se fig. 27.)

I kylelementen befintlig kylviitska avkokar genom att viirme tillfores
dels genom matvarorna i skipen. dels genom viirmeledning genom viig-
gar och dorrar. Under avkokningen stiger trycket i kylelementen, vilket
paverkar pressostaten pa kompressorn. Di trycket stigit till ett bestimt
viirde, slutes en eleklrisk strom over punkterna A—B, som i sin tur
kopplar in ett hogspinningsreli C—D f(or starining av kompressor-
molorn.

Kompressorn pumpar nu gasen fran kylelementen, komprimerar den-
samma och trycker in den i kondensorn, diir den avkyles och konden-
seras och som viilska rinner ned i viitsketanken, varifran den genom
rérledningar ledes fram till expansionsventilerna. Da gasen i kylelemen-
ten genom kompressorns arbete bringats ned till ett bestimt tryck épp-
nas expansionsventilerna och sliippa in en viss kvantitet av kylviitskan.

For kylviitskans avkokning atgar viarme, som upptages fran kylele-
mentens ror och flinsar, varvid temperaturen pa dessa sjunker. Vid
elementen ér fistad en bulbanordning, vilken star i forbindelse med ex-
pansionsventilens sprutmunslycke. Detta fungerar sa, att munstycket
stryper tilloppet av kylviitska, da elementlemperaturen ir den avsedda.
Sedan expansionsventilen stingt tilloppet, sjunker tryck och tempera-
tur hastigt i elementet,

Da énskad temperatur, vilken ocksa motsvaras av ett visst tryck,
uppnatis i kylelementen, paverkas pressostaten pa sa siitt, att manover-
strommen till hogspinningsreliiet bryles. Detta bryter dd huvudstrom-
men lill drivimotorn och kompressorn slannar.

Den till skipen genom varuinliiggningen tillférda viirmen overfores
till kylelementen och kylviitskan. Genom avdunsining av denna stiger
ater trycket i elementen. Pressostaten paverkas, kompressorn starlar
och arbetsperioden upprepas.
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Fig. 27 visar en schematisk framstiillning av hiir beskrivna kylanord-
ning. Pressostaten sluter eller bryter manoverstrommen i A—B, vilken
strom tages fran en sirskild transformator, och paverkar hégspinnings-
reliet, vilket 6ver C—D sluter eller bryter huvudsirémmen till kompres-
sorns drivmotor.

For tvittvattenuppvirmning och annan vattenuppvirmning finnas i
de under senaste dren byggda sovvagnarna litt ACo2c och Col4 samt i de
s. k. kafévagnarna litt Co8c varmvattenberedare for sivil kombinerad
elektrisk- och dnguppvirmning som for enbart elektrisk- eller gasupp-
viarmning.

Av fig. 29 framgar i princip hur varmvattenfrigan losts i ACo2c-vag-
narna. Vid elektrisk uppviirmning av vattnet uttages den erforderliga
strommen fran den elekiriska tagviirmeledningen genom en siirskild
silkerhetsapparat 1 och strombrytare 2 fram till ett hogspinningsreli 3,
vilket mand6vreras av en termostat 4, vars kiinselkropp 5 ir inmonterad
i varmvattenberedaren.

DA temperaluren i varmvattenberedaren understiger c:a + 75° C,
astadkommes genom termostaten en forbindelse 6ver punkterna A och
B, vilket i sin tur gor, att en sluten siromkrets den s. k. mandverstrom-
kretsen uppstar fran belysningsbatteriet genom hogspiinningsreliets
dragspole, Reliiet slar in och forbinder punkterna C och D, varvid viir-
meelementen 6 i varmvattenberedaren séittas under direkt spinning.

Nir vattentemperaturen stigit till det viirde, vid vilket termostaten
dr instilld att bryta (c:a + 75° C), brytes férbindelsen éver A och B.
Hoégspiinningsreliiets dragspole blir hiirigenom strémlos, vilket gor, att

reliiet slar ur och bryter forbindelsen 6ver C—D.

Vid anguppviirmning av vattnet ledes lagirycksanga frian angvirme-
ledningen genom en elektriskt mandvrerad angventil 7, vars dragspole
ocksa ir inkopplad i mandversiromkretsen till en rérslinga 8 i bere-
daren.

Ar vattentemperaturen under ¢:a -+ 75° C, blir genom termostatens in-
verkan mandéverstromkretsen sluten, och ventilen 7 intar det i figuren
visade liget. Da termostaten sedermera bryler, blir dngventilens drag-
spole strémlos, och genom en aterstillningsanordning vrides ventilkiken
enligt det prickade liiget. Angan passerar di endast ventilen utan att gd
igenom och uppviirma rérslingan 8.

Som synes sker manovreringen av siavil hogspinningsreliet som ang-
venlilen samtidigt, oberoende av om vattenuppviirmningen sker med
elektricitet eller inga.
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I anordningen ingar fiven en s. k. stromstillare for manovrering av
angventilen. Denna har emellertid pa grund av sina komplicerade
kopplingsanordningar uteslutils ur principschemat.

Det bor uppmiirksammas, att, diirest fel skulle uppsti & termostaten
och denna dirfor icke kan bryta, temperaturen i vattnet kan regleras
med manéverstrombrytaren, med vilken mandverstromkretsen kan bry-
tas eller slutas. Intriiffar moltsatsen, d.v.s. alt termostaten icke skulle
sluta kretsen, kan icke niagon uppvirmning erhillas.

Skulle vid elektrisk uppviirmning hogspiinningsreliiet av nigon an-
ledning fastna i tillslaget lige, kan vattentemperaturen regleras med
strombrytaren 2.

Hur den elekiriska varmvattenuppviirmningen ordnats i kafévagnarna
litt Co8c framgar av fig. 30. Aven hiir uttages strémmen frin tagvirme-
ledningen genom en siirskild siikring till en strombrytare, fran vilken
ledningar utga till de olika viirmelementen i beredaren. I strombrytarens
lige 1 &r t. ex. ett viirmeelement inkopplat och i liige 2 alla tre. Hir-
igenom kan siledes vattenuppviirmningen regleras efter behov,

For att forhindra 6verhettning finnes en sirskild termostat inbyggd
i beredaren, vilken termostat fir instilld sa, atl, da vattentemperaturen
overstiger c:a +857 C, forbindelsen brytes éver punkterna A och B.
Hogspanningsreliets dragspole blir di stromlés, reliet faller ur och
bryter férbindelsen over C och D, varefler nigon forlsatt uppvirm-
ning av virmeelementen ej kan ske. Allteflersom vattenlemperaturen
nu sjunker, sluter termostaten sa smaningom dter férbindelsen Gver
A och B, higspiinningsreliet slir in, och viirmeelementen fa aler strom.

Som framgar av figuren, far hogspinningsreliiets dragspole i detta
fall icke sin strom frian belysningsbatleriet utan dver en s. k. likriktare,
d. v. s. en apparat, som likriktar den till 24—30 volt nedtransformerade
viirmespéinningen.

Orsaken till att likriktad strom i detta fall anviindes for hoégspin-
ningsreliernas mandévrering éir endast, att de hiirigenom kunna goras
betydligt mindre och smickrare.

Aven kaffekokaren far i dessa vagnar sin strom fran den elektriska
viirmeledningen, men till skillnad fran varmvaltlenberedaren, vilken till-
fores hogspiind strom, 800 eller 1 000 volt, nediransformeras den for
kaffekokaren till 24 eller 30 volt, beroende pa om den tillférda virme-
ledningsspinningen ir 800 eller 1 000 volt.

Virmeelementen i kaffekokaren kunna in- och urkopplas med tvenne
separata strombrytare, varigenom en god temperaturreglering majlig-
gores.

205.
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En grén kontrollampa samt en voltmeler visa, huruvida spinning fin- 213.
nes till strombrytarna for kaffekokaren resp. varmvattenberedaren.

I vissa Co8c-vagnar anviindes uppvirmning med gas i stillet for
elektrisk uppvirmning av varmvattenberedaren och kaffekokaren. Ga-
sen (dissousgas) ultages hiir frin tvenne behallare placerade i vagns-
underredet, varav endast en behillare i taget fir inkopplad. Behdillarna
iro si anordnade, att under tiguppehillen en omkoppling kan goras
frin den ena behallaren till den andra, direst detta skulle visa sig er-
forderligt med hiinsyn till gasférbrukningen.

Varmvaltenberedaren, som ulgiores av en isolerad plathehallare, ir 214,
D

placerad i ett viil venlilerat skap i vagnens ena vestibul, Under varm-

vatlenberedaren iiro monterade 10 st. kraftiga gasbriinnare, vilka efter

huvudkranens éppnande och evighetsligans liindning kunna in- och ur-

kopplas en i taget med den i kiksavdelningen befintliga viirmestillaren.

Viirmestiillaren ulgor samtidigt en forreglering for gasbriinnarna, si 215,
alt dessa icke kunna inkopplas med mindre éin evighetsligan dessfor-
innan tints, Likaledes kan evighetslagan icke tiindas, annat in da viir-
mestillaren intar O-liget, och samtliga gasbriinnare iro urkopplade.

Kaffekokaren, i huvudsak lik den elektriska men utan element, upp- 216,
viirmes over elt vanligl gaskok anslulet till gasbehallarna under vagnen.

4

i Tagbelysning.

a. Elektrisk taghelysning.

De vid statens jirnviigar foreckommande eleklriska tigbelysningssys- 217,
temen éro:

a) Generatorbelysning

b) Omformarbelysning

¢) Transformator- eller viixelstrémsbelysning
d) Batteribelysning.

Generatorbelysning.

Med hiinsyn till den erforderliga rérligheten hos vagnarna, omvix- 218.
lingar och insiittningar i olika tig m. m. har vid statens jirnviigar i
friga om generalorbelysningen uleslutande del s. k. envagnssystemel
kommit till utférande, d. v. s. varje vagn har sin egen stromkiilla, be-
stdende av en fran vagnsaxeln driven generator i kombination med ell
ackumulatorbatteri, som ombesorjer belysningen under taguppehallen.
Dessutom ir vagnen forsedd med erforderliga regleringsapparaler, be-
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stiende av en generatorregulator, dven benimnd féltregulator eller
shuntregulator, vilken skall halla generatorns spiinning vid ett be-
stimt virde, och en lampregulator for inreglerande av den féreskrivna
lampspinningen, 24 volt,

Saviil generator- som lampregulator dro av s. k. kolregulatortyp.

Regleringsapparaterna. Fig. 31 visar schematiskt generatorbelysning-
ens uppbyggnad. Den fran vagnsaxeln drivna generatorn har sin mag-
netkrets M seriekopplad med generatorregulatorns kolstapel K;, vilken
bestar av ell antal tunna, runda kolskivor. Ar generatorn i vila, iiro kol-
skivorna sammanpressade av en hiivarm, som paverkas av en spiral-
fjider, Nir elektromagnetlindningarna S; och S, genomflytas av strom,
altraheras nyssniimnda hiivarm av elektromagneten, varigenom trycket
i kolstapeln minskar. Sa snarl taget sitter i gang, borjar generatorns
ankare att rotera, och pa grund av den kvarvarande magnetismen hos
generatorns magneter M limnar generalorn en svag spinning mellan
sina plus- och minuspoler.

Denna spiinning dstadkommer en strém genom S; och M, magneti-
seringen okar sidlunda, vilket i sin tur har till foljd en okad spiinning
hos generatorn. Hirtill kommer vidare, alt den successivt stegrade tig-
hastigheten med déirav féljande slegring i generatorhastighelen iven
astadkommer en 6kning av spinningen. Nu o6nskar man emellertid, att
spinningen skall stanna vid ¢:a 31 & 32 volt och halla sig konstant vid
detta viirde, vilket éir liimpligt for erhallande av fullgod batteriladd-
ning. Denna spinningsbegrinsning ombesorjer kolstapeln K.

Den av generatorn alstrade spinningen astadkommer fiven en strom,
genom Sy, varvid elektromagneten attraherar hiivarmen, och trycket
i kolstapeln minskar, Detta betyder en dkning i évergiangsmotstindet
mellan kolplattorna och diirmed en 6kning av totala motstandet i gene-
ralorns filtkrets, varigenom magnetiseringsstrommen sjunker och gene-
ratorns spinningsstegring hejdas. Genom injustering av hiivarmens
spinnskruy kan man fi regulatorn att hilla generatorspinningen vid
onskat viirde t. ex. 32 volt.

Fér generatorns anslutning till batteri och lampor finnes ett s. k.
bakstromsreld, vilket helt enkelt fir en elektromagnet med lindningarna
S; och S, och strombrylaren eller reliet R. Sa snart generatorn limnar
spianning, genomflyles lindningen S, av en strém, vars styrka ir pro-
portionell mot spinningens storlek. Vid en generatorspiinning av c:a
24 volt dr strommen i S; sa stark, att bakstromsreliiet slar till, d. v. s.
reliet R sluter generatorkretsen genom S, till batteri och lampor.

Generatorregulatorn iir si injuslerad, att 24 volts spinning erhalles
vid en taghastighet av c:a 20 km/tim. Onskas en hogre tillslagnings-
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spinning av R, vilket silunda motsvarar en hogre tiaghastighet, har man
endast att medelst spinnskruven spénna den fjider, som i vilolige
haller bakstromsreldet R franslaget.

Sa snart R slagit till och generatorn sialunda elektriskt forbundits
med saviill batteri som lampor, levererar generatorn en strom genom
lindningen S, dels till batteriet och dels genom lampregulatorns kol-
stapel till lamporna. I och med 6kad taghastighet stiger generatorspin-
ningen efter hand till férut nimnda grinsspinning, e:a 32 volt, och
samtidigt stiger strommen genom S,. Enir lindningarna S; och S, sam-
verka, d. v. s. strommarna i dessa lindningar ga at samma hall, hjidlper
lindningen S, till att halla R i tillslaget liige. Bakstromsreliet blir hiir-
igenom relalivt okiinsligt for vagnens skakningar.

Generatorsirommen genom balleriet varierar allt efter batteriets ladd-
ningstillstind. Ar batteriet mycket urladdat, blir laddningsstrémmen i
borjan forhallandevis stor. For att nedbringa denna laddningsstrom, sa
att densamma ej overskrider alltfér higa viirden, har man lagt in lind-
ningen S; pi regulatorns magnet. Sasom framgar av kopplingsschemat,
samverka fdven lindningarna S; och S;, d. v. s. en stor slrom genom S,
har till f6ljd, att regulatorns hiivarm minskar trycket pa kolstapeln K,
vilket i sin tur férorsakar en spinningssinkning hos generalorn, var-
igenom dterigen generatorns totalstrom och dirmed #Aven laddnings-
strommen till batleriet minskas.

Samtliga lampor i vagnen éro parallellkopplade, och hela lampsyste-
met i sin tur seriekopplat med lampregulatorns kolstapel K.. Denna ir
i princip utférd lika med kolstapeln K, blott med den skillnaden, att
kolskivorna hiir éiro storre i diameter samt tjockare, eniir de skola tila
hela lampbelastningen, som i vissa vagnar kan uppga éinda till 50 a
55 amp. Kolstapeln K; behéver endast tila c:a 5 amp. Kolstapeln K.
har till uppgift att borttaga sa stor del av generatorspinningen, att lam-
porna endast erhalla 24 volt. For den skull édr lindningen S; i en elek-
tromagnet ansluten éver lampornas plus- och minusledningar. Elektro-
magneten piverkar en hiivarm, vilken i sin tur utdvar ett storre eller
mindre tryck pa kolstapeln K..

Om vi antaga, att lampspénningen skulle éka fran 24 volt till exem-
pelvis 25 volt, skulle delta betyda, all strommen genom S; skulle ékas
i samma proportion, varfor elekiromagnelen blir starkare. Hivarmen
attraheras néagot. och trycket pa kolstapeln minskas. Kolstapelns mot-
stand okas hiirigenom, varfor spinningsfallet i stapeln blir stérre. For
lamporna éterstar salunda en mindre spénning, med andra ord lamp-
spinningen sjunker.

Lampregulatorn ér sa konstruerad, att lamporna alltid erhélla en kon-
stant spiinning, oberoende av generatorns spinningsvariationer. Genom
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att med spéinnskruven mer eller mindre spinna hivarmens fjider er-
héiller man en hégre eller ligre konstant lampspiinning.

Fig. 32 visar en generatorregulator (filtregulator) och fig. 33 en
lampregulator av ASEA:s senaste utféringsform.

Pa generatorregulatorn ir sjilva strombrytaren R & bakstromsreliet
utmiirkt med 34, spiinnskruven for inreglering av limplig tillslagnings-
spinning av relidet med 37, kolstapeln, som genomflytes av magnetise-
ringsstrommen, med 1 samt elektromagneten, vilken genom en hiv-
armsanordning reglerar motstandet i kolstapeln, med 25,

Aven lampregulatorns kolstapel ir ulmiirkt med 1 och elektromag-
neten, vilken reglerar motstandet i stapeln. med 25.

3810116

Jall \ | Tl
21 ‘J“zs 25 24 26 43 41 40 39 37 36 40

Fig. 32. Generatorregulator med bakstrimsreld.

121397227 145 27381011
E | 7 £

22 21 23 25 24 26
Fig. 33. Lampregulalor.

228.
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Generatorspiinningen och lampspinningen inregleras med spinnskru-
varna 17 a resp. generator- och lampregulator.

Gieneratorn. De vid statens jarnvigar anvinda tagbhelysningsgenerato-
rerna — tillverkare ASEA och Elektromekano —— diro i elektriskt hinse-
ende precis lika.

Generatorn iir salunda konstruerad fér en spinning av 34 volt, och
vid denna spinning kan den varaktigt liimna 80 amp. vid varvtal varie-
rande mellan 450 och 2 700 v/min., motsvarande tighastigheter mellan
20 och 120 km/tim. Med hiinsyn till att ankaret kan rotera i bada rikt-
ningarna, beroende pa tagels korrikining, och enér stromriktningen
i huvudledningarna fran generalorn alltid maste vara densamma for
batteriladdningens skull, dr det sa ordnat. att kolborstarna pa genera-
torn kunna intaga antingen det ena eller det andra av lvenne ligen,
som ligga /1 varv férskjutna i férhillande till varandra. Detta uppnas
pa sa sitt, att den borstbrygga, som uppbir borsthéilarna, ar rorligt
lagrad i generatorn. Nir ankaret borjar rotera, féljer borstbryggan i
forsta ogonblicket med tack vare friktionen mellan kolborstarna och
den roterande strémsamlaren. Ett slift stoppar dock bryggan, nir den
vridit sig till sitt ritta lige. Andrar nu taget korriktning, félja kol och
brygga med /s varv at andra hdllet, dir ett annat stift hejdar vrid-
ningen. Hérigenom blir den s. k. polariteten hos kolborstarna och dir-
med ocksa stromriktningen i huvudledningarna fran generatorn ohero-
ende av korrikiningen. Kolen édro férbundna med generatorns uttag
medelst mjuka, spiralformigt upplagda ledningar.

Generatorn, som upphinges i vagnsunderredet, ir helt kapslad till
skydd mot damm och vita. Vid strémsamlaren finnas emellertid tva
viil titande och med forskruvningar forsedda inspektionsluckor, som
medgiva oversyn av kolborstar och stromsamlare m. m.

I vissa fall har det intriffat, att generatorerna limnat ifrian sig ett
tjutande ljud vid vissa taghastigheter. Detta fenomen har nu i de flesta
fall kunnat borttagas genom att sparen for ankarlindningarna sned-
stillas. Denna utforingsform pa ankaret férekommer numera genom-
giende, och utmiirkas dessa generatorer i allminhet med ett instansat
eller vitmalat S.

Batteriet. Ackumulatorbatteriet, som ombesorjer belysningen under
taguppehallen och vid hastigheter understigande 20 km/tim., ir mon-
terat i plitlidor, upphiingda i vagnsunderredet. Lidorna éro inviindigt
triklidda samt forsedda med téttslutande lock. som kunna utfiillas
i vagrilt lige.

For alt bortféra den under tagets gang vid balteriladdningen utveck-
lade gasen finnas siirskilda sugare, monterade i hotten pd lidorna.
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Den friska luften insuges hiirvid i ladorna genom sirskilt upptagna
hal pa ladornas undersida.

Ett normalt tigbelysningsbalteri bestir av 40 ackumulatorceller 2
100 amp. tim., uppdelat i tvd parallella grupper om vardera 20 celler.
Hela batteriet har salunda vid 24 volt en kapacitet av 200 amp. tim.
De 40 ackumulaloreellerna dro uppdelade pa 6 lador a 6 celler och en
lada a 4 celler.

Ackumulatorerna dro av Jungners utférande med alkalisk elekirolyt
och elektroder av nickel och jirn,

For att bekvimt kunna foretaga slationiir laddning av batterierna
hava dessa anslutils till tvenne parallellkopplade laddningsplintar, mon-
terade pa vagnens langbalkar pa var sin sida om vagnen. Vid stationiir
laddning maste, med hénsyn till ventilationen, plitlidornas lock hallas
oppna.

Drivanordningen. For generatorns drift anviinder man numera ute-
slutande den s. k. kardandrivanordningen. Denna drivanordning, vilken
tillverkas av saviil ASEA som AGA, bestar av en konisk kuggviixel pa
vagnsaxeln samt en forbindelseaxel vinkelritt mot vagnsaxeln fram till
generatorn, vars axel silunda #dr monterad i vagnens lingdriktning.
Med hiinsyn till boggiens och axelns rorelser i forhillande till vagns-
underredet och salunda fven i forhallande till generatorn ir kardan-
axeln i vardera 4nden forsedd med gummiskivor och mellanstycket
utfort som teleskopkoppling.

Under senare ar har en speciell kardandrivanordning, benidmnd
Hardy-Spicers, kommit till anviindning a4 en del vagnar. Denna skiljer
sig fran den forutnamnda diri, att gummiskivorna ersalls med metal-
liska knutar med néfllager. Aven vid denna konstruktion anviindes
teleskopkoppling.

Reservbelysningen. Vagnens ackumulatorbatteri dr i forsta hand
avsett att vara siromkilla for belysningen under taguppehillen. Men
dven under tigets gang maste batteriet ibland lamna den erforderliga
belysningsstrommen, niamligen da sadana felaktligheter intriiffat, att
generatorn av nagon anledning ej laddar batteriet. Det en gang upp-
laddade batteriet kan ej utnyttjas hur linge som helst. Kapaciteten hos
ett normalt tagbelysningsbatteri dr som ovan sagts i regel 200 amp. tim,

Detta betyder, att i en vagn med . ex. 40 amp. belysningsstrém 2

lamporna kunna hallas tinda hogst i fem timmar med strom frin
enbart batteriet. Skulle batteriet ej ricka till, utan belysningen avseviirt
forsvagas trots de i sirtryck 254 foreskrivna forsiktighetsatgiirderna
att spara pa lyset genom slickning av vissa lampor m. m., maste man
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Regulatormotor.

2a 2 2b

ek
). AN 48

Apparattavla (omkopplaretavla).

Fig. 34. Elektrisk tagbelysning.
(System Akerman).
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Kaminmotstind.

Vridmotstind.

Fig. 34. Eleklrisk tagbelysning.

(System Akerman).
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tiligripa reservbelysningen. Denna bestar av stearinljuslampor, vilka
upphiingas pa for dem avsedda platser i vagnen.

D4 stearinljuslamporna icke anvindas, forvaras de i sirskilda skap.
i regel anordnade i vagnens vestibuler eller korridorer.

Hir bor dock uppmirksammas, atl i vagnar forsedda med transfor-
mator- eller vixelstromsbelysning denna i forsta hand skall komma till
anvindning, om tagel framlores av elektrolok.

Generatorbelysning med regulatormotor, system Akerman. Detta be-
lysningssystem, vilket fitt sitt namn efter konstruktoren, civilingenjor
Akerman, ir inmonterat 4 samtliga Col3-vagnar och avviker hogst
viisentligt fran kolregulatorssystemet. Den ovan beskrivna generator-
regulatorn och lampregulatorn har hiir ersaits med en s. k. regulator-
motor, som haller generatorspinningen inom bestimda griinser, och
ett hjilpbatteri f6r inreglering av konstant lampspéinning,

" Systemet bestiar forutom av den vanliga belysningsgeneratorn samt
den nyssniimnda regulatormotorn och hjilpbatteriet av en apparat- eller
omkopplartavla samt laddningsmotstind, vilka senare utgoras av ett
vridbart motstand och en omkopplingshar motstindskamin. Savil regu-
latormotorn som hjilpbatteriet, apparattavlan och laddningsmolstanden
iro placerade inuti vagnen.

De olika detaljernas utseende framgar av fig. 34.

Regulatormotorn. Regulatormolorn bestar av en helt vanlig liten lik-
stromsmotor, vars ankare ér inkopplat i belysningsgeneratorns filtkrets.
Motorns filtlindning ér i serie med hjilpbatteriet ansluten till lamp-
spinningen. Sa snart denna spéinning det minsta 6verstiger spinningen
hos hjilpbatteriet, uppstar en strém i regulatormotorns filtlindning, och
motorn borjar rotera. Om taghastigheten o6kar, vill ocksd belysnings-
generatorns spinning stiga, men da vixer samtidigt strommen i regu-
latormotorns filtlindning. Detta har till foljd, att ocksi regulatormo-
torns ankarspénning stiger. Denna adr emellertid motriktad belysnings-
generatorns magnetiseringsstrom (féiltstrom), som dirigenom kommer
att forsvagas. Generatorspinningen kommer dirfor endast att stiga sa
myckel, som behovs for att framdriva erforderlig magnetiseringsstrom
i regulatormotorns filtlindning,.

Pa regulatormotorn finnes dessutom en centrifugalkontakt, som slu-
tes, di motorn kommit upp i ett varvtal av c:a 1 200 v/min., och brytes,
da varvtalet nedgatt till e:a 1 100 v/min, Dess funktion kommer nirmare
att berdras framdeles.

For instiillning av 6nskad lampspéinning finnas icke nigra siirskilda
justerbara organ pa regulatormotorn, utan bestimmes lampspéinningens
storlek huvudsakligen av antalet celler i hjilpbatteriet.
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Cellantalet skall normalt vara 14, motsvarande en spiinning av c:a 20
a 21 volt. Skulle det visa sig. att lampspiinningen blir {ér hig, bortkopp-
las en eller flera celler. For varje cell, som bortkopplas, siinkes lamp-
spinningen c:a 1,5 volt.

Apparattavlan. Pa apparallavlan dir monlerad en eleklrisk mandvre-
rad omkopplare, som automatiskt ansluler belysningsgeneratorn till
batteriet vid en taghastighet av c:a 25 km/tim., tvd motstindsror samt
tvd siikringar for belysningsgeneratorns filtkrets. Forutom den kontakt,
som ansluter belysningsgeneratorn Lill batteriet, finnes pa omkopplaren
ytterligare ett antal kontakter for inkoppling av regulalormotorn och
hjilpbatteriet.

Omkopplarens magnetspole ér i serie med den pi regulalormotorn
sittande centrifugalkontakten ansluten till belysningsgeneratorns ullag.
Motstindsroren hava en viss spinningsreglerande inverkan pd belys-
ningsgeneratorn.

Vid stillastaende tig star dven regulatormotorn stilla, varvid centri-
fugalkontakten ir bruten. Nir taget siitter sig i rorelse, och belysnings-
generatorn tager upp spinningen, kan omkopplaren sla till forst niir
regulatormotorn kommit upp i sa stor haslighet, att centrifugalkontak-
ten sluter, och samtidigt generatorspiinningen blivit tillriickligt hog for
att mandverspolen skall fa erforderlig kraft att sl in omkopplaren. For
startning av regulatormotorn, innan omkopplaren slagit in, ledes en
del av belysningsgeneralorns magnetiseringsstrom over motstindsroren
genom regulatormotorns faltlindning.

Sedan omkopplaren slagit till, fir regulatormolorn sin magnetise-
ringsstrom (féltstrom), som tidigare namnts, éver hjilpbatteriet och
fortsitter att rotera, si linge belysningsgeneratorns hastighet dr till-
rickligt hog.

Laddningsmotstdnden. For att batteriet effektivt skall kunna laddas,
maste detsamma patryckas en spinning, som fr betydligt hogre fin dess
urladdningsspiinning, vilken iir lika med lampspéinningen. Det ir déirfor
nodvindigt, att generatorspiinningen under drift halles hogre i{in denna
spianning. Detla uppnas pa sa sitt, att laddningsmotstianden ligga in-
kopplade mellan belysningsgeneratorn och lamporna. Generatorspiin-
ningen blir da sa mycket higre in lampspénningen, som det i motstin-
den av lampstrommen orsakade spinningsfallet. Vid ett visst viirde pa
detta motstand kommer alltsa batteriets laddningsspinning att stiga
med Okad lampstrom. Med andra ord, desto flera lampor, som éro
tinda, desto biittre laddas batteriet. For att dven vid slickta lampor
erhilla en god batteriladdning inkopplas genom huvudstrombrytaren
(belysningsomkopplaren) ett s. k. dagladdningsmotstiand, da samtliga

249,

250,
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lampor slickas, vilket dstadkommer det spanningsfall, som vid tinda
lampor uppstir genom lampstrémmen.

For att man pa ett enkelt siitt skall kunna avpassa motstinden efter
rddande drifts- och belastningsférhillanden, ha de uppdelats i tva frin
varandra skilda men i elektriskt avseende parallellkopplade enheter.

Den ena ér utford i form av en kamin, bestiende av ett kamflinsror,
i vilket motstandsspiraler inlagts, samt en kopplingskammare. Mot-
stindsspiralerna kunna genom kopplingsbleck serie- eller parallellkopp-
las pa olika sitt.

Den andra motstandsenheten ir utférd med en vridbar kontaktarm,
som glider 6ver en sats kontaktknappar, mellan vilka olika motstind
iro inlagda.

Pi motstandet finnas tvenne skyltar med texten » MINSKAR» resp.
»OKAR>, vilka visa, i vilken riktning armen skall vridas for att batteri-
laddningen skall minskas resp. dkas.

Regleringsforloppet kan i korthet beskrivas pa féljande siitt. (Se
fig. 35.) Da vid okad tdghastighet belysningsgeneratorns spinning &ver
-+ A och — A dverstiger hjilpbatteriets spiinning, framdrives pi grund
av spinningsskillnaden mellan hjéilpbatteriet och lampspiinningen en
strom genom regulatormotorns filtlindning. Regulatormotorn 6kar hiir-
igenom sin inducerade spinning, som fr molriktad belysningsgenera-
torns filtstrom. vilket har till f61jd, att spinningen dver + A och — A
hilles nere.

Belysningsgeneratorns spinning héller sig sia mycket hiogre dn lamp-
spanningen, som erfordras for att motverka det av laddningsmotstanden
fororsakade spiinningsfallet, och kommer batteriet hiirigenom altt erhélla
moltsvarande higre laddningsspinning.

Hajes hjilpbatteriets spianning, minskas strommen genom regulator-
motorns filt och dirmed dven den belysningsgeneratorfiltet motriktade
spinningen. Belysningsgeneratorns spiinning stiger da, vilket dkar sdviil
lampspéinning som balteriladdningsspinning.

Sinkes hjialpbatteriels spinning, dékas strommen genom regulatormo-
torns filt och dirmed dven den generatorfilltet motriktade spinningen.
Belysningsgeneratorns spinning sjunker da, vilket minskar savil lamp-
spanning som balteriladdningsspéinning.

Omiormarebelysning.

Som framgéir av namnet, sker vid detta belysningssystem en omform-

ning av den for uppvirmningsindamal anvinda viixelstrommen, 800
5 PP 8

eller 1 000 volt 16 %/3 perioder, till likstrom, 24 volt. Omformningen sker

)
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medelst en roterande omformare bestaende av en viixelstromsmotor och
en likstréomsgenerator, hopbyggda till en maskin.

Utrustningen bestar férulom av omformaren och den sedvanliga
lampinstallationen med belysningstransformator, belysningsomkopplare
och ackumulatorbatleri av en omkopplaretavia med en elektriskt man-
ovrerad batteriomkopplare jimte inslillbara laddningsmotstand samt
ett s. k. nollspinningsreld. Se fig. 36 och 37.

Omformaren. Omformarens utseende framgar av fig. 38, Omformare-
motorn drives med viixelstrom fran den genomgiende tagvirmeled-
ningen oOver en siikring, gemensam [O6r omformaremotorn och belys-
ningstransformatorn. Motorn startas och stoppas med en strombrytare,
vilken & nyare utrustningar édven forsetts med en hjilpkontakt for
bryining och slulning av stromkretsen till nollspiinningsreliets man-
dverspole,

Omformaregeneratorn. vilken drives av omformaremotorn, haller
konstant spinning, 24 voll, oberoende av om omformaremotorn drives

Fig. 38. Omformare.

med 800 eller 1000 volts vixelstromspinning. Omformaremotorn ir
niimligen konstruerad sa att dess varvtal dr bestimt av viixelstrémmens
periodtal, och detta dir som kekant hir konstant 16 2/s. 1 generatorns
huvudstromkrets finnes en 50 amp.- och i filtkretsen en 10 amp. siik-
ring. Da den bli kontrollampan, som #r kopplad till utgdende led-
ningarna frin generatorn. lyser, iir detta ett tecken pi att de nu nimnda
sikringarna iiro hela och alt generatorn séledes limnar strom.
Batteriet. Batteriet, som i regel bestar av 20 celler med en kapacitet
av 100 Ah. ir vid detta belysningssystem uppdelat i tva halvor, vardera
pa 12 volt. Vid urladdning, d.v.s. vid tinda lampor, serickopplas de
bida balterihalvorna, varvid den tolala batlerispinningen blir 24 volt.
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Mellan de bada batterihalvorna inkopplas vid seriekopplingen ett rela-
tivt litet motstind. Spiinningsfallet i detta motstind kompenserar vid
balteriets urladdning den éverspéinning, batteriet har, di det omedelbart
forut befunnil sig under laddning. Vid laddning iiro de bada batteri-
halvorna kopplade i seric med var sitt laddningsmotstind, anslutet
parallellt till generatorn.

Storleken av batteriernas laddningsstrém bestimmes huvudsakligen
av laddningsmotstinden.

Omkopplaretavlan. Omkopplaretavlans utseende framgir av fig 39.
Den ér férutom den automatiska batteriomkopplaren férsedd med fyra
molstindsrér samt laddningsomkopplare. Det dversta ay motstands-
roren tjinstgor som filtmotstdnd f6r generatorn. Det andra motstands-

Fig. 39. Omkopplaretavia.

roret uppifran riiknat, vilket iir det tidigare omniimnda seriemotstindet
mellan de bada batterihalvorna, skyddar lamporna for allt for stor
overspiinning, di dessa inkopplas till det omedelbart fére uppladdade
batteriet. De tvda nedersta motstandsroren tjinstgora som laddningsmot-
stand, ett for vardera batterihalvan.

Omkoppling av laddningsmotstinden sker medelst laddningsomkopp-
laren, vilken pé iildre utrustningar ulgores av tva vridstrombrytare, en
for vartdera motstindet. P4 nyare ultrustningar firo dessa strombrytare
ersatta med en enda laddningsomkopplare, vilken i sig innesluter mdj-
ligheter till gemensam reglering av de bida motstinden.

6
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Normalt bér laddningsomkopplaren std i endera av ligena 1 eller 2,
vilka ge en laddningsstrom av 25 resp. 5 amp. per batterihalva. Detta
anses tillriickligl, eftersom batteriet mera sillan limnar strom, allden-
stund omformaren gér, dven da tiget stir stilla vid stationerna. Om
ballerierna av nigon anledning blivit kraftigt urladdade, kan ladd-
ningsomkopplaren Lillldlligt stillas i ldgel 3, molsvarande 10 amp.
laddningsstrom.

Omkopplingen av de bida batterihalvorna for laddning resp. urladd-
ning sker med den automatiska batteriomkopplaren. Manoverspolen for
denna omkopplare ligger i serie med en kontakt pa nollspinningsreliiet,
kopplad paraliellt till generatorn. Da generatorspinningen vid omfor-
marens igangsittning stigit till e:a 21 volt, inkopplas genom maniver-
spolens inverkan de bada balterihalvorna for laddning. Skulle viixel-
stromspiinningen till nollspinningsreliiels mandverspole férsvinna pa
grund av all ltagviirmeledningen blir spiinningslos, eller & nyare utrust-
ningar strombrytaren for omformaremotorn slas ifran, faller nollspiin-
ningsreliiet, och stromkretsen for batteriomkopplarens mandverspole
brytes. Delta har till f6ljd, att batteriomkopplaren omedelbart avskiljer
de bada batterihalvorna fran generalorn och i stillet kopplar ihop dem
till ett 24 volts balteri, anslutet till lamporna.

Genom denna anordning med nollspinningsreli undvikes »bakstrom»
frin batlerierna till generatorn, da generatorspinningen sakta sjunker,
innan omformaren stannar.

Omformarebelysningens verkningssdtt. Vid stillastiende omformare
dro de bada balterihalvorna genom batteriomkopplaren dver elt mot-
stind kopplade i serie med varandra. Om hirvid belysningsomkopp-
laren star i lige L, erhaller lamporna sin strom frin batteriet.

Niir vagnens elektriska virmeledning blir spinningsférande, slutes
nollspinningsreliet, vars mandverspole éir anslulen till vagnens belys-
ningstransformator. Omformaren kan nu startas, och vid en generator-
spinning av c:a 21 volt siitter batteriomkopplaren generatorn i direkt
forbindelse med lampledningen, samtidigl som batteriet uppdelas i tva
halvor, vilka i serie med var sitt laddningsmotstand anslutas for ladd-
ning parallellt 6ver generatorn.

Skulle viirmespiinningen férsvinna, bryter nollspinningsreliet strom-
men till batteriomkopplarens manéverspole, varvid omkopplaren ome-
delbart atergar till ulgangsliget. Hirvid seriekopplas batterihalvorna
med varandra, och lampstrommen erhilles fran batteriet.

Det bor observeras, atl pd nyare utrusiningar, fig. 37, nollspinnings-
reliiets mandverstromkrets slutes eller brytes samtidigt med omforma-
rens startstrom, Hir kan siledes icke nollspinningsreliiet sla till med
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mindre @n strombrytaren fér omformaren ir tillslagen. Denna kom-
bination ér gjord for alt forhindra »bakstrém», fdiven di omformaren
stannas genom strombrytarens frinslagning.

Skulle & éldre utrustningar diiremot omformaren stannas genmﬁ
frinslagning av strombrylaren, faller ej nollspinningsreliet, och bat-
teriomkopplaren atergér ej, (érriin generatorspiinningen sjunkit till ett
sa lagt viirde, alt »bakstrom» uppslar fran balterihalvorna till gene-
ratorn.

Under ogynnsamma forhéillanden kan denna bakstrém bli si stor, att
generatorn kan ommagneliseras for att vid niista igingsiitining taga
upp spinning av oriitt polaritet. Omformarestrémbrytaren pa dessa ildre
ulrustningar bor dirfor icke anviindas att stanna omformaremotorn
med annat éin i nodfall.

Transiormator- eller viixelstrémsbelysning.

Generator- och omformarebelysningssystemen hava éiven forsetts med
transformatorer, sa att viixelstromsbelysning kan anviindas i vagnarna,
da dessa framforas i tdg med eleklrisk uppviirmning eller firo upp-
stillda a bangardar eller i vagnhallar, diir vixelstrém f6r den elekiriska
vagnsuppvirmningen finnes tillgiinglig.

Varje vagn lar salunda en egen lransformator, som pa hogspinnings-
sidan ér ansluten till den elektriska viirmeledningen i vagnen. Den frin
denna ledning erhallna 800- eller 1 000-volts-spiinningen nedtransfor-
meras till 24 volt. Medelst belysningsomkopplarens olika ligen kan man
ansluta vagnens belysningsniil antingen till generator- eller omformare-
belysningen eller till transformatorn pa sa sitt, att man erhaller 24 volt
pa lamporna, anlingen lokomotivet resp. viirmeposten & bangarden
limnar 800 eller 1 000 volt till vagnens virmeledning.

Fig. 40 visar ett principschema for viixelstromsbelysningen, dir be-
lysningstransformatorn ér ansluten till genomgangsledningen for den
elektriska taguppviirmningen. Denna ledning ér medelst en hijlig kabel
mellan de olika vagnarna i lagsiitlet f6rbunden éver en omkopplare med
lokets huvudtransformator. Genom all stilla denna omkopplare i lige
I, II eller 11l matas den genomgaende ligviirmeledningen med resp.
600, 800 eller 1 000 volt.

Lige I anviindes mera siillan, varfor man endast behdver rikna med
800 och 1 000 volt.

Pa utsidan av vagnen bredvid ena lingbalken finnas tvenne siiker-
hetsapparater, den ena for vagnens clektriska virmeledning och den
andra ansluten till hégspiinningslindningen a4 en belysningstransfor-
mator.
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Fig. 40. Principschema édver transformatorbelysning (viizelstromsbelysning).

Belysningstransformatorn ir vattentiitt inkapslad i en gjutjirnslida
och monterad pd limplig plats i vagnen, i allminhet & toaletten eller
i apparatskapet for den elekltriska belysningen, beroende pa det dispo-
nibla utrymmet.

Effekten édr berdknad for 40 amp. lampstrom vid 24 volt. Lagspiin-
ningslindningen, som skall limna lampspédnningen, har tvi utlag an-
slutna till belysningsomkopplaren. vilken fven tjinstgér som huvud-
strombrytare for vagnens belysningssystem. (Jfr fig. 31.)

Belysningsomkopplaren kan instillas i fyra olika ligen L, 0, W och
V. I ligena W och V &ro lamporna anslutna till belysningstransforma-
torn (vixelstrom) och i liige L till belysningsgeneratorns eller omfor-
marens apparatur (likstrom). I 0-liget idro, kan man siiga, samtliga
ledningar brutna. I detta lige a4 belysningsomkopplaren kunna dirfér
inga lampor tindas. Balteriladdning fran belysningsgenerator eller om-
formare kan dock ske obehindrat. idven da Dbelysningsomkopplaren
intager savil W, V som 0-laget.

Under tagets ging skall belysningsomkopplaren normalt std i lige
L, d. v.s. lamporna skola vara anslulna till likstromssystemet. Onskas
viixelstromsbelysning, har man endast att stéilla belysningsomkopplaren
i nigot av ligena W eller V. Vilket ldge, som skall viiljas, beror pi
virmeomkopplarens pa loket instillning. Lamnar loket 1 000 volt till
virmeledningen, erhiller man 24 volt fran uttag W 4 belysningstrans-
formatorn, varfér belysningsomkopplaren i vagnen stiilles i liice W,
Matas virmeledningen dter med 800 volt, blir spanningen frin uttag W
ej mer dn 80 %o av 24 volt. Frin uttag V erhilles diremot 24 volt, varfér
omkopplaren miste instillas i detta lige.
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Stora férdelar hava vunnits genom detta arrangemang. I de elektriskt 277
uppvirmda tagen, dir den elektriska viirmeledningen stiindigt gr hop-
kopplad, har man nu en fullgod reserv, for den hiindelse likstroms-
apparaterna skulle bliva obrukbara i niigon vagn. Den storsta fordelen
med transformatorutrustningen torde dock ligga diiruti, att, di tag-
siitten dro uppstillda & bangdrdar eller i vagnhallar for stidning och
dylikt, viixelstromsbelysning kan anviindas, varigenom balterierna spa-
ras och sédlunda kunna vara laddade, niir tiget avgér frin utgings-
stationen.

Batteribelysning.

Enbart batteribelysning har kommit till anviindning 4 vissa dng- 278,
finkor, ilgodsvagnar, cykeltransportvagnar och mindre postvagnar.

Utrustningen, som i regel bestir av ctt 45, 90 eller 100 Ah batteri, 279.
placerat i en siirskild lada inuti eller under vagnen, har férutom ladd-
ningsplintar, strémbrytare och lampor dven en omkastareanordning for
balteriets laddning eller urladdning.

Som synes av fig. 41, dr denna omkastare ansluten till batteriet, och
kan den, beroende pd om lamporna skola hallas tinda, eller batteriet
laddas, antingen intaga liget I eller II. Detta med hénsyn till att lam-
porna eljest vid stationédr laddning av batteriet skulle utsittas for
batleriets laddningsspiinning, vilken i regel ganska avseviirt éverstiger
dess normala urladdningsspinning (lampspinningen).
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Fig. 41. Principschema Gver balteribelysning i vissa godsvagnar.
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Ackumulatoreellerna firo av Jungners standardutférande med alka-
lisk elektrolyt samt elektroder av nickel och jidrn. Cellerna firo hiir, i
likhet med vad som ir fallel vid generator- och omformarebelysningens
batterier, kopplade 20 i serie.

b. Gasbelysning.

Gasbelysning finnes numera si gott som uteslutande endast i tvi-
axliga vagnar. Tva olika slag av gas anviindas, nimligen kolgas' och

acelyléngas, den senare magasinerad i form av dissousgas (ultalas
diségas).

Ramaterialet till den tidigare anviinda oljegasen utgjordes av s. k.
gasberedningsolja, dirav namnet — oljegas. Forgasningen av oljan
skedde i siirskilda s. k. retorter, upphetlade till svag rodglodgning. Sedan
oljan forgasats i dessa, leddes den erhéllna gasen till speciclla renings-
apparater, dir den »tviiltades» och renades, varefler den uppsamlades
i stora behallare.

Kolgasen — var vanliga lys-. kok- och virmegas — framstilles av
stenkol, som upphetlas i speciellt byggda ugnar.

Vid kolgasberedningen erhaller man ocksia en hel del synnerligen
viirdefulla biprodukter sasom koks, tjira, ammoniak, svavel och ben-
sol m. m.

Acetyléngasen framstilles av kalciumkarbid och vatten. D& kalcium-
karbiden kommer i beréring med valtnet, uppstar en mycket stark
gasulveckling, till dess karbiden eller vattnet férbrukats,

Acetylén-Dissous eller i dagligl tal dissousgas éir acelylén under tryck
I16st i en viitska, aceton, vilken ér absorberad av en pords massa.

Acelonen kan upptaga minga ginger sin egen volym acelylén. Vid
atmosfirtryck absorberar aceion ungefir 25 ginger sin egen volym
acelylén och vid stigande tryck proportionsvis mera. Vanligen fylles en
behillare — gasaceumulator — Lill 40 % av sin volym med aceton. och
man har den enkla minnesregeln, alt den disponibla gaskvanliteten
utgor 0,4 X 25 = 10 géinger behallarens volym for varje kg tryck.

Siledes innehdller L. ex. en 25 liters behdllare, typ AKD 25, vid
10 kg/em? Gvertryck 2 500 liter acetylén, om man vid (6mningen liter
(rycket nedga till atmosfirtryck. Av praktiska skiil gir man ej fullt sa
lingt utan brukar i stillet komprimera till e:a 11 kg/em? évertryek. och
har man di vid minskningen av trycket ned till 1 kg/em® dvertryck
likaledes 2 500 liter gas till f6rfogande.

! Kolgasen har under krisliden filt ersitta den forut anviinda oljegasen, Kolgasen
inkdpes [ran de kommunala gasverken,
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Acetylén dr en i hog grad explosiv gas. Genom det anviinda for-
faringssillet att fylla gasbehallarna med en finporig massa, den paten-
terade s. k. Agamassan, och aceton. i vilken acelyléngasen som ovan
sagls litt upptages, elimineras explosionsrisken si gott som fullstindigt
vid normal behandling av behallarna,

Féljande tabli ger en dversikl éver de olika gasbelysningssystem, som
forckomma vid SJ.

Syslem [ Utrustning

Kolgasljus med glodljusbrannare| Gasbehdllave, ligirycksregulator, ledningar,

i ligtryck (Bamag)! | tampor

Pinlsch [

‘ Kolgasljus med glodljusbrinna-| Gashehdllare, hogirycksregulator, ledningar,
: | re, hoglryck lampor

[

' Dissousgasljus med Gppna briin- Gasaccumul., trvekregulator, ledningar,

nare lampor

| : : i 3

S Dissousgasljus med gladljusbrin-| Gasaccumul., tryckregulator, mek. blan-
L

nare och mek. blandare dare, ledningar, lampor

| Dissousgasljus med glidljusbriin-| Gasaccumul.,  Lryekregulator, injoklnr-!
nare och injektorldandare blandare, ledningar, lampor

Anm. System AGA med glddljusbrinnare benimnes fiven Dalénbelysning eller Dalén-
system.

En gasbelysningsulrustning bestar av gashehallare, tryckregulator,
blandare (endast vid Dalén-systemen), ledningar, kranar, manometrar
och lampor.

Gasbehdllarna dro placerade i vagnsunderredel. Vid kolgassystemen
iro de fast forbundna med underredet och fyllas fran gasposter eller
transportvagnar till ett tryck av higst 7 kg/em?®,

Dissousgasbehillarna eller de s. k. gasaccumulalorerna iiro lostagbart
fiisla i sviingbara balkar i underredel. Gasforradet férnyas hir genom
utbyte av gasaccumulatorn. Gasaccumulatorerna fyllas vid SJ dissous-
gasverk, De mest forekommande accumulalortyperna dro AKD 50 och
AKD 5, de sistniimnda endasl avsedda [6r gaskok i tjinstekupéer och
sjukvagnar, Maximitryckel ér i regel 15 kg/em?.

Tryckregulatorernas uppgift dir all nedsiitta det higa och vid fort-
giende forbrukning sjunkande gastrycket i behallarna till en for lam-
porna avpassad ligre och ofirinderlig storlek. Betriffande tryckregula-
torns konstruktion och verkningssitl hiinvisas till str 254, avd. Tg. Frin

! Bamag — iir forkorining for Berlin Anhallische Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft.
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tryckregulatorn utga ledningar till lamporna utom vid Dalén-systemen,
diar gasen forst passerar en blandare. Av tryckregulatorer finnas tre
typer, nimligen Pintsch ligtrycksregulator, Pintsch hogtrycksregulator
och AGA (Daléns) tryckregulator.

Blandare férekomma endast vid Dalénsystemen och édro av tva slag.
injektorblandare och mekaniska blandare. En dylik apparat utfér auto-
matiskt blandning av gas med luft i bestimda proportioner. Genom
gasens limpligt avpassade uppblandning med luft blir férbrinningen
fullstiindig, varfor ndgon sotning av glodniiten icke behéver férekomina.
Vid Pintsch-systemen sker blandningen av gas och luft inuti sjilva
lamporna.

De olika blandaretypernas konstruktion och verkningssitt framgar
av str 254, avd. Tg.

Ledningarna éro dragna fran gasbehallarna till manometern, pafyll-
ningskranarna (saknas vid dissousgas) och tryckregulatorn samt diri-
fran till blandarna, i de fall sidana f6rekomma, och vidare till lam-
porna. Mellan tryckregulatorn och blandaren resp. lamporna sitler
huvudkranen. Denna brukar alltid vara placerad pa ena vagnsgaveln,
och kan man genom dess anslutning till ledningarna vid Pintsch syste-
mel avgora, om vagnen iir forsedd med oppna briinnare, glodljus
lagiryck (Bamag) eller glodljus hogiryck. Vid systemet med éppna
brinnare finnes endast en ledning genom huvudkranen. Vid lagtrycks-
systemet inkommer en och utga tva ledningar, varav den ena kallas
tindledning. Vid hogtryckssystemet inkomma tva ledningar, den ena,
lampledningen, frin hogtrycksregulatorns hogtryckskammare och den
andra, tindledningen, fran dess ligtryckskammare. De ulgiende led-
ningarna iiro lampledning och tindledning.

Vid samltliga AGA-system iiro huvudkranarna lika med en inkom-
mande och en ulgdende ledning. For att hir kunna skilja de olika
systemen maiste man iakttaga dvriga detaljer sisom lampor och blandare

Lamporna kunna uppdelas i lampor med oppna brinnare och med
glodljusbrannare. De forstnimnda komma numera endast till anviind-
ning vid AGA-systemet. Lampor med glidljusbrinnare vid Pintsch
lagtryck och hogiryck samt vid AGA-Dalén-systemen. Man kan av
glodniitets storlek avgora, om det ér friga om Pintsch eller Dalén gliod-
ljus. Pintsch-glodniiten éro stérre dn Dalén-glédniiten.

Lamporna st normalt icke i forbindelse med vagnens inre utan siviil
forbranningsluften som avloppsgaserna passera genom takhuven pi
skilda vigar till och fran lampan.

Betriffande lampornas konstruktion och utférande i évrigt hinvisas
till str 254, avd. Tg.
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Fig. 42 visar de olika utféringsformerna av Pintsch-systemet, nim- 291.
ligen med

1. lagtryckssystemet med glodljusbriinnare,

2. hogtryckssystemet  » » -

Vid Pintsch-systemen férekommer for nirvarande endast kolgas.

Fig. 43 visar de olika utféringsformerna av AGA-Dalén-systemen, 292.
nimligen med

3. G6ppna briinnare (dissousgas),

4. glodljusbrinnare och mek. blandare (dissousgas),

5. » » injektor-  » »

D. Taguppvirmning.

Vid statens jirnvigar férekomma i huvudsak tvd olika slag av tig- 293
uppvirmning, nimligen dels med elektrisk energi och dels med anga.
Den eleklriska taguppvirmningen sker medelst elektriska kaminer vller
elektrisk varmvattenpanna, Taguppvirmning med finga kan ske an-
tingen medelst hogtrycksvarmeledning eller lagtrycksviirmeledning eller
anguppvirmd varmvattenpanna.

Elektrisk taguppviimning.

En vanlig elektrisk tiagvirmeledning med kaminutrusining, fig. 44, 294,
bestar av féljande huvuddelar: virmekopplingar, dven bendmnda lag-
kopplingar, med kopplingsdosor, kabelhillare och kopplingsproppar,
samt sikerhelsapparater, strombrytare, elektriska kaminer och led-
ningar.

Den elektriska energien ullages fran elektrolok eller vid stationiir

uppviirmning frin elektriska virmeposter med en spiinning av 600!,
800 eller 1 000 volt. Det iir dirfor absolul férbjudet att f6r undersok-
ning eller reparation berdra tigkaminernas inre delar, dvensom spiin-
ningsforande delar i virmekopplingar, siikerhetsapparater och slrom-
brylare m. m., utan att systemet dessforinnan gjorts spinningslist och
avskills [ran stromkillan.

Aven samman- eller isirkoppling av viirmeledningen far endast ske, 295,
da ledningarna #ro spinningslosa. Manovernyckeln, fdven beniimnd
viirmenyckeln, for spidnningens till- och frinslagning skall hiirunder
vara avligsnad fran lok- resp. viirmepost.

Virmekopplingarna. En komplett virmekopplingsanordning bestar 296.
av en kopplingsdosa, en kopplingspropp med tillhérande kopplingskabel,

! Endast fran lok.
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en kabelhallare eller kabelfiiste samt en blindkopplingsdosa, oftast be-
nimnd endast blinddosa.

Kopplingsdosornas utseende framgar av niirslutna fig. 45 och 46 samt
bild 2 i siirlryck 254, avd. Ve. De utféras av metall med elt inre tva-
delat rér, kontaklhylsan, i vilket kopplingsproppens kontaktpropp in-
stickes. Medelst elt handlag pa kopplingsdosan kan genom en excenter-
anordning de bada rorhalvorna hoplryckas for erhillande av god
kontakt mellan propp och ror. Skulle kopplingsproppen ligga 16s i
roret, uppstar gnistbildning, och risk forefinnes, att briannsir uppkomma
pa kontaktdelarna.

Kopplingsdosornas lock, vilka skola foérhindra sné, is och férorenin-
gar att inkomma i dosan, skola vara sa avviigda, att de, da vagnen stir

Fig. 46. Kopplingsdosa med uttagen kopplingspropp.
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stilla, kunna fillas upp i 6ppet liige men vid minsta rorelse av vagnen
falla ned och tillsluta dosorna. Lockel ir pé insidan forsett med ldshake
av melall, vilken, di lockel ir utfillt och kopplingsproppen instucken,
hjilper till att kvarhalla denna i dosan. For att kabeln icke skall skadas,
om laget skulle ryckas isir, firo lashakens fiastskruvar forsvagade genom
en nedsvarvning, vilket gor, att kopplingsproppen kan ryckas ut ur
kopplingsdosan, utan alt kabeln dérvid avslites.

I kopplingsdosans undre del finnes en sirskild kopplingskammare. i
vilken de in- och ulgidende kablarna anslutas till det tviadelade rovet.
Samtliga kabelgenoml(éringar till kopplingsdosor och kopplingsproppar
dro vattenlitt utférda med gummipackningar.

Kopplingspropparna, vilka avsluta kopplingskablarna. iro invindigt
forsedda med en kontaklpropp, i vilken kabeln iir direkt fastlédd och
ansluten. Kopplingens ytire rorformiga del bestar av en isolerande hylsa,
vilken i sin nedre del anslutits till en skyddshylsa av jirn, vilken fiven
ir avsedd alt anviindas som handtag vid samman- eller isirkoppling
av virmeledningen. Skyddshylsans 6vre del har forsetts med en krage
eller fals, i vilken den forut nimnda metallhaken pa kopplingsdosans
lock ér avsedd att gripa in. Da det av olika anledningar visat sig, att
kopplingspropparna trots denna lisanordning lossnat och fallit i banan,
har foreskrivits, att diven siikerhetskedjor skola uppsittas pa varje propp.
Kedjan ér avsedd all hakas pa kopplarehandtaget vid inlillgdende vagns
kopplingsdosa i avsikt att férhindra kabelns nedfallande p4 banan, om
kopplingsproppen av nagon anledning skulle lossa frin dosan. For att
man icke ofrivilligt skall komma i beréring med den spiinningsférande
kontakiproppen, har dess yitersta inde férsetts med en isolerande
skyddsknopp. Genom en siirskild jordférbindning, jordningslina, for-
hindras skyddshylsan att vid kabelbrott eller annan felaktighet bli
spinningsférande. Denna jordningslina ér dragen inuti kopplingska-
belns skyddshélje fram till kabelhallaren. Skyddshéljet utgtres av en
vanlig hampslang med lidderforstirkningar. Fig. 45 och 46 jimte bild 2
i sirtryck 254, avd. Ve visar en kopplingspropp. A bilden i siirtrycket
visas iiven sikerhetskedjan, jordningslinan och kabelhillaren eller ka-
belfiistet.

Blindkopplingarna eller blinddosorna, vars utseende framgar av bild 2
i sirtrycket, utgoras av en plaldosa med 6ppningen vind nedat, i vilken
kopplingsproppen upphiinges, di den ej anviindes. Inuti blinddosan
finnes ett fjidrande lock, vilket vid proppens insiittning ligger an mot
proppens éppna del och dirigenom i méjligaste méin forhindrar sno,
valten och fororeningar alt samlas omkring sjilva kontaklproppen.

En nyare utforingsform av blindkopplingsdosor visas 4 fig. 47. Dessa
blinddosor iiro forsedda med tittslutande lock, vilket férhindrar att sno



Fig. 47. Blindkoppling. Fig. 45. Sidkerhetsapparat.
(Nyare utfirande.) (Oppnad.)

Fig, 49. Sdkerhetsapparat.

yr upp i dosan, da kopplingsproppen icke ér upphiingd i densamma.
Da kopplingsproppen upphiinges, ir iven denna Eittslutande mot blind-
dosan.

Scikerhetsapparaterna, (se bild 3 i sirtryck nr 254, avd. Ve samt fig. 48 299,
och 49), besta av plitlador (missingsplal) inviindigt kliidda med eternit
samt forsedda med en smiéltpatron inkliimd mellan tvenne knivkontak-
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ter. LAdan éppnas underifran medelst en nedfillbar lucka, vilken hilles
i stiingt liige med en plomberad lisanordning. I luckan finnas infiillda
en a tvd glimmerplattor, avsedda all Liina som siikerhetsventiler, i den
hiindelse ett overtryck skulle uppstd, da tradarna i smilltpatronen
brinna utav.

Sjilva smiiltpatronen ulgores av ett bakelitror, som i vardera dnden
forsetts med knivar, mellan vilka tre fina metalltradar inspénts. For att
upptaga den virmeutveckling, som uppstir da tradarna brinna utav,
har roret fyllts med krita, sand, glaspulver eller dylikt. Smiltpatronerna
utforas i regel for 30 amp., d. v. s. 10 amp. pa varje trad.

Strombrytarna tillverkas av bakelit med en overdel av metall. De
kunna medelst ett handtag instillas {or tre olika ldgen, 0, 1 och 2,
varvid de i bakelitkapan inbyggda kontakterna éro helt brutna i lige 0
och inkopplade i liige 1 och 2. Fran lige 1 resp. 2 utga ledningar till de
olika kaminerna eller kamingrupperna i vagnen. Vid lige 2 a strom-
brytaren iiro dven kaminer anslutna till liige 1 inkopplade.

Strombrytarna kunna antingen monteras pa vigg, viiggmontage, eller
under soffor pa golvet, golvmontage. Vid det senare montaget ar det
ordnat med en siirskild utviixlingsanordning och manoéverhandtag pla-
cerat pa viiggen ovanfor strombrytaren. Bultarna fér kabelanslutnin-
garna & strombrytarnas baksida skyddas alltid av en platképa.

For att i hindelse av fel forhindra ofillitna spénningar 4 de delar
av den elektriska utrustningen, med vilka den resande allminheten och
personalen kan komma i beroring, dro samtliga dessa delar, strom-
brytare, strombrytarekapor o. d., jordférbundna, skyddsjordade.

Fig. 50 visar tvi strombrytare med och ulan 6verdel. PA figuren
lingst till viinster synas kontakterna.

Tdgkaminerna ulféras numera allmiint som fléinsade eller slita plét-
lador eller aluminiumgjutna kamflinselement med inneliggande virme-

Fig. 50. Strombrytare med och utan overdel,

|

L R,
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kroppar av molstindstrad, upplindad pa och isolerad med hoppressade
glimmerskivor. Viirmekropparna sammanhdllas av en plitmantel, vil-
ken i sin tur ir isolerat inbyggd i platlidan eller i kamflinselementet.

Tégkaminerna utforas i olika typer, allt eftersom de iro avsedda att
monteras pa golv eller viiggar. Samtliga kaminer iro forsedda med
flinsar, undantagandes vissa typer av viiggkaminer,

Med hiéinsyn till effekten, stromstyrkan och den maximala spinningen,
for vilken de olika kaminerna iiro utforda, indelas de i A-, B-, C- och
D-kaminer,

Foljande tabell upptar de nu férekommande kamintyperna med an-
givande av maximal spiinning och effekt vid denna spinning. Jimf{or
fig. 51 t. 0. m. 56, vilka visa en del olika kamintyper.

Effekt

| ] Elax: vid denna |
i Kamintyp spinning spiinning | Anmérkningar
| L volt | St |
| A 1 000 i 1 000 Icke serickamin
| B 1200 | 200 i 500 5 i serie |

B 1250 | 250 500 e ,
| B2 1000 | 1000 |lcke serickamin SRR |

B3 1000 500 = =
. & | 500 | 1 000 |2 i serie

|

D 1200 I 200 i 1 000 B |
| D2200 | 200 750 By o

D 3200 200 500 S

D 1250 250 1 000 o0 5 Viiggkaminer
| D2250 250 750 |4, |
| Dawo | 250 500 4 !
i D4250 250 500 Bl

D 0333 333 | 1200 S

D 0500 | 500 1 200 B

Anm. B2- och Do-kaminerna hava tva virmekroppar, vilka kunna inkopplas genom
olika strombrytareligen.

Ay tabellen framgar, att kaminerna icke kunna hopkopplas hur som
helst, utan méste man taga nodig hinsyn till savil spéinning som effekt.
Betriffande spiinningen skiljer man pa seriekaminer och icke serie-
kaminer. Seriekaminerna kunna kopplas flera efter varandra, varvid
antalet kaminer multiplicerat med varje kamins tillilna maximispin-
ning skall vara 1000 volt (fig. 57). Betriffande effekten skola alla ka-
miner i sericn hava samma effekt. Detta giiller som regel. Vissa undan-
tag kunna goras, vilka dock icke limpligen biora behandlas hér.

7

302,

303,
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Fig. 52. Elektrisk tagkamin typ A. 1000 volt. 1 000 watt.

Iig. §3. Eleklrisk tagkamin typ B1250. 250 volt. 500 wait.

Fig. 54. Elektrisk tagkamin typ C. 500 volt. 1 000 mait.
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Fig. 55. Elektrisk tagkamin typ D1250. 250 volt. 1000 watt.

Fig. 56. Elektrisk tagkamin typ DI1200. 200 volt. 1000 wall.

Sedan stréommen passerat kaminernas viirmekroppar, ledes den gencm 304.
jordledningar till vagnens underrede och vidare genom hjulen Lill riilsen.
Det bor hir observeras, att, om jordférbindningen skulle lossna eller
annat avbrott uppsta inom kaminernas virmekroppar, icke heller nigon
uppvirmning kan erhallas av de till serien horande kaminerna.
Virmeutvecklingen eller effekten uttryckt i walt ér, sisom tidigare
framhallits, produkten av spinning och strom. Ar spinningen L. ex.
1 000 volt och stromstyrkan 0,5 amp, blir den i kaminen utvecklade
effekten = 1 000 X 0,5 = 500 watt. Ar spiinningen 1 000 volt men strom-
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men pa grund av avbrott i Jedningen 0 amp, blir effekten = 1 000 X
0 = 0 watt, d. v. s. ingen som helst virmeutveckling erhalles.
Férutom den stromférande jordférbindningen, den s. k. spinnings-
jorden, forbindes — skyddsjordas — dven kaminhéljet med vagnens
underrede, for att holjet, i likhet med vad som tidigare nimnts betrif-
fande strombrytarna och kopplingspropparna, ej skall bli spinnings-
forande vid eventuellt uppkommande fel pa isolationen inom kaminen.

Samtliga jordfirbindningar hava tidigare utgjorts av blank koppar-
lina, men skola hiidanefter alla strémférande jordledningar, d. v. s. all
spinningsjord, utforas med vanlig isolerad virmekabel. Den pa resp.

siikerheisapparater anbringade mirkningen é anger, atl vagnen

har isolerad spinningsjord. P4 vissa boggivagnar ér en sirskild jord-
forbindning anordnad mellan underredet och hoggiramen, liksom &
boggier mod. 35 forbi gummimellanliiggen & lagerboxarna.

Strom for uppvirmningen kan erhillas dels frin elektrolok, dels
fran elektriska virmeposter. Frin lagspinningssidan av lokets huvud-
transformator kan medelst en pd loket mandvrerbar omkopplare ut-
lagas tigviirmestrom, vars spinning allt efter olika instillningar uppgir
till ungefiir 600, 800 eller 1 000 volt, di kontaktledningsspinningen ér
16 000 volt.

Vid stationiir uppviirmning fran viirmepost erhdlles strémmen éver
en speciell virmetransformator, vars sekundiirspinning genom en om-
kopplare kan instillas pa 800 eller 1 000 volt.

Den uppvirmning, som erhalles i en vagn, ér beroende dels pa den
installerade effekten, dels pa den spiinning, som anvindes i ligvirine-
strommen. Vad den installerade effekten betriffar, hor denna héalla sig
omkring 130 walt per m? ytteryta av vagnen. Skulle vagnens totala
yiteryta vara t. ex. 200 m®, erfordras 200 > 130 W = 26 000 W eller
26 kW, och iir denna effekt tillrdcklig att vid 1 000 volls viirmespinning
hilla c:a 45° éverlemperatur i vagnen, d. v. s. vid en yttertemperatur
av — 25° bor temperaluren i vagnen kunna hillas omkring + 20°.

Vid de olika virmespinningarna 600, 800 eller 1 000 volt forhaller
sig viirmeutvecklingen ungefiir som 1 : 2 : 3, vilket betyder, att vid spin-
ningarna 800 och 600 volt ir virmeutvecklingen tillricklig fér en dver-
temperatur av ungefiir 30° och 15° respektive.

Pi vissa vagnar avsedda alt anviindas i internationell trafik mdste
sddana anordningar vara vidtagna. alt tigvirmeledningen kan kopplas
om Lill 1 500 volt for att kunna anviindas 4 jirnviigar med denna tig-
virmespinning. Savil kaminer som strombrylare iiro hiir av speciell
typ. Icke heller forekomma hir nagra seriekaminer, utan varje kamin
inkopplas direkt pa 1 000 resp. 1 500 volt. Da virmeeffekten i en vanlig

305.

306.

307.

$08.

309,



102

W cwe anguyddoyununy apunsign ssiys ‘JpauInagog joa goe x_u_..m_éq I Se dg

Zoboy o\m.og
2260/ 10be/

/A oeor ~Ldoog/
oo/o y o5
\__nq.n‘ooo\
do'o yo
fpoweaynosabos, P . o0y
Ssphsg sl s VV | -cloywg
SrlOws0fn
b ke =
I noooy) paa/
, Tharabods
e
eSS T s

Yer000/

A0 yyofs s AU B YIS0 [GOMUID]/]I]
pusDd/ oy suispn CORG ‘wef0sg 4D DO wds0f
Aoy O 2on0 pIolj ig wss)3pUIGIS) UOPI U
‘Dussuswavy t spO oYUl g 0k OOsywisoN
2P g /g w10y ddoywo od yoboyn 005/ P

HOMOOO, MO p¥3f 40

wonu Lo)yadnn Josysuson vusg pral
J1id w08 oDy /Oy uto 4D LSOt s SO4YS
—opwiwoy 8/0n 1 poyddoyur tp Sosyemipn
Jlopue sy g ooy wo -QQ\\.wm._.u\-\q oo/ P

L LN
e ¢ (1005 B0/
\4* \ .rlm it .\.Wt._\nkn\..ﬁﬁ\vh.
NG5 2 | sﬂ’\ J%
(<1114 m > 1
2 hv Q\h \ mm AWV 1
At O mm

é
L@ \ V-Ei \%_e

\% RS e

o=

T ooo/ --- g == S PP AT

Doelibaraapos E3 0007 60 ¥ ddoTzawagy gyl A9% Voo

Vo iy



103

Fig, 59.
Elektrisk varmuvattenpanna.

kamin vid 1000 resp. 1500 volt skulle férhalla sig som 100 till 225
skulle uppviirmningen bli ungefiir dubbelt fir stor, om vagnens kami-
ner vore dimensionerade efter viirmespinningen 1 000 volt men inkopp-
lades till 1500 volt. Pa dessa vagnar iiro kaminerna fir att forebygga
detla utforda med dubbla seriekopplade, sinsemellan lika viirmekrop-
par, varav den ena urkopplas genom att strommen ledes éver omkopp-
laren till jord, di den ligre spiinningen anviindes. Sisom framgir av
fig. 58 har kopplingen utférts sa, att omkopplaren vid 1 000 volt an-
sluter ena viirmekroppen till jord, medan vid 1 500 volt bada iro in-
kopplade.

Strombrytarna dro av speciellt ulférande och forsedda med s, k.
blasmagnet, Blasmagnetens uppgift dr att slicka den eleklriska ljusbige,
som i synnerhet vid likstrém har beniigenhet att kvarsta, da strémmen
brytes,

IEn del inspektionsvagnar och andra speciella vagnar, som tidigare 310.
varit forsedda med varmvatlenvirmeledning med anguppvirmning,
hava med hénsyn till den elektriska uppvirmningen dven utrustats med
elektriska varmvattenpannor.

Dessa pannor éiro i regel utférda med tubelement f6r 1 000 volts spin-
ning. Vissa vagnar hava dock anordningar for omkoppling fven till
1 500 volt. Pannorna iiro utforda for en effekt mellan 12 och 24 kW och
med 6 till 12 tuber,

Fig. 59 visar en elektrisk varmvattenpanna, omkopplingsbar for
1 000/1 500 volt, med omkopplare och strombrytare f6r inkoppling av
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olika effektbelopp. Strommen till de elektriska varmvattenpannorna till-
fores vagnen genom vanliga tagvirmekopplingar och siikerhetsappara-
ter av vanligt utférande.

Taguppviimning medelst anga.

Den for uppvirmningen erforderliga angan tages antingen fran loket
eller frin en sirskild dngfinka, som medfores i taget. Med avseende pa
den anviinda angans tryck i viirmeelementen, skiljer man mellan hdg-
trycksviirmeledning, dir angtrycket uppgar till hogst 5 kg/em? och lag-
trycksvirmeledning, dir dngtrycket knappast dverstiger yttre luftens
iryck. I bada fallen anviindes hoglrycksinga i huvudledningen. Vid
hogtryckssystemel sta vagnarnas viarmeelement i direkt forbindelse med
huvudledningen, sa att samma 6vertryek rader i bada. Regleringen av
temperaturen i vagnarna sker genom alt 6ka eller minska angtilloppet
till viirmeelementen eller genom att foréindra tillforseln till resp. vagns-
avdelningar av den av elementen uppvirmda luften. I sistniimnda fall
iro elementen inneslutna i lidor med reglerbara lock.

Vid ligtryckssystemet minskas angans tryck medelst reduktionsven-
tiler, regulatorer, fore intriidet i viirmeelementen, si att trycket i dessa
blir ungefir lika med den yttre luftens. Regleringen av temperaturen i
vagnarna sker genom att 6ka eller minska anlalet inkopplade virme-
element.

Den dnnu forekommande hiogtrycksvirmeledningen, system Storcken-
feldt, bestar av en under vagnen gaende huvudledning, i vardera inden
forsedd med avstiingningskranar och kopplingar for virmelednings-
slangar samt fran huvudledningen utgiende grenledningar. Dessa iro
anslutna till viirmeelementen, som éro inbyggda i sirskilda viirmelddor
med rorliga lock.

Viirmelidorna firo i regel placerade under soffor eller utmed viiggar.
De voro tidigare forsedda med hél i botten for inledande av frisk luft,
men dessa éiro numera igensatla. Nagra kranar eller dylikt for reglering
av dnglilistromningen till varje element finnas icke. Temperaturregle-
ringen sker genom alt instilla virmeladans lock i lampligt Lige.

For all underliitta avligsnandet av den i viirmeelementen befintliga
luften och dirigenom paskynda uppvirmningen finnes 4 varje element
ctt avioppsror med en mycket fin 6ppning, det s. k. pysroret. Pysroret
iir uppdraget mot elementets hogsta punkl, varigenom storsta méjliga
luftvolym drives ut ur detsamma vid dngans pidragning. Genom pys-
rorel utstrommar forst den i eclementet inneslutna luften och, sedan
denna ultdrivits, anga. Det i elementen vid ingans kondensering bildade
vattnet dtergir i alla vagnar med hogtrycksviirmeledning genom gren-
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ledningarna till huvudriret och medféres diir av ngan till slutkranen i
taget. Samtliga grenledningar och element éro dirfor lagda i luining
mot huvudroret.

Virmeelementen utgoras i regel av flinsade gjutjirnselement.

Av nu inom statens jirnviigar forekommande lagtrycksviirmelednin-
gar kunna nimnas Vapor, Westinghouse, Pintsch och Tell. Av dessa
har Vaporsystemet varit det, som mest kommit till utférande. Endast ett
fatal vagnar éro utrustade med nagot av de évriga systemen.

Vaporsystemets namn hirledes frin det engelska ordet »Vapor»,
vilkel ér benimningen pA dnga utan overtryck, alllsi atmosfirstryck.

En vaporviirmeledning bestar av foljande huvuddelar: dngregulato-
rer, regleringsventiler och viirmeelement, vilka senare hiir utgéras av
rorslingor.

Angregulatorerna, i regel tre, iiro placerade under vagnen och hava
till uppgift att reducera huvudledningstrycket frin omkring 5 kg/cm?
till atmosfiirstryck samt att sedermera hilla detta tryck mojligast kon-
stant i rérslingorna.

Regleringsventilerna, vars antal dr beroende pa anfalet viirmeele-
menlt, dro placerade antingen under vagnen eller inuti densamma samt

314,

315.

316.

317.

omgivas av en inviindigt isolerad pliatkapa. Inviindiga regleringsventiler

kunna dock i vissa fall ligga bara. Regleringsventilerna mandvreras
inifran vagnen och tjina till att inkoppla olika viirmeelement eller
grupper av siadana for reglering av temperaturen i vagnen.

Virmeelementen utgdras av vanliga 17 till 21/2” jirnror, placerade
under soffor eller utefter viggar. Over eller framfér elementen iiro i
regel sirskilda kapor eller skydd av perforerad plat monterade. Hur
en vaporviirmeledning i princip dr utford framgar av fig. 60.

Virmeledningens verkningssiitt kan i korthet beskrivas enligt fol-
jande. Jimfor fiven planschen i sirtrvek 254.

Angan inkommer i form av hégtryeksinga frin huvudledningen i
regulatorns hogtryckskammare, varifrian den gar in i lagtryckskamma-
ren samt vidare genom regleringsventilerna till viirmeelementen i vag-
nen. Efter att hava passeral dessa eller eventuellt endast gatt forbi
desamma, om regleringsventilerna till virmeelementen fro stingda,
dterkommer dngan till regulatorn, dir den gir ut i fria luften genom
avloppet i regulatorns nedre dnde. Hir har den dock dessférinnan
passeral en ulvidgningskropp, benimnd diafragma. Denna ulgores av
en missingsdosa, delvis fylld med sprit. Diafragman utvidgar sig pa
grund av uppvirmningen och paverkar genom det & bilden synliga
hiivstangssystemet reduktionsventilen mellan hog- och ligtryckskamma-
ren i regulatorn, varvid dnglilloppet strypes. Blir nu angtillférseln for
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liten for att motsvara den fér tillfillet ridande avkylningen, sjunker
kondensvattnets temperatur, varigenom diafragman sammandrages
nagot, vilket har till féljd att ventilen 6ppnar mera, och Angtillférseln
Okas. Regulatorn uppnir efter hand ett jimviktslige, varvid endast s&
mycket dnga framslippes genom reduktionsventilen, att praktiskt taget
endast kondensvatten utsirommar genom regulatorns nedre del.

Vid avloppet genom regulatorn féljer kondensvattnet kanalerna i
regulatorns viiggar, under det att ingan séker sig viig genom mittelroret
ned mot diafragman. Denna hélles dirigenom varm och striivar att
avstinga angan. Nagon utblisning av d4nga genom regulatorn forekom-
mer sdlunda icke, utan automatiskt framsliippes endast si mycket inga,
som motsvarar avkylning och kondensation i systemet.

En synnerligen viktig egenskap hos systemet iir, att regulatorn alltid
hélles uppvirmd, si linge dnga finnes i huvudledningen. Hirigenom
bortfaller all risk for frysning av regulatorn.

Bild 2 & plansch I i sidrtryck 254 visar ena halvan av en vagn med
komplett vaporutrustning. Man ser, hur angan frin huvudledningen
inkommer i regulatorn, dir den reduceras till atmosfirstryck och diir-
efter passerar genom de bada regleringsventilerna med tillhorande
rorslingor, tillbaka Over regulatorns diafragma och ut i fria luften.
Temperaturen i vagnen regleras genom att endera eller biada reglerings-
ventilerna stingas eller 6ppnas, varigenom dngan avstinges eller in-
sliippes i endera eller biada rérslingorna. Om slingorna géras olika stora,
kan man tydligen erhéalla tre olika regleringsmdjligheter. Aven vid full-
stindig avstingning av alla rorslingor inuti vagnen passerar angan
alltid genom samtliga regleringsventiler, vilka saledes hillas varma och
icke kunna frysa.

Allt kondensvatten fran forsta rorslingan behover icke passera genom
den andra och féljande slingor, emedan ett sirskilt hil, upptaget i
mellanviiggen i ventil II, mdjliggér, att kondensvalinet kan ga direkt
genom regleringsventil I till regulatorns utlopp. Kondensvattnet fran
en rorslinga, som avstiingts, avgar genom ett bottenavlopp i reglerings-
ventilen, vilket 6ppnas, s snart ventilen stilles i stiingt llige. Av bild 4
a planschen framgar tydligt, hur konstruktionen utférts.

Westinghousesystemet har varje virmekropp forsedd med sin egen
automatiska tryckregleringsventil, och utféres temperaturregleringen i
vagnen f6r hand medelst tillhorande regleringshandtag pi samma siitt
som vid L. ex., en vanlig varmvattenvirmeledning. Virmeelementen ut-
goras hiir av radiatorer placerade i korridoren och rorslingor under
sofforna i kupéerna.
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Pintschsystemet har en eller flera centralt beliigna automatiska ang-
regulatorer, vilka med mandverhandtag inuti vagnen kunna instillas i
olika ligen alit efter den radande yttertemperaturen.,

Tellsystemet fungerar i stor sett efter samma principer som vapor-
systemet vad belriiffar de automatiska angregulatorerna. Men i stiillet
for den vilskefyllda diafragman anviindas hir metalliska kiinselkrop-
par. Medelst huvudventiler, mandévrerbara inifran vagnen, kunna grup-
per av element in- eller urkopplas for inga. Sedan dngan passerat
regulatorerna, fylles rarsystemel, och alla till gruppen horande parallell-
kopplade element uppvirmas ungefir samtidigt. Medelst ventiler pa
varje element regleras direfter den genom elementen passerande angan,
sa alt viirmeavgivningen blir den onskade.

Taguppvirmning medels varmvatten.

(Varmvaltenviirmeledning)

Férutom huvudror med avstiingningskranar utgores denna viirmeled-
ning av varmvatlenpanna, virmeelement och rérledningar. Fran pan-
nans ovre del framga ledningar i vagnstaket till de olika viirmeelemen-
ten, vilka i sin tur dro anslutna till atergangsledningar, hopkopplade
med pannans undre del.

Systemets hogsta punkt star i forbindelse med en sluten mindre
behillare, expansionskiirlet, frin vars ovre del ulgir ett siikerhetsrér
till fria luften. Hela systemet iir fyllt med vatten.

Varmvattenpannorna kunna vara av tva slag antingen vanliga koks-
pannor fér direkt eldning eller, som i det foregiende nimnts, eleklriska
-armvattenpannor. Bida slagen av pannor hava i regel ocksi inbyggda
rorslingor, vilka medelst venliler kunna anslutas till vagnens huvud-
angledning, sa att uppvirmning av vattnet iven kan ske medelst Anga
fran lok, angfinka eller virmepost.

Den direkta eldningen i pannan regleras medelst en inuti vagnen
befintlig draglucka, som star i forbindelse med en automatisk regulator,
vilken i man av viirmebehovel reglerar lufttilllorseln under rosten i
pannan. Regulatorn dr férsedd med en regleringsskala for instillning
av Onskad temperatur & vattnet i systemet. Man bér noga kontrollera,
att dragregulatorn tjiinstgér ordentligt.

Som limplig temperalur & vattnet i systemet vid olika yttertempera-
turer kan nedanstiaende tjina Lill ledning:

Yttertemperatur ..... —30° till —20° —10° + 0° +10°C

Vattentemperatur c:a + 80° +65° +50° + 40° C
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Vid édnguppvirmning av valtnet regleras vattentemperaturen med
dngventilerna, i regel tvd, en for en storre och en for en mindre ror-
slinga. Vid elektrisk uppviirmning av valinet regleras vattentemperatu-
ren med en pd pannan befintlig omkopplare.

Temperaturregleringen i vagnen utféres dels gemensamt fér hela
systemet genom alt halla hogre eller ligre temperatur 4 vattnet, dels
lokalt genom instillning av regleringsventilerna pi de olika viirme-
elementen och radialorerna.

Det bor observeras, att vattentemperaturen iven vid kallaste viderlek
icke far overstiga + 85° C.

Virmeelementen utgoras av vanliga radiatorer, kamflinsror eller
rorslingor.

Verkningssiittet for en varmvattenviirmeledning ér i stort sett fol-
jande. Systemet dr fyllt med vatten till ungefiir halva héjden av expan-
sionskiirlet. Vid uppvirmning av vattnel i pannan utvidgas detta, blir
alltsa létlare, och pressas uppit av det kallare och tyngre vatinet, vilket
tillstrommar i pannans undre del. Vatinet kommer sialunda att cirku-
lera genom pannan till ledningarna, radiatorerna och ater till pannan
under stindig uppvirmning i denna och avkylning i radiatorer och
ledningar. Cirkulationen Astadkommer silunda den avsedda oOverfo-
ringen av virme fran pannan till vagnens olika avdelningar.

I fig. 61 visas, hur en varmvattenvirmeledning ir anordnad i en
boggivagn.

E. Vattenledning.

Det for tviitt- och toalettanordningarna i en jirnvigsvagn erforderliga
vatinet forvaras i sirskilda behdllare eller cisterner, placerade i taket
ovanfor vestibuler eller toalelter. Dessa cisterner med tillhorande kra-
nar, pafyllnings- och avtappningsror, servisledningar och tappkranar
bruka med elt gemensamt namn benimnas vagnens valtenledning 1
en del vagnar, uteslutande avsedda for sittresande, forvaras vattnet [or
tviittstillen i toaletterna i smiirre behallare, i regel placerade omedel-
bart utanfor toalettrummen. Nagra sirskilda pafyllningsror finnas icke
anordnade for dessa behallare utan de fa fyllas for hand.

Vattenledningen i en modern sovvagn innefattar i allméinhet tvenne
cisterner, en i vardera vagnsinden och rymmande sammanlagt mellan
500—1 000 liter, pafyllningsror, avtappningsror, vattenstindsror, ser-
visledningar for varmt och kallt vallen, avgreningsledningar samt
tapp- eller serviskranar for toalettskap och tviittstall.

Rorledningarna utforas av galvaniserade jirnror — for kallvatten —
och av kopparrér — for varmvatten. De bada cisternerna éro forbundna
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med varandra genom servisledningen samt forsedda med sérskilda
avstingningskranar, vars spindlar éiro neddragna genom vestibul- eller
toalettaket under varje cistern. Cisternerna kunna hérigenom avstingas
dels frin varandra inbérdes, dels frin servisledningen.

I en del iildre sovvagnar iiro sdrskilda rorslingor, anslutna till ang-
virmeledningen, uppdragna inuti cisternerna fér alt man under den
kallare arstiden skall kunna hélla vattnet nagot si nir tempererat.
Denna vattenuppvirmning skdtes av tagpersonalen i de fall den icke
dr automatisk.

En vattenledningsanordning med sivél varmt som kallt vatten har
kommit till utférande i de senast levererade sovvagnarna, bl. a. ACo2c-
vagnarna. I dessa moderna vagnar har man tillgodosett det under senare
tiden i allt stérre utstrickning framforda kravet pi srinnande» vatten.
Da det emellertid visat sig, alt den resande allmiinheten icke alltid
stinger av vattnet efter tviittningen och vattenférriden diarfor si sma-
ningom tommas, har man infoért en sirskild portioneringsanordning i
varje toalettskdp. Denna, den s. k. Marianikranen, bestir av tvenne
mindre vattenbehdllare, anslutna till en kikkran instillbar i tvd dnd-
ligen. Kranen ir ansluten till savil behdllarna som portionskérlen och
servisledningen pé sa siitt, att under tiden den ena behdllaren tommes,
fylles den andra och omviint. Onskas mer vatten in som kan erhéllas
frin en behdllare, har man endast att stilla om kranhandtaget i det
andra dndlédget, varvid den fyllda behallaren kopplas in. I mellanlige
ir vatinet avstingt.

For varmvattenuppvirmningen har inmonterats en varmvattenbere-
dare om c:a 70 liter, i vilken vatinet kan uppvirmas antingen med
lagtrycksinga frian vagnens Angvirmeledning eller pa elekirisk vig
fran den elektriska tagviirmeledningen. Vattentemperaturen, som hélles
omkring + 75°, regleras av en i beredaren inmonterad termostat, vilken
ombesorjer till- och frianslagning av virmestrom, resp. paslippning och
avstingning av lagtrycksinga genom ett reld for virmestrommen och
en elektriskt manovrerad angventil f6r angan.

Vad angdr sjilva varmvattenuppviirmningen med tillhorande appara-
ter och anordningar hiinvisas till mom. 198—216.

Genom en sjilvstingande kran, placerad under Marianikranen, tap-
pas det varma valtnet i tvittfaten. Portionering har hir av konstruk-
tiva skil uteslutits.

Det kan ocksa framhallas, att toaletterna i dessa vagnar iiro férsedda
med WC-stolar, fiven dessa anslulna till vattenledningen.

Fig. 62 visar schematiskt de kombinerade kall- och varmvatten-
systemen i vagn litt ACo2¢. Det bor uppmirksammas, att dessa vag-
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Fig. 63. Anordning av vattenledning i vagnarna Lt Ro3.

nar hava fyra pafyllningsror i vardera énden, tva pa varje sida. Det ena
roret dr forsett med anslutning for svensk koppling och det andra for
tysk. Da cisternerna vid pafyllning bliva fulla, avrinner Gverloppsvatt-
net antingen genom siikerhetsroret, genom vilket éiven den undantriingda
luften avgar, eller genom de icke inkopplade pafyllningsréren.

Av fig. 63 framgar, hur en kombinerad kall- och varmvattenledning
ir ulford i en restaurangvagn litt Ro3. De inuti beredaren monterade
rorslingorna éro neddragna i spisens eldstad och det i slingorna cirku-
lerande varma valttnet uppviirmer i sin tur vattnet i beredaren. Av
figuren framgar dven, hur varmvattenledningen &r ansluten till kall-
valtensystemel.

For fyllning och témning av vagnarnas vattenledningssystem finnas
alltid foreskrifter anslagna inuti vagnen, angivande bl. a. avstingnings-
och aviappningskranarnas platser.

Det dr av vikt, att vattenledningssystemet blir fullstindigt témt i
en vagn, som skall avstdillas eller framforas i tdg utan uppvdrm-
ning, dd temperaturen understiger 0°. Man bér ddrfor, innan man skall
stapparen vagn, noga studera féreskrifterna ang. vattenledningen, sd
att man dr fullt forvissad om att alla avtappningskranar dro fullt dppna
samt eventuellt férekommande serviskranar och portionskdrl {dmda.
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F. Ventilation.

Eniir den inneslutna luftméngden i en jirnvigsvagn oftast iar relativt
liten i forhallande till de resandes antal, fir det av sirskild vikt, att
ventilationen ér effektiv. Uppgiften att dstadkomma en god ventilation
forsvaras emellertid av att den luft, som omgiver vagnen, minga ganger
ar fororenad av rok, damm och grus, som uppvirvlas frin banvallen.

De iildsta ventilationsanordningarna bestodo i allmiinhet av spjill
med skjutluckor, monterade ovanfér eller under vagnsfonstren. Dessa
spjéll visade sig dock snart bide otillriickliga och olimpliga, di de i
stiillet for att suga ut den forskimda luften ibland slippte in bade rok
och damm,.

De férbiéitirade ventilationsanordningar, som efter hand inférdes, ut-
gjordes av sirskilt konstruerade ventiler, luftsugare, placerade & vag-
narnas tak. Luftsugarnas uppgift ir, som namnet antyder, att dstad-
komma en sugning inifrin vagnen. I stiillet fér den bortférda férskimda
luften insuges frisk luft, antingen genom dérrar och fénster eller genom
de smiirre otitheter, som alltid foérefinnas omkring dessa.

De olika typerna av luftsugare, som férekommit och finnu fére-
komma, iro bl. a. de s. k. torpedventilerna och Groves luftsugare.

Bland ovriga flikt- och ventilationsanordningar miirkas de stiillbara
glasjalusierna, vilka inmonterats i skjutfonsiren a de flesta salongs- och
restaurangvagnar, samt den fliktanordning, som i form av propeller
med drivande skovlar utanpa vagnstaket allt fortfarande kommer till
anvindning i vira restaurangvagnar.

De hiir avhandlade ventilationsanordningarna med luftsugare, genom
vilka hastigheten hos den utanfér vagnen forbistrommande luften om-
siittes till sugverkan, arbeta med, vad man siger, lig verkningsgrad och
hava siledes relativt liten sugférméaga. Med hinsyn dessutom till de
Atminstone numera ritt tita vagnskorgarna kan deras verkan ej bli
sarskilt stor. Luftsugarna astadkomma ett undertryck i vagnen, som
visserligen ir nodvindigt for ventilationen men som framkallar drag
sirskilt vid fonstren, dir luften huvudsakligen soker sig in.

Genom att infora s. k. fliktventilation har man skt avhjilpa dessa
oligenheter. Medelst en fliktanordning inblases frisk luft och genom att
anordna bestimda luftavlopp kan man ge luftcirkulationen ett kontrol-
lerbart forlopp. I de vagntyper, det hir dr friga om — bl. a. vissa Bobb,
Code, Co8d och Co 14, — har man hitintills gatt in for att lita luft-
tillférseln ha karaktiren av enbart ventilation. Vagnens uppvirmning
skotes som forut medelst elektriska kaminer resp. virmeslingor for
Anga. For att emellertid den inblista luften vid kall viderlek ej skall
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Kiinnas sasom drag. uppviirmes den och dess temperatur halles kon-
stant vid nagra grader over onskad rumstemperatur. Nagon avgorande
del i vagnsuppviirmningen har lulten dock icke, ehuru den i vissa fall
kan utgora ett ingalunda foraktligt virmetillskott,

Ventilationssystemet ger ett overtryck i vagnen, visserligen relativt
litet men dock lillriiekligt stort att i visentlig grad férhindra uppkoms-
ten av drag niirmast fran fénster och tryckramar m. fl. stillen. Luft-
sugare saknas givelvis pa dessa vagnar.

Man har i allménhet gatt in f6r att anordna tva lika stora fliiktaggre-
gat per vagn, placerade i var sin vagnsiinda. Hirigenom forenklas kanal-
systemel hogst avseviirl, varjimte man mera effektivt kan ulnyttja ut-
rymmel {or fliilktaggregaten.

De maskinella anordningarna - flikt. filler och varmluftbatteri —
iro i regel placerade i rummet ovanfor vestibultaket. Hirvid ar det
elektriska varmluftbatteriet i regel placerat i vagnens mittlinje, diir det
ir atkomligt genom en lucka i vestibultakel. Luftintagen éro anord-
nade i den horisontella takdelen utanfér sidodorrarna. Genom de hiir
upptagna éppningarna insétlas de s. k. yliterfiltren, bestiende av per-
forerade platkorgar med inspiinda flanellfilter. Innerfiltren. vilka fro
placerade vid varmluftbalteriet, ulgoras av fibermattor.

Luften fortsiitter in i vagnen genom en kanal, den s. k. fordelnings-
kanalen. I vagnar med korridor 16per denna ovanfér korridorlaket och
luften inslippes genom en springa lingst upp vid taket i varje kupé eller
avdelning. Alla kupéer tillférsiikras samma luftmiingd genom att kana-
lens area minskar fram till vagnens mitt. Slutar, som i Co8d-vagnarna,
korridoren mot en éppen avdeining. slutar éiven férdelningskanalen mot
avdelningsviiggen, diir ett fyrkantigt hal, tickl av en perforerad plat,
utgor luftinskippet till avdelningen.

Som av ovanstaende framgar, éir luftinblasningen anordnad upptill i
vagnavdelningen, Luftavloppen iiro fordenskull placerade vid golvet.
Varje oppen vagnavdelning har ett sirskilt aviopp. Fran kupéerna
strommar luften ut till korridoren, antingen genom dérrspringor eller
genom siirskilda avloppskanaler vid golvel. Fran korridoren ledes luflen
sedan i regel genom springor vid pendeldorrarna ut till vestibulerna och
det fria.

Flikten drives av en s. k. allstromsmotor, d. v. s. en kombinerad viixel-
och likstromsmotor for 24—32 volt. Det elektriska varmluftbatteriet
erhaller alltid samma spinning som tagvirmeledningen. I elektriska tag
drives fliktmotorn frin belysningstransformatorn, vars spiinning 24—
30 volt &r proportionell mot viirmespinningen. I Angtag drives den frin
belysningsgeneratorn och ér sa inkopplad, att den stannar., da taget
stannar,
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Fliktmotorn mandvreras medelst den s. k. venlilationsomkopplaren, :

lill utseendet lik den vanliga belysningsomkopplaren och instiillbar for
fyra olika ligen niamligen O, G, V och B. Det sistniimnda B-liget #r
endast avsett att komma till anviindning vid stationira provningar
m. m. och kan dirfor icke utan vidare inkopplas. 1 O-ligel star flikt-
motorn stilla, i G-ligel drives den med strém frin belysningsgeneratorn
och i V-Liget erhaller den strom fran den elektriska tigviirmeledningen
dver belysningstransformatorn,

Som forut omniimnls regleras virmen pa varmluftbatterierna sa, att
luften inblases med en temperatur, som iir mojligast konstant och lika
For alla arstider. Det elektriska varmlultbatteriet in- och urkopplas med
mellanrum, som bestimmas av termostater, vars kiinselkroppar firo
placerade i luftviigen efter batteriet. Regleringen sker over reliier (kontak-
torer) och termostaterna arbeta pa 24—32 volls likstrém. For att erhilla
en noggrannast mojlig reglering ir varmlufthatteriet i regel delat pi tre
lika stora enheter. Den ovannimnda termostaten arbetar pa Lvi av dessa,
d. v. s. pa ?/s av hela balteriet, vilken del alltsi ulgor den egentliga
reglerande virmeeffekten. Den aterstaende tredjedelen in- och urkopplas
av en termoslal, vars kiinselkropp i de flesta fall {ir placerad under vag-
nen, sialedes paverkad av den yitre luftens temperatur. Under en viss
vitertemperatur — omkring 0° — ir denna del av varmlultbatteriet
stiindigl inkopplad, 6ver denna temperalur stiindigt urkopplad.

Dessutom finnes en sirskild skydds- eller éverhetiningstermostat in-
monterad i niirheten av del elektriska varmluftbatteriet, instilld (or ett
relalivt hogl gradtal, vilken bryler viirmespiinningen till bafterierna,
i den hiindelse de normalt verkande termostaterna av nagon anledning
icke skulle fungera.

Vi ha hiir endast talat om elektriska varmluftbatterier. 1 en del
vagnar, bl. a. vissa BCollh och Co8c¢, ha iven inmonterals varmluft-
batterier for anga. Dessa varmluftbatterier, vilka iiro anslulna till va-
porvirmeledningen, sta under uppvirmningstiden stiindigt med angan
padragen. Bredvid batteriet Ioper en ifrin detla isolerad forbistrom-
ningskanal och ett spjill. placeral framfor denna och balleriet, reglerar
temperaluren pa den framkommande luften, Spjillel dr kopplat till en
s. k. spjiallmolor, som langsam! for det dver fran det ena yilerliget till
det andra. Motorn ér fram- och backgaende och mandvreras av en termo-
stal. Sta termoslatkontakterna for »uppvirmning», gar spjillet at det
hall, som leder mer luft genom batleriel, sta de pa »avkylning», gar
del over at andra hallet, sa att mer luft strommar igenom forbistrom-
ningskanalen. Spjillet kommer alltsa all pendla omkring ett visst Lige.
som skall giva den énskade, pa termostaten instillda, temperaturen pa

luften Lill vagnen.

3.

354,

355.
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Uty. Inv. kanal-
termostat termostat

Strimbrytare
for ikt
hastighet

Strombrytare

Likriktare Ventilations-
omkopplare
eli Reli

Motstind for olika
fliikthastigheter

Fig. 66. Interiir av ett skap fir ventilations-
anliggningens mandverapparater.

Av fig. 64 och 65 framgar, hur fliiktanordningen ar utférd i en Co8d-
vagn. Fig. 66 visar ett apparatskap och fig. 67 ett principschema f{or
fliktventilation med kombinerad elektrisk och anguppvirmning av ven-
tilationsluften.

I vissa vagnar litt RCol har endast byfféavdelningen utrustats med
fliktventilation. Anordningen ér i storl sett lika med den tidigare be-
skrivna fliktventilationen. Skillnaden ir endast den, att luften ledes
i kanaler och kapor utefter viiggarna och inblases i vagnen dels vid
golvet och dels i fonsterhojd.

Fig. 68 visar schematiskt, hur anliggningen ir utford. Medelst fliikt-
motorn insuges luften genom en kanal, vars Oppning i vagnsidan ir
tickt med en platjalusi, passerar ett flanellfilter och de elektriska varm-
luftbatterierna, varefter den ledes ned genom kanalerna vid yitervig-
garna och vidare in i vagnen.

Verkningssiittet kan i korthet heskrivas enligt {6ljande.

Det elektriska varmlultbatteriet erhaller sin strém frin tigvirme-
ledningen. Det ér uppdelat i tva lika stora delar, vilkas in- och urkopp-
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1 Huvudstrémbrytare. 8 Overhettningstermostat.
2 Strombrytare for wventilationsviirme. 9 Kanaltermostat.
3 Strombrytare fior flikthastichet. 10 Kanaltermostat.
4 Fliktmotor. 11 El varmlaftsbatteri.
5 Virmestrombrytare. 12 El varmluftsbatteri.
6 Kontaktor, 13 Mantverstromsikring.
7 Kontaktor.

360.

361.

Fig. 68. Principschema for flaktventilationsanliggning i vagnar litt RCol.

ling skotes av lva kontaktorer 6 och 7, vilka i sin tur manovreras av de
s. k. kanaltermostaterna.

Kanaltermostaterna sluter eller bryter mandéverstromkretsen, vilken
ir ansluten 6ver belysningsgeneratorns plus- och minuspoler. Da den i
vagnen inblista Iuftens temperatur ir forhallandevis 1ag. sluter termo-
staterna 9 och 10 strémkretsen frin belysningsgeneratorn, vilket gor, att
dragspolarna till kontaktorerna bli stromférande och kontaktorerna gi
till, dirmed sittande varmluftbatteriet under spinning.

Luften, som passerar batteriet, blir nu uppvirmd och paverkar ter-
mostaterna, varvid dessa si smaningom bryter manéverstromkretsen,
och kontaktorerna falla ur.
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Det bor uppmirksammas, att, niir manoéverstromkretsen ir ansluten
Over belysningsgeneratorn, anliggningen endast kan fungera och kon-
taktorerna kopplas in, di vagnen ir i rorelse.

Overhettningstermostaten, vilken diven hiir iir instilld att bryta pa 362.
ett betydligt hogre gradtal éin de andra termostaterna, ir avsedd att for-
hindra fér hog temperatur pa det elektriska varmluftbatteriet, i den
héndelse fliktmotorn skulle stanna och virmespinning fortfarande vara
inkopplad pa batterierna.

G. Bromsanordningar.
Allmiin éversikt.

Da ett i gang varande tag skall bringas att stanna, méste dess levande 363,
kraft forintas av det friktionsarbete, som vid bromsningen utvecklas i
berdringsytorna mellan hjulen och bromsblocken. Detta arbete giver
sig bl. a. tillkéinna i form av upphettning av bromsblocken och hjulring-
arna. Den mellan bromsblock och hjul uppkommande friktionen be-
nimnes blockfriktion, och den mellan hjul och skenor samtidigt be-
fintliga skenfriktion. Det ir den sistnimnda, som vid bromsning utévar
det direkta, yttre motstiandet mot tigets rorelse. Sa linge hjulen fortfara
att rotera, dr skenfriktionen lika stor som blockfriktionen. Da block-
friktionen ar sa stor, att hjulens rotation hejdas, 6vergir skenfriktionen
till s. k. slapfriktion och blockfriktionen till s. k. vilofriktion. Skenfrik-
tionen ir i detta fall 2 a 3 ggr mindre, &n da hjulen niitt och jimnt rulla.
Om bromsblockens tryck mot hjulen ytterligare okas, ir det tydligt, att
nagon okning av skenfriktionen hiéirigenom icke erhélles och icke heller
storre bromskraft. S4 snart hjulen borja att slipa pa skenorna, blir
bromskraften silunda betydligt mindre, varjimte hjulringarna skadas
genom plattslitning.

Bromsblocktryecket, d. v. s. den kraft med vilken bromsblockel tryckes
mot hjulringen, far icke vara si stort, att hjulet fastliases. I allminhet
angives bromsblockirycket i procent av hjulets tryck mot skenan, Siiges
t. ex., att en vagn dr utbromsad med 70 %, menas dédrmed, att broms-
blocktrycket & samtliga hjul vid maximal bromsning uppgér till 70 %
av vagnens hela vikt.

Denna ulbromsningsprocent viljes s& hog som mojligt, utan att allt
for stor risk uppstar for att hjulen skola fastbromsas. En omstindighet,
som forsvarar méjligheten att erhélla en effektiv bromsning, ir den, att
friktionen mellan bromsblock och hjul vid hog taghastighet dr mycket
mindre éin vid 1ag fart. Vid bromsning av ett hastigt gdende tag ér folj-
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aktligen bromskraflen betydligt mindre. da blocken f6rst tillséittas, dn
da taget ér i begrepp all stanna,

For personvagnar ér ulbromsningen i regel omkring 80 %o av vagn-
vikten. Salunda ér vid en vagnvikt av 40 ton det sammanlagda broms-
S0
100

For godsvagnar haller utbromsningen sig omkring 85--90 %/o av den
tomma vagnens vikt, d. v. s. vid en vagnvikt av 12 ton ir det samman-

blocklryckel lika med > 40 = 32 ton.

=

bJ
. D] e
l—'—n X 12 eller ¢:a 10 ton,

Man striavar efter att i mojligaste man halla samma hoga utbroms-
ning pa alla bromsvagnar i ett tig. Om for en godsvagn bromssystemet
ej medgiver utbromsning av lasten, blir salunda bromskraften fran
denna vagn densamma, vare sig vagnen #r tom eller lastad. Antag, att
den ovan niimnda 12-tonsvagnen skulle lastas med 12 ton, si att brutto-
vikten uppgar till 24 ton, och bromssystemet icke tillit nigon férind-
ring av bromskraften, skulle denna vagn endast uthromsas med c:a
42 %. Genom anordnande av s. k. lastviixel & godsvagnar med enkam-
marbroms samt inkoppling av en andra bromseylinder vid Kunze-Knorr-
bromsen kan denna oligenhet dock minskas. Dessa anordningar komma
niirmare att berdras senare.

lagda bromsblocket lika med

IF6r snabbgaende tig anvindes utomlands vid de higsta hastigheterna
en uthromsning av énda upp till 200 % — i Sverige 130 % — av hjul-
trycket, beroende pa det forut omniimnda férhallandet, att blockfrik-
lionen iir sa liten vid higa hastigheter. Eftersom blockfriktionen okas
vid sjunkande hastighet, ir det vid si hog utbromsning nédvindigl att
minska bromsblocklirycket, ju mer hastigheten avtager. Detta sker i
allmiinhet automatiskt med tillhjilp av en till bromseylindern ansluten
ventil eller regulator.

For att ett bromssystem skall vara fullt anvindbart, maste man kunna
stoppa tiget pa kortast méjliga viigstriicka, utan att det diirigenom ut-
sitles for valdsamma stotar och ryckar pi grund av ojiimn broms-
verkan i dess olika delar. Forutsittningarna for att dylika stotar eller
ryckar ej skola uppsta vid bromsning av flera sammankopplade vagnar
dro foljande:

1. Alla vagnar skola vara procentuellt lika utbromsade,
2. Fullbromsning skall intrida samtidigt i alla delar av taget.
3. Friktionen skall vara densamma vid alla vagnarna.

Under sadana forhallanden paverkas alla vagnarna i taget av samma
bromskralt.
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Ar diremot nagot av dessa villkor icke uppfyllt, uppsta krafter i stot-
och draginrittningarna, som fororsaka en orolig ging mellan vagnarna
inbordes.

Olika slag av bromsar.

Bromsanordningarna indelas med avseende pa sittet for bromskrafl- 3
tens erhallande i handbromsar och krafthromsar.

Med avseende pa verkningssiittet indelas bromsarna i lokala och ge-
nomgiende samt i sjilvverkande (automatiska) och icke sjilvverkande.

Med genomgaende broms menas en sidan, som ir sa utford, alt brom-
sarna i hela taget kunna mandévreras fran forarens plats. Fran forare-
platsen fortledes bromsningen till varje med verksam genomgiende
broms {érsett fordon. En lokal broms verkar diremot endast 4 den vagn,
vara den ir anbringad. Tryckluftbromsen iir en genomgiende broms.
Handbromsen och angbromsen diremot lokala.

En broms siiges vara sjialvverkande eller automatisk, dA den vid
skador & bromsledningen siittes i verksamhet av sig sjilv, De lokala
bromsarna iiro icke sjilvverkande.

Handbromsar. Vid dessa bromsar pressas blocken mot hjulen vanli- 3
gen med tillhjilp av en for hand kringvriden skruv (skruvbroms). Vid
skruvens kringvridning flyttar sig den a skruven sittande muttern eller
tirningen. Denna rorelse dverfores sedan medelst en hiivarmsanordning
till bromsblocken,

Verkar skruvbromsen med ctt eller tva block pa varje hjul, benimnes
den enkel resp. dubbel skruvbroms. En oligenhet vid anvindandet av
enkla block ér, att en rorlig hjulaxel vid bromsning fastiryckes mot
lagergalTelns ena styrskena, sa att den hirigenom forlorar sin rérlighet i
vagnens lingdriktning. Anordningen éir féljaktligen mindre limplig for
vagnar med linkaxlar eller andra rorliga axlar.

Ett exempel pa enkel skruvbroms éir handbromsen till boggier mod.
91,

Kraftbromsar. De vanligast forekommande kraftbromsarna dro ang- 3
bromsen och trycklufthbromsen, den forra givelvis endast férekommande
a anglok.

Vid dngbromsen erhilles bromskraften, sasom framgir av namnet,
genom édnga, som far verka pa kolven i en eylinder.

Vid tryekluftbromsen erhalles bromskraften genom trycket av kom-
primerad luft,

Pa loket finnes for dstadkommande av tryckluften en med dnga eller 3
elektrisk strém driven luftpump (kompressor) for luftens komprime-
ring, en huvudbehillare for tryvekluftens magasinering, saml en forare-

G9.

70. -

71.
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ventil for bromsens manévrering. Genom huvudledningen std samtliga
vagnar med verksam genomgéende broms i forbindelse med den forare-
ventil, varmed de mandvreras, Varje bromsvagn dr utrustad med en
bromscylinder med tillhérande kolv, regleringsventil, luftbehéllare, loss-
ningsventil och nédbromsventil, den sistndmnda dock endast i undan-
tagsfall i friga om godsvagnar.

Principen for tryckluftbromsens verkningssitt kan i korthet sigas
vara foljande.

Fran lokets huvudbehdllare insldppes tryckluft medelst forareventilen
i vagnarnas bromsledningar och luftbehillare, vanligen till ett tryck
av 5 kg/ecm® Bromscylindrarna st dirvid via regleringsventilen i for-
bindelse med fria luften. Man siiger da, att bromsen ar loss och laddad.
Vid bromsning utsléipper foraren en viss méingd luft ur bromsledningen.
Genom den uppkomna trycksinkningen omstilles automatiskt regle-
ringsventilerna, varvid tryckluft fran luftbehallarna pa vagnen instrom-
mar i bromscylindrarna, och dessas kolvar tryckas ut. Trycket pa
bromskolven Gverfores genom en hivarmsanordning till bromsblocken.
Bromsning kan dven ske genom att éppna nédgon av vagnarnas nod-
bromsventiler, vilka sta i direkt forbindelse med den genomgéende hu-
vudledningen — nodbromsning.

For att lossa bromsen inslipper foraren pa nytt tryckluft i ledningen,
varvid regleringsventilerna dter omstillas, sa att den i bromseylindrarna
inkomna luften utslippes i det fria. Kolven i bromsecylindern skjutes
da tillbaka av en fjader, och bromsblocken gd ifrdn hjulen. Samtidigt
sitta regleringsventilerna luftbehallarna i forbindelse med huvudled-
ningen i och fér ny uppladdning. Bromsen kan dven lossas genom att
luften i vagnens bromssystem utslippes genom den pa varje bromsvagn
befintliga lossningsventilen.

Olika typer av tryckluftbromsar. Om man betraktar de olika anord-
ningar, som finnas pi lok for luftens komprimering och magasinering
samt bromsens manovrering, dverensstimma de olika tryckluftbrom-
sarna i stort sett med varandra.

I friga om vagnarnas utrustning férete de diremot ganska avse-
viirda olikheter, och brukar man med hiinsyn till de déri ingéende detal-
Jjernas konstruktion indela tryckluftbromsarna i tvenne huvudgrupper:
enkammarbromsar och tvdkammarbromsar. Hirtill kommer sisom en
fristiende typ Kunze-Knorr-bromsen, vilken i viss man kan karakterise-
ras som en kombination av féreniimnda huvudtyper.

Av enkammarbromsar férekomma f. n. vid statens jirnviigar féljande
typer:

1. Westinghouse.

2. New-York.




3. Knorr.
4. Hildebrand-Knorr-persontig,
5. Hildebrand-Knorr-sniilltig.

En enkammarbromsutrustning enligt Westinghouse-, New-York- och 376.
Knorr-utférandet, fig. 69, bestar av huvudledningen E, en bromscylin-
der C, forsedd med en i cylindern forskjutbar kolv K, en luftbehAllare
L samt en regleringsventil G. Bromsens verkningssitt ir foljande.

Laddning. Foraren laddar huvudledningen med luft av 5 kg/cm?® 377.
tryck. Frian huvudledningen strommar luften genom regleringsventilen
in i luftbehillaren L, som silunda iiven fylles med luft av 5 kg/ecm?
tryck. Samtidigt star bromscylindern C genom regleringsventilen i for-
bindelse med fria luften. Bromsen ir nu loss och laddad.

Bromsning. Vid bromsning utslippes tryckluft genom forareventilen ur 378,
huvudledningen, varvid trycket i denna sjunker. Regleringsventilen gar
da over i bromslidge och sitter luftbehallaren L i férbindelse med broms-
cylindern C. Kolven K tryckes ut, varvid bromsblocken komma att
pressas mot hjulen. Rummet till vinster om kolven K stir alltid i for-
bindelse med fria luften. Regleringsventilens kolvanordning paverkas
salunda dels av trycket i huvudledningen, dels av trycket i luftbehélla-
ren. Nir genom overstromning till bromseylindern luftbehallaretrycket
sjunkit nagot under huvudledningstrycket, giar kolven i regleringsventi-
len Gver i det s. k. bromsslutlidget, och lufttillférseln till bromseylindern
upphér. Siankes huvudledningstrycket ytterligare, upprepas hindelsefor-
loppet. Trycket i bromscylindern kan salunda okas tills tryckutjim-
ning skett mellan bromscylindern och luftbehdllaren, di fullbromsning
intritt. Med fullbromsning menas, att bromssystemet uppnétt sin hogsta
bromsverkan. Att ytterligare siinka ledningstrycket sedan fullbromsning
erhéllits har silunda intet inflytande pi bromskraften.

Lossning. Vid lossning av bromsen dkas trycket i huvudledningen, 379.
varvid kolven i regleringsventilen gar over i det s. k. lossliiget och av-

Fig. 69, Enkammarbroms.
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381,

Fig. 70. Tvakammarbroms.

bryter forbindelsen mellan L och (., samtidigt med ati bromseylindern C
siittes i forbindelse med fria luften. Tryckluft kan dnyo instromma fran
huvudledningen i behallaren L och ladda denna,

Dessa ildre enkammarbromsar, Westinghouse, New-York och Knorr
kunna ej lossas gradvis, ulan lossningen blir genast fullstindig, da
huvudledningstryeket blir hogre én trycket i luftbehallaren 1., sa att
kolven i regleringsventilen gar 6ver i lossliget och siitter C i fiérbindelse
med fria luften.

En nackdel hos nyss berérda enkammarbromsar ér, att bromsen gar
loss oberoende av om behallaren I blivit fullstindigt uppladdad eller
ej. Vid titt pa varandra f6ljande bromsningar och lossningar hinner
trycket i I. ¢j uppna sin fulla storlek mellan bromsningarna utan
sjunker mer och mer, varigenom bromskraften sa smaningom férringas
hogst avseviirt, Man siiger all bromsen kan »utmattas»,

Tvdkammarbromsar forekomma icke vid statens jarnviigar. Fig. 70
visar dock en dylik bromsutrustning bestaende av en bromseylinder AB,
som genom den forskjutbara kolven K ir delad i tvenne kamrar A och
B, av vilka den senare stindigt star i direkt férbindelse med huvud-
ledningen. Bromsen verkar pa foljande siitt.

Vid laddning [ylles huvudledningen med tryckluft till 5 kg/em® tryck.
Fran huvudledningen instrémmar luften i kammaren B och diirifran
dver bromskolvens lidermanschett till kammaren A, sa all diven denna
fylles med luft av samma tryck.

Vid bromsning, da luft utslippes ur huvudledningen. sjunker trycket
aven i kammaren B. Hirvid pressas kolven K av den i kammaren A
inneslutna trycekluften at viinster, och bromsen triider i verksamhet.

Vid lossning héjes rycket i huvudledningen. varvid iiven trycket i
kammaren B stegras, och skillnaden mellan de tryck, som rida pa
omse sidor om kolven K, minskas. Niir trycket i kammaren B stigit till
5 kg/em?®, dr bromsen fullstindigt loss.




Tvakammarbromsen har féljande fordelar: enkel konstruktion,
bromsning och lossning kan ske gradvis, bromsverkan forringas ej vid
pa varandra foljande upprepade bromsningar och lossningar.

Bromsens nackdelar, vilka gjort, att tvikammarsystemet dver huvud
taget icke kommit till nagon vidstricklare anviindning. iiro foljande:

Luftférbrukningen blir synnerligen stor, da fior uppnaende av full-
bromsning all tryckluft saviil i huvudledningen som i kammaren B
maste utslippas. Den tid, som atgir fran bromsningens bérjan till dess
fullbromsning intriider, blir till f6ljd hiirav avsevird och bromsviigen
silunda liang.

Forutom att man skiljer mellan en- och tvakammar- samt Kunze-
Knorrbromsar, indelar man fdven bromsarna i godstigshromsar, person-
tagsbromsar och snilltigshromsar. Skillnaden mellan olika bromsar
enligt denna indelning ligger huvudsakligast i tiden for bromsens till-
sitining och lossning, d.v.s. den tid, som dtgir fran det Ggonblick,
foraren inleder bromsningen till dess fullbromsning intriitt resp. den
tid, som algar (6r att efter fullbromsning helt lossa bromsen, For
godstagsbromsar dr denna tid relativt ling 35
bromsar kortare 6—17 sek. och fér snillt
den sig mellan 6—10 sek.

Ju kortare eft tag ir. och ju enhetligare det ir sammansatt i avse-
ende pa bromsulrustningen, desto hastigare kan bromsning och lossning
tillatas forsigga. Person- och sniillltag dro i regel sammansatta av i
bromshiinseende likartade vagnar och iro relativt korta, Dirfér kan
ocksa en person- och sniilltagsbroms tillitas vara belydligt snabbare

60 sek. For personlags-
shromsar slutligen haller

saviil vid ansiittning som vid lossning in en godstigsbroms.

De hiir behandlade Westinghouse-, New-York- och Knorrbromsarna
iro typiska persontigshromsar med en relativt kort ansitinings- och
lossningstid. Da dessa bromsar dock finnas monterade pa en hel del
godsvagnar, har givetvis det kravel uppstitt, att bromsarna skola, vad
ansiittnings- och lossningstiden betriffar, éverensstimma med godstags-
bromsarna, da de framfoéras i godstag. Detta har icke ulan vidare latil
sig ordnas, ulan ha dessa bromsvagnar dirfor mast utrustas med s. k.
mellanstycke eller mellanventil.

Mellanventilen ir helt enkell en strypanordning, vars uiseende fram-
gar av fig. 71. Den placeras mellan regleringsventilen och bromseylin-
dern. Ventilen innehaller dels en omstillningskran 1, som medelst eft
handtag 2 kan instillas i tvenne ligen. dels en s. k. [orstatryckventil 3
med tillhérande differentialkolv 5. Vid bromsning instréommar lulten
fran luftbehillaren genom regleringsventilen samt genom mellanventi-
len, dels genom kanalen i kiken, dels genom forstatryckventilen. Nir
trveket i bromsevlindern erhallit ett visst viirde 0.6 kg/em?®, stinges

382,
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Fig. 71. Mellanventil.

forstatryckventilen av differentialkolvanordningen, och luftinstrémnin-
gen fortsiitter endast genom kanalerna i kiken. Denna kunde, som férut
omnimndes, genom sitt handtag stillas i tvenne ligen. Nir handtaget
star till hoger (persontigslige), sker luftinstromningen genom den stora
kanalen, niar handtaget star till vinster (godstigslige), sker luftin-
stromningen genom den lilla kanalen.

Genom den tillstrypning, som uppstar, niar mellanventilens handtag
intager godstagsliget, kommer bromsens ansiittning och lossning att ske
med ungeflidr samma hastighet som vid vagnar utrustade med godstags-
broms. Genom att pa sa siitt utrusta befintliga dldre enkammarbromsar
med mellanventil har det sialunda blivit mdjligt att utan namnvard
oligenhet inkoppla dessa i tag, som for 6vrigt bromsas med godstigs-
broms.

384, De aterstiende tvd enkammarbromsarna, de moderna Hildebrand-
Knorr-bromsarna HiKP och HiKS, idro iven automatiskt verkande
bromsar med fdéljande allméinna egenskaper, vilka icke alla dterfinnas
hos de dldre enkammarbromsarna.

1.

2

F

3.

Gradvis bromsning och lossning.
Bromskraften ir oberoende av kolvslagets storlek.

Automatisk eftermatning av tryckluft till bromseylindern i hiin-
delse av otitheter i densamma.

. Hog genomslagshastighet, d. v. s. snabb fortplantning av broms-

verkan i hela taget.
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9. Bromsen ir ej loss, forriin ledningstrycket efter en bromsning
aterstillts till sitt ursprungliga viirde, d. v.s. bromskraften kan ej
utmattas genom omedelbart efter varandra foretagna bromsningar
och lossningar.

Hildebrand-Knorrbromsen ulféres fiven som godstagsbroms, HiKG,
men har denna utféringsform innu icke kommit till anviindning vid
statens jiarnviigar.

Regleringsventilen ér vid alla dessa utféringsformer Iredelad och
bestir av ventilhallare, huvudventil och hjilpventil.

Ventilhillaren och hjilpventilen iro lika vid alla tre utforingsfor-
merna. Huvudventilen diremot har olika utféringsformer betriiffande
omstillningskranen fiér P- och G-liigena. Huvudventiilen fir HiKG-
bromsen saknar omstillningskran.

HiKP-bromsens allminna anordning framgar av fig. 72.

Bromseylindern &r en vanlig enkammarbromseylinder.

Regleringsventilen bestar som férul nimnts, av huvudventilen och
hjilpventilen, vilka firo monterade pa en gemensam mellandel, ventil-
héllaren, som fastsiittes direkt pa vagnens underrede. Till ventilhillaren
dro samtliga rérledningar fran huvudledning, bromseylinder och behal-
lare anslutna. Vid revision och utbyte kunna dirfér bide huvudventilen
och hjilpventilen nedlagas. utan att réranslutningarna behéva lossas.

Huvudventilens omstiillningskran har tvenne ligen, »persontig» och
»godstiag», och kan omstillas frin vagnens sidor.

Tva luftbehdllare finnas, en hjilpluftbehallare och en forradsluft-
behallare,

Bromsen kan avstiingas fran huvudledningen genom en avstingnings-
kran, placerad pa réorledningen mellan huvudledningen och venltilhilla-
ren. Bromsen iir inkopplad, da handtaget star riitt ned, och avstingd, da
handtaget intager ett i det nirmaste vagritt lige.

Bromsens verkningssiitt édr i korthet foljande:

Laddning. Fran huvudledningen instrommar tryckluften genom hu-
vudvenlilen till hjilpventilen och de bada luftbehallarna samtidigt med
att bromseylindern siéittes i forbindelse med fria luften. Bromsen dr nu
loss och laddad.

Bromsning. Bromsningen inledes pa vanligt silt genom all séinka trye-
ket i huvudledningen, varvid regleringskolven i huvudvenlilen giar over
i bromsliige och siitter [orradsluftbehallaren i forbindelse med broms-
cylindern. Delta fortfar, tills ett tryck av 0.6 kg/em® erhallits i broms-
cylindern, di den s. k. forstatryckventilen stinges. En hastig men matt-
lig tillsiittning av bromsen har nu astadkommits.

O
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1 Bromscylinder (C). S Avstiingningskran "
2-7 Regleringsventil. 49 Omstillningsanordn. Godst.-perst.
2 Ventilhallare. 10 Hjilpluftbehallare (B).
3 Huvudventil. 11 Farradsluftbehallare (R).
4 Hjiillpventil. 12 Dammsamlare,
a Lossningsventil. 13 Huvudledning.

Omstitllningskran.

Fig. 72, Tryckluftbroms HiKP,

Héarefter fortsitter luftéverstromningen fran hjilpluftbehallaren, var-
vid trycket i denna sjunker. Detta har till f6ljd, att regleringskolven i
hjilpventilen dppnar en ny férbindelse mellan [Grradslufibehallaren
och eylindern, denna gang genom omstillningskranens strypanordning.
Trycket i bromscylindern stiger salunda vtterligare.

Forbindelsen mellan behallarna och bromscylindern avbrvtes. da
tryckel i hjilpluftbehallaren sjunkit nagot under det radande lednings-
Irycket. Luftoverstromningen mellan behallarna och bromseylindern
kan salunda regleras genom att reglera tryckel i huvudledningen.

Vid bromsning svarar alltid eft visst huvudledningstryck mot ett visst
cylindertryck, vilka bada tillsammans paverka hjilpventilens kolv, som
hiirigenom antingen sluler eller bryter férbindelsen mellan forradsluft-
behallaren och bromseylindern. Hérigenom blir trycket i bromscylin-
dern helt oberoende av kolvslagets Iingd.




131

Bromskraften kan gradvis ikas, till dess tryckutjimning intrider
mellan hjilpluftbehallaren och bromscylindern, da fullbromsning er-
halles. Utjamningstrycket uppgar Gll 3,6 kg/em?® och ernis vid eft led-
ningstryck av likaledes 3.6 kg/em? eller ligre.

Det bor observeras, all bromsningen inledes av huvadventilen men
fullféljes av hjilpventilen.

Lossning. Lossningen sker i dverensslimmelse med laddningen och
kan liksom bromsningen ske gradvis.

Eftermatning. Om lufttryeket i eylindern till foljd av lickage skulle
sjunka, triider hjilpventilen i funktion och siitter forradsluftbehillaren
i forbindelse med eylindern. Niir trycket i cylindern Aterstillts till sitl
ursprungliga viirde, avbrytes denna férbindelse.

Hildebrand-Knorrbromsens fordelar gentemot ildre enkammarbrom-
sar bestar i

1. gradvis lossning,

2. kortare ansiittnings- och lossningslider,

. bromskraften iir oberoende av kolvslagets lingd.
4. eftermatning.

e

HiKS-bromsens anordning framgar av fig. 73. Bromsen har samma
allminna egenskaper som HiKP-bromsen men kan dessulom instillas
i ett snilltagslige (S-lige).

Utover den a HiKP-bromsen forekommande utrustningen tillkommer
for HiKS filjande:

Reduceringsventil

Centrifugalregulator

Regleringshehallare

Omstillningsanordning for tre ligen G, P och S

‘S..nabbgtjl"m.“l“ng_."m I dro L v, icke inkopplade pa SJ vagnar.

Overstromningsbehallare [ 2

Reduceringsventilen har till uppgift atl reglera trvekel i hromseylin-
dern och ér forsedd med en omstillningskran, vilken dr sammankopp-
lad med huvadventilens omstillningsanordning, varigenom den omstiilles
samtidigt med denna. Reduceringsventilen fungerar endasl, da huvud-
ventilens omstéillningsanordning intar S-liget.

Centrifugalrequlatorn, som dr ansluten till reduceringsventilen och
forradsluftbehallaren. ér genom en axel kopplad direkt till belysnings-
generatorn.' Da belysningsgeneratorn drives fran en av boggiaxlarna,
blir salunda regulatorns hastighet direkt beroende av vagnens hastighet.
Centrifugalregulatorn paverkar en liten slid, som har tva liigen. Regu-
latorn ér sa injusterad, att den vid en hastighet av e:a 55 km/tim. {6r

i P4 modernare utrustningar fir cenlrifugalregulatorn monterad pia en av lager-

hoxarna och ansluten (ill axeltappen.
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1 Bromscylinder (C). 10 Centrifugalregualtor.
2-5 Regleringsventil. 11 Hjidlpluftbehillare (B).
2 Ventill H 12 Forradsluftbehallare (m‘
3 }Imudu til, 13 ngsbehillare (CB).
4 14 Iningsanordn. G-P-S.
5 15 Avstiingningskran for bromsen.
7 16 Dammsamlare.
% 17 Huvudledning.
]
1- g, 73. Tryckluftbroms HIKS.

over sliden i ena eller andra liget, allt efter som hasligheten ir i
tilltagande eller avitagande. Hirvid dndras tryckférhillandena i redu-
ceringsventilen, si att under bromsningen ett mot vagnens hastighet
svarande maximitryck erhalles i bromscylindern. Vid eventuella fel &
centrifugalregulatorn behover vagnen icke omedelbart tagas ur trafik,
utan kan kopplingen till belysningsgeneratorns axel nedmonteras. Brom-
sen fungerar da vid »S»-lige pa samma siitt som vid lige »P»,

Regleringsbehdllaren dr ansluten till savill regleringsventilen som
reduceringsventilen. Vid bromsning inslippes tryckluft i reglerings-
behillaren. Nir trycket i behallaren stigit till 0,6 kg/em?, stinges
forstalryckventilen,

Omstdllningsanordningen. Med avseende pa uthbomsningen fungerar
bromsen pi foljande siitt:
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Vid lige »S» & omstillningsanordningen och hastigheter éver 55
km/tim. uppgér bromskraften till sitt maximiviirde c:a 130 % av vagn-
vikten men reduceras pa grund av centrifugalregulatorns inverkan pa
reduceringsventilen Lill ¢:a 75 %o av vagnvikten, niir hastigheten sjunker
under 55 km/tim. Alla bromsningar vid hastigheter 6ver 55 km/tim. ge
salunda den hégre utbromsningen och vid hastigheter under 55 km/tim.
endast 75 %o utbromsning.

Vid liigena »P» och »G» uppgar bromskraften vid alla hastigheter till
endast 75 %o av vagnvikten, eniir reduceringsventilens omstiillningskran.
som ér sammankopplad med omslillningsanordningen, hiirvid gor
reduceringsventilen oberoende av centrifugalregulatorn, vilken silunda
vid dessa ligen icke har ndgon iindrande inverkan pa bromskraftens
storlek.

Snabbgenomslagsventilen och éverstrémningsbehdllaren hava till upp-
gift att paskynda en bromsimpuls men iiro tills vidare urkopplade 4 SJ
vagnar, enir de ej kunna fungera tillfredsstillande med mindre in
samtliga bromsvagnar i ett tigsitt dro utrustade med dylika anord-
ningar.

Den s. k. malmtdgsbromsen, enkammarbroms med hjdlpledning. Som
forut framhallits, kunna de ildre enkammarbromsarna, Westinghouse,
New-York och Knorr, ej lossas gradvis, utan blir lossningen genast full-
stiindig, sa snart féraren okar trycket i huvudledningen och dirmed
genom regleringsventilen sitter bromsecylindern i férbindelse med fria
luften. Denna omstindighet forsvarar i hog grad bromsens handha-
vande i linga lutningar, och det foreligger risk att bromskraften till
foljd av de upprepade bromsningar och lossningar, som diir bliva
nidvindiga, avseviirt forringas, varigenom trafiksikerheten kan fiven-
tyras.

For att frigora bromssystemet fran dessa oligenheter och majliggora
tigens framforande med konstant hastighet diven utfor linga och svira
lutningar hava SJ malmvagnar utrustats med s. k. hjilpledning. Denna
bestar av en under vagnen gaende rorledning, vilken pa vagnar, som
dro forsedda med broms, medelst en grenledning stéar i forbindelse med
regleringsventilens utbliasningshal. Da vagnarna inkopplas i tiget, fore-
nas hjilpledningarna medelst slangkopplingar pa samma siitt som
huvudledningen. Nagra kopplingskranar finnas dock ej a hjilpled-
ningen.

Pa loket forenas hjilpledningen genom en siirskild manéverventil
med huvudbehallaren.

Da hjilpledning anvindes, skall densamma vara tillsluten i tigets
bakre finde medelst en blindkoppling. Bromsens tillsittande sker pa
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vanligl siitt medelst forareventilen till tryckluftbromsen. Instiilles sedan
denna ventil i lossliiget, forbinda regleringsventilerna bromscylindrarna

med hjilpledningen, och — i det fall hjilpledningens mandverventil
avenledes star i lossliget — utstrommar tryekluften i del fria, och

bromsarna lossas fullstindigt. Skall diiremot hromsningen fortsiilla och
regleras med tillhjalp av hjilpledningen, stinger féraren mandverven-
tilen for denna. och tryckluften fran bromseylindrarna utjiimnas i
hjélpledningen, varvid en motsvarande minskning i bromskraften astad-
kommes,

Vill [6raren ha kraftigare bromsning, har han alt medelst manover-
ventilen inslippa mera luft fran huvadbehdllaren till hjilpledningen
och bromscylindrarna. Vill han didremot minska bromskraften vtter-
ligare, har han alt utslippa en mot den énskade trycksiinkningen sva-
ande luftmiingd fran hjilpledningen ut i det fria.

Skulle tiaget behéva sloppas i en lutning, laddas huvudledningen och
luftbehallarna pa nytt, sia snart taget stannal. Tiget kvarhalles under
tiden av luftens tryck i hjilpledningen och bromscylindrarna. Vid
igangsiiltning i lutning ulsliippes luften gradvis ur hjilpledningen. till
dess onskad hastighet uppnis, varefter ltighastigheten som forul reg-
leras genom att in- eller utslippa tryckluft ur hjilpledningen,

Av ovanstaende framgar saledes, att i tig med inkopplad hjilpledning
bromssystemet kan uppladdas utan att bromsarna dirmed ovillkorligen
behova lossas.

Fig. 74 visar en schemalisk bild av en malmvagn med hjilpledning,

Kunze-Knorr-bromsar,

Av Kunze-Knorrbromsar forekomma vid statens jirnviigar tre olika
typer, niimligen KKG, KKP och KKS. Av dessa éro de tva forstnimnda
KKG och KKP, vad konstruktionen belriffar, sa gotl som fullstindigt
lika varandra. Skillnaden dem emellan bestar endast i de olika kuana-
lernas grovlek i regleringsventilen. KKP har grovre kanaler i ventilen
och KKG finare. vilket gor, alt KKG-bromsens lillsiittnings- och loss-
ningstid fordrojes. (Jfr mellanventilens verkningssitt.)

KKS-bromsen skiljer sig diremot ritt avsevirl fran KKG- och KKP-
bromsarna, dels genom Kkolvkrafternas olika verkningssiitt och dels
genom sin omstillningsanordning for lre olika ligen — godstag. person-
lag och snalltag.

Som forut framhallits kan Kunze-Knorrbromsen i vissa avseenden
betraktas som en kombination av de tidigare beskrivna en- och tvi-
kammarbromsarna och siges diirfor vara dubbelverkande.
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KKG- och KKP-bromsen.

Fig. 75 visar en schemalisk anordning av en KKG- och KKP-broms.

Utrustningen bestar av tvenne i ett stycke gjutna bromscylindrar, AB
och C, regleringsventilen G och hjilpluftbehallaren A;. Bromscylindern
AB iir medelst en i eylindern rérlig kolv delad i tvenne kamrar A och B,
av vilka den firra genom en rorledning stir i férbindelse med behal-
laren A;. Aven i bromscylindern C finnes en kolv. Den i ventilen G
befintliga regleringskolven ér pa ena sidan utsatt for huvudlednings-
trycket i E och pa andra sidan for trycket i A— A,

Nigon siirskild luftbehallare finnes icke, eniir B- och A-rummen samt
behillaren A, tjinstgora som luftbehallare for eylindern C. Behallaren
A, har endast till uppgift att forstora rummet A.

Genom anordningen med tvenne bromseylindrar éir det bland annat
mojligt att astadkomma kraftig eller mindre kraftig bromsverkan i en
vagn. Varje med Kunze-Knorrbroms, KKG eller KKP, utrustad vagn ar
niimligen forsedd med en omstiillningsanordning, som star i forbindelse
med regleringsventilen, och som medelst handtag pid vagnens bada
lingbalkar kan instillas i tvenne ligen, tom eller last resp. godstag
eller persontag.

Befinner sig omstillningshandtaget i liget tom resp. godstag, kan
bromsverkan endast dstadkommas frin cylindern C. Intager déireniot
omstiilllningshandtaget liget last resp. persontig, deltager vid fullbroms-
ning dven cylindern AB i bromsningen, varvid systemets fulla broms-
verkan ernds.

KKG- och KKP-bromsens verkningssitt ir foljande:

Laddning. Fran huvudledningen strommar tryckluften genom regle-
ringsventilen G till B-kammaren, varvid kolven i cylindern AB drives
over at hoger. Hirvid frigores kanalen X, och luften strommar genom
denna kanal anyo genom regleringsventilen in i A-kammaren och be-
hillaren A,. Saviil B som A och A, iro silunda laddade till lednings-
tryck. Bromscylindern C star diaremot i forbindelse med fria luften.
Bromsen ir nu loss och laddad.

Ligena av bromskolvar och bromsrorelse framga av fig. 75.

Bromsningen kan, vad KK-bromsarna betriffar, uppdelas i tvenne
skeden.

Bromsningens férsta skede. Vid en viss sinkning av huvudlednings-
trycket gar kolven i regleringsventilen 6ver i bromsliget.

Hirvid strommar luft fran B-kammaren till bromseylindern C, vars
kolv hiirigenom tryckes ut at vinster, och bromsen gér till. Luflen
strommar forst mycket hastigt till C-kammaren. men niir trycket i
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Fig. 75. Liget av bromskolvar och stinger vid lossad broms.
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Fig. 76. Ldget av bromskolvar och stinger vid en firetagen mindre driftbromsning.

Fig. 77. Liigel av bromskolvar och stinger efler verkstilld fullbromsning.
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denna uppnatt ett viirde av c:a 0.6 kg/em?®, fortsitter luftoverstrom-
ningen langsamt.

Genom trycksiinkningen i B-kammaren forflyvttar sig kolven i denna
langsaml at vinsler pa grund av dvertrveket frin A, se fig. 76. For-
bindelsen mellan B och A genom kanalen X avbrytes nidmligen, sa
snart kolven i regleringsventilen gir oOver i bromslige. Da cylinder-
kolven i AB forflyltar sig at viinster, sjunker trycket i A. Nir detta tryck
sjunkil under huvudledningstrycket i E, gar regleringskolven i G Gver
i det s. k. bromsslutliget. och tryvekstegringen i eylindern € avbrytes.
Genom att ytterligare sinka huvudledningstrycket kan man stegra
Irycket i C, tills samma tryek rader i C och B,

Intager nu den ovan omnimnda omstillningsanordningen liget tom
resp. godstag, kan bromskrafien ej stegras mera.

Bromsningens andra skede. Intager didremot omstillningsanordnin-
gen liget last resp. persontag, intriffar f6ljande. Nir tryckutjimning
uppstatl mellan C och B, avbrytes forbindelsen dem emellan och B siittes
genom den s. k. fulltrycksventilen i forbindelse med fria luften. Hir-
igenom kommer kolven i AB att pa grund av dvertrycket fran A intaga
det liige, som framgar av fig. 77, varvid den pa kolven verkande kraflen
overfores till bromsrorelsen.

En gradvis skeende 6kning av bromskraften ir saledes endast mojlig
under bromsningens forsta skede.

Lossning. Niir trycket efter en bromsning ater ékas i huvudledningen.
gar regleringskolven i G o6ver i det s, k. lossliget. varigenom C saltes i
forbindelse med fria luften. och B fylles av tryckluft frin huvudlednin-
gen, Nir trycket i B formar overvinna trycket i A, ror sig kolven i AB
langsaml at hoger. Hirvid minskas volymen A—A, och trycket i denna
Okas. Nir trycket i A—A, stigit sa mycket att det nagot éverstiger det ra-
dande huvudledningsirycket. gar regleringskolven éver i loss-slutliget
och férbindelsen mellan C och fria luften avbrytes, vilket innebar, att
dven lossningen avbrytes. Pa sa sitt kan lossningen fortsiittas gradvis,
tills fullt huvudledningstryck erhillits i B, varvid kolven i AB ater in-
tager liget enligt fig. 75. Savil E som B och A—A, ha nu samma tryck.

Den gradvisa lossningen ir liksom den gradvisa bromsningen méjlig
endast betriffande den fran C-kolven hirrérande bromskraften. Det
hor dock framhallas, att detta icke innebiir nigon praktisk oliigenhet,
enir  C-cylindern ér tillriicklig vid alla bromsningar for att reglera
laghastigheten, och fullbromsning endast behiver tillgripas, da det ér
friga om att stoppa taget pa kortast mijliga vigstricka.

Ur bromssynpunkl kunna vagnarna indelas i bromsvagnar och led-
ningsvagnar,
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Varje bromsvagn ir foérsedd med (6ljande utrustning: 4le.

1. Huvudledning med kopplingskranar och slangkopplingar saml
dammsamlare

2. Bromseylinder

3. Regleringsventil

4. Omstillningsanordning

5. Lossningsventil

6. Nodbromsventil (i regel ¢j a godsvagnar)
7. Hjilplufthehillare

8. Bromsrorelse

Huvudledningen beslir av 17 riorledning med kopplingskranar. slang- 519,
kopplingar och dammsamlare.

Kopplingskranarna iiro utférda antingen enliglt fig. 78 eller fig. 79. 420,
Gemensamt for bada typerna ér, att, niir handtaget star vagritt, d. v. s.
i sitt nederst liige, kranen ér éppen. Nir handtaget star ritlt upp, ir
kranen stingd. I detta senare liige star dven den till kranen anslutna
slangkopplingen i forbindelse med fria luften. Detta iir av stor betydelse
for trafiksikerheten. Om t. ex. en kran avsiktligt eller oavsiktligt stiinges
under tagets gang, utstrommar luften icke endast ur den diirtill hérande
slangkopplingen utan dven ur den tiagdel, som iir ansluten till denna,
varigenom bromsarna ga till.

Kopplingskranen enligt fig. 79 iir en vanlig kikkran. Den blir pa grund
hirav efter kortare eller lingre tids anvindning ibland ritt trog atl
oppna och stinga samt blir dven litt otit.

Kopplingskranen enligt fig. 78 diremot, den s. k. Ackermannkranen,
saknar kik, och titningen astadkommes av en kulformig regel, som i
stiingl ldge pressas emot en packning av gummi. Ackermannkranen
har i praktiskt bruk visat sig belydligt overlagsen ovriga krantyper
och kommer darfér i allt storre utstriickning till anviandning pa saviil
lok som vagnar.

Slangkopplingen bestar av en gummislang, i ena finden [6rsedd med 421.
en nippel och i den andra med en kopplingsniive.

Kopplingsnivarna mdajliggora en lufttat, Litt isirtagbar forbindning
mellan slangarna. Télningen astadkommes genom att de i kopplings-
nivarna inlagda gummiringarna pressas mot varandra,

Dammsamlaren ér insatt i huvudledningen, och fran densamma utgar 422,
ledningen till regleringsventilen och bromscylindern. Den utféres som
s. k. eentrifugaldammsamlare enligt fig. 80. Fran huvudledningen kom-
mer luften under spiralformig rorelse in i dammsamlarens évre del, var-
vid fasta partiklar avskiljas och falla ned i nedre delen, som kan tém-
mas genom en bhottenplugg.
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Fig. 78. Bajd kopplingskran, typ Ackermann,
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Fig. 80. Centrifugaldammsamlare.

Bromseylindern, fig. 81, bestar av en enkammarcylinder och en tva-
kammarceylinder. Den senare dr genom en kolv delad i tvenne rum.
A-rummet och B-rummel, av vilka det forra genom en rorledning star
i forbindelse med hjilpluftbehallaren A,. De bada cylindrarna iiro
gjulna i ett stycke. Tvikammarkolvens kolvstang iir férsedd med en
moltkolv, varigenom astadkommes, att trycket i A-rummel ar storre
in trycket i B-rummet da tvikammarkolven befinner sig i jimviktslige.
Det dr denna tryckskillnad, som orsakar. att kolven i regleringsventilen
gar dver i det s. k. losslutliget.

For att kolvarna skola kunna verka oberoende av varandra, ir tva-
kammarcylinderns kolvstang forsedd med ett linghAal.

Regleringsventilen utféres antingen som godstagsventil eller som
persontigsventil. De biada typerna dverensstimma dock, som tidigare
nimnts, sa goll som fullstindigt med varandra undantagandes genom-
sliippningsarean i vissa kanaler.

Den foljande beskrivningen éver regleringsventilen avser niirmast
godstagsventilen men ér dven tillimplig pa persontigsventilen. Hirvid
ir endast att beakta, att ifraga om omstillningsanordningen liiget [ér
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tom vagn vid KKG-ventilen motsvaras av liget [6r godstag vid KKP-
ventilen, och att lidget for lastad vagn vid KKG-ventilen motsvaras av
liiget for persontag vid KKP-ventilen.

Regleringsventilen bestar av féljande huvuddelar: (se fig. 82).

Regleringskolven K med sliderna S och Sa, éverstromningsrummet
Y, avstingningskranen Z, omslillningskranen U, forstatryckventilen
M och fulltrycksventilen V.

Regleringskolven K har till uppgift att bestimma liget hos sliderna
S och Sa. Sliden S har ett visst spelrum i forhallande till kolven, under
det alt sliden Sa stindigt f6ljer kolven i dess rorelser.

Regleringskolvens ligen bestimmas av trycket i huvudledningen och
i A-rummet,

Overstromningsrummet Y, som vid foérsta bromsningen upptager en
del av luften i huvudledningen, har till uppgift att hastigt fortplanta
den av foraren gjorda trycksinkningen.

Avstangningskranen Z har tva ligen. Da handtaget iir riktat ritt ned,
iir bromsen inkopplad. Da handtaget ir riktat snett nedat, ir bromsen
avstingd och vagnen gar da som ledningsvagn.

Omstillningskranen U ér en tvaviigskran, i vilken kanalerna éro for-
lagda i tva plan. Medelst omstiillningskranen, -vilken genom en link-
rorelse stiar i forbindelse med omstéllningsanordningen pi vagnens
langbalkar, kan bromsen instillas for tom eller lastad vagn.

Forstatryckventilen M bestar av en ventilkigla, som ér forbunden
med och ford av en differeniialkolv. Denna ventil har till uppgift att
under bromsningens forsta tidsmoment mycket hastigt slippa in luft
fran B- till C-eylindern. Nir trycket i C-cylindern uppnatt ett viirde av
0.6 kg/em? stinges ventilen pa grund av differentialkolvanordningen,
varefter luftéversiromningen fran B till C fortsiitter enbart genom kana-
lerna i sliden.

Fulltrycksventilen V, som iir utférd i form av en urborrad eylinder
med ling styrning, fr forsedd med Lvenne pa olika hdjd beligna hal-
rader. Ventilen har tva dndligen. I sitt évre lige sliipper den igenom
den fran B-rummet till C-cylindern strommande luften. 1 sitt nedre
lige, som den intager, niir Iryckutjimning rider mellan B och C, siitter
den B-rummet i forbindelse med fria luften under férutsiittning, att
omstillningsanordningen befinner sig i liget last. B-rummet siitles icke
i forbindelse med fria luften, d. v. s. trycket i B kvarstiar, di omstill-
ningsanordningen befinner sig i liget tom.

Omstdllningsanordningen. Omstillningskranen i regleringsventilen
mandvreras, som tidigare antytts, medelst en tvéirs under vagnen giende
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Fig. 81. Schemalisk bild av en lossningsventil.

axel, som vid vardera sidan av vagnen ir [orsedd med eti handtag.
A vid handtagen befintliga skyltar finnes angivet, huruvida bromsen ér
instilld or tom eller lastad vagn. Genom en kuggsegmentanordning
ernas, alt handtagen vid viss instillning av bromsen alltid iiro riktade
at samma hall i férhallande till vagnsidan. For lastad vagn ligger sa-
lunda handtaget alltid at hoger, {6r tom vagn at vinster (se fig. 83).
Motsvarande ligen for KKP-bromsen iir persontagsliige at higer och

godstagsliige al viinster.

Lossningsventilen. Med tillhjilp av lossningsventilen kan bromsen
lossas pi en enslaka vagn, utan att ledningstrycket behoéver hojas. Direst
bromsen i en vagn skall avstiingas, kan den i bromssystemet befintliga
luften témmas med samma ventil.

Ventilens utseende [ramgar i prineip av fig. 84,

[ venlilhuset finnas tre venliler W,;. W, och W..

Ventilen W, star i forbindelse med A-kammaren, W, med C-kam-
maren och W, med B-kammaren. Rummen under W, och W, sta i (6r-
bindelse med varandra och rummet under W, i forbindelse med fria
luften. Fran lossningsventilens hiivarm utgia dragstinger lill vagnens

sidor. Genom alt draga i nagon av dessa lyfter man ventilerna W, och
W, fran sina siiten, varigenom A-rummet siitles i forbindelse med fria
luften genom ventilen W,. Finnes dverlryck 1 B, drives lvikammarkol-
ven over i sitt losslige, X-kanalen [rigores, och B-luften kan stromma ut
genom A-kammaren, Luften [ran C strommar forbi W, och in under



Fig. 85, Nadbromsventil.

W.. som slas upp. varefter luften strommar vidare in i B och genom
kanalen X in i A-kammaren och ut i fria luften.

[ de fall, da huvudledningen dir tomd, miste man halla lossnings-
ventilen i 6ppet Lige tills all luft hunnit strémma ut. Ar diiremot huvud-
ledningen laddad. bor lossningsventilen hallas dppen endast sa Finge,
alt regleringsventilens slider gatt dver i lossliget (1. ex. vid dverladdad
bhroms).

Nadbromsventilen. Nodbromsanordningen med tillhérande nédbroms- 434.
ventil har till uppgift att méjliggora {6r en person. som dker i taget,
att i hiindelse av fara bringa tagel all stanna.

I person-, posl- och resgodshoggivagnar finnas i regel nédbromsven-
tiler, vars utseende framgar av fig. 85. Hirvid anordnas pa Limpliga
stillen i vagnen Lill tillgiingliga draghandtag, vilka med en gemensam
draglina fdro anslutna till en nodbromsventil, Nodbromsventilen ér
‘anligen innesluten i ett skap, som kan oppnas med fyrkantnyckel.
Efter en nodbromsning kan salunda ventilen endast stiingas genom tag-
personalens [orsorg,

Niodbromsventilen har en fri genomsliippningsarea motsvarande 17
ror samt éar forsedd med sirskild avlasiningsventil, som vid nédbroms-
ning forst dppnas, varefter éppnandet av huvudventilen sker mycket
litt. Detta éir av betvdelse, enir nidbromsning maste kunna foretagas
utan storre kraftanstringning.

[ -
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Hjdlpluftbehdllaren. Som i foregaende niimnts, avsigs med hjilpluflt-
behallaren att forstora tvikammareylinderns A-rum. Fig. 86 visar. hur
behdllaren ér monterad 4 en vagn.

Bromsrirelsen utgores av de »rorligas delarna, d. v. s. de hiiv- och
dragstiinger under vagnen, som fstadkomma, att bromsblocken vid en
bromsning ligga sig an mot hjulen. Till bromsrorelsen hora broms-
balanser, bromsdragstinger, bromsbommar, bromsblockshingen och
bromsblock.

Hur bromsrorelsen iir anordnad framgir av fig. 86.

KKS-bromsen.

KKS-bromsens allmiinna anordning framgér av fig. 87. Den skiljer
sig sa tillvida fran ovriga KK-bromsar, att den dr ulrustad med ett
flertal luftbehdllare, snabbromsventil och bromstrycksreglerare. Den
kan instiilllas i ett snilltagslige (S-lige).

Bromsens verkningssiitt ir i korthet féljande:

Laddning. Huvudledningen, rummen pé bada sidor om resp. regle-
ringskolvar i ventilerna 2 och 3, B- och A-rummen samt behdllarna 5, 6
och 7 fyllas med tryckluft av 5 kg/em® Rummet C i enkammareylin-
dern star hirunder i forbindelse med fria luften genom regleringsven-
tilen 2. Bromsen ir nu loss och laddad.

Bromsning. Bromsningen utféres pa vanligt siitt genom att sinka tryc-
ket i huvudledningen. Genom regleringsventilen strommar da tryckluft
fran B till C, varvid C-kolven gér till. Vid tryckutjimning mellan B och C
har fullbromsning uppnatts. Bromsverkan erhdlles hirvid endast frian C-
cylindern, varvid utbromsningen har sitt stérsta viirde, d. v. s. c:a 130 %o
av vagnvikten, Denna héga utbromsning kan emellertid, som tidigare
framhallits, endast komma till anvindning vid hég hastighet. For att
forhindra hjulens fastbromsning vid lag hastighet dr en bromstrycks-
reglerare 9 anordnad pa en av boggierna. Den bestar av en till C-rum-
met ansluten fjiderbelaslad ventil, som paverkas av en hivarm, i vilken
de tva bromsblocken vid ett hjulpar dro upphingda. Da blockfrik-
tionen vid sjunkande hastighet ékar och uppnér ett visst viirde, 6ppnas
ventilen, varigenom luften fran C och B, vilka sta i forbindelse med
varandra, utstrommar i det fria. Blocktrycket minskas hiirvid succes-
sivt. Nir trycket i C och diirmed fiven i B blivit ligre én i A-—A,, trider
tvikammarkolven i B i funktion, och bromskraft erhalles till slut endast
frin denna kolv. Uthromsningen har genom denna o6verflytining av
bromskraften fran C- till B-kolven sjunkit till e¢:a 80 %0 av vagnvikten.

Tvakammarkolven, B-kolven, ger salunda icke nigon bromskraft,
forrin bromstryeksregleraren triitt i funktion.

435.

436,

437,

438,

4439,
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Bormseylinder. & Omstillningsanordning.
Regleringsventil. 9 Bromstryckreglerare.
Snabbromsventil. 0 Dammsamlare.

1
Lossningsventil. 11 Nodbromsanordning.
Hijiilpluftbehdllare A, (100 L). 1:
1

1

2 Slangkoppling.
Laddningsbehallare (100 1.). 3 3" slangforbindning.
Regleringsbehallare (9 1.).

-1 0 W D

Fig, 87. Kunze-Knorrbroms, typ KKS.

4%0.  Lossning. Vid lossningen sittes laddningsbehallaren genom reglerings-
ventilen i forbindelse med B-rummet, varigenom laddningen av tvikam-
marceylindern paskyndas. I évrigt forsiggar lossningen i Overensstim-
melse med laddningen.

441, Vid en mycket hastig och stor tryeksiinkning i huvudledningen, t. ex.
vid nddbromsning, strémmar dven tryckluft fran huvudledningen ge-
nom snabbromsventilen till C-rummet, varigenom bromsens tillsitining
paskyndas.

442, Gradvis bromsning och lossning kan ske under hela bromsnings- resp
lossningsskedet.

#43.  Omsldllningsanordningen, vars utseende framgar av fig. 88, har tre
ligen — godstag, persontag och sniilltag.
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Bromsvikiskylt

T

Fig. 88. Omstillningsanordning for KKS-bromsen.

Det bor observeras, att vid lige godstag snabbromsventilen dir frin-
kopplad, varfor nigon snabbromsverkan icke kan erhallas i detta lige.
Bromsens avstingningskran ér inbyggd i snabbromsventilen, och
giller hiir liksom fér 6vriga KK-bromsar, att bromsen ar inkopplad, da
handtaget star lodriitt, och avstingd, di handtaget star snetl nedit.

Det bor papekas, att bromstrycksreglerarens ritta funktion ir helt -

beroende av de i densamma inbyggda fjidrarna samt krafterna fran
bromsblocken. Da dessa senare i sin ordning dro beroende av friktionen
mellan block och hjul, ir det tydligt, att anordningen icke kan fungera
pa samma goda sitt som t. ex. HiKS-bromsens centrifugalregulator,
vilken ar ansluten till belysningsgeneratorn.

Pa modernare utrustningar ir cenfrifugalregulatorn monterad pa en
av lagerboxarna och ansluten till axeltappen.

Genom aft ligga in relativl svaga fjidrar i bromstrycksregleraren
har man dock lyckals fia anordningen att fungera sa, att utblisningen
under alla forhallanden borjar senast vid en taghastigchei av c:a
40 km/tim.

Bremsregulatorer.

4 grund av den avnoétning, som saviil bromsblock som hjulringar

dro utsatta for, 6kas sa smaningom spelrummet mellan block och hjul
och salunda dven den vig, som kolven i bromsevlindern har att till-
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ryggaliigga, innan blocken ligga sig an mot hjulen. Hirigenom minskas
emellertid bromskraften och kan till och med helt och hallet utebli, om
kolvviigen blir si stor, att kolven »gar i botten». Vederbérande personal
ir diirfoér dlagd att noga konlrollera, att kolvens slaglingd haller sig
inom faststillda grinser, 110 till 175 mm. Over- eller understigas dessa
viirden, miste slaglingden justeras eller, som man brukar uttrycka det,

bromsen skiftas.

For att hindra spelrummen mellan bromsblock och hjul att 6kas och
salunda frigéra bromssystemel fran ovan beriérda oligenheter hava ett
flertal siviil lok som vagnar utrustats med s. k. bromsregulatorer, vilka
automatiskt halla slaglingden nédra nog konstant.

Av bromsregulatorer forekomma f. n. tre olika typer, nimligen F och
D samt ett fatal av den dnnu under provning varande DS typen.

Beteckningen I anger. dels att regulatorn ir en friktionsregulator,
och dels att dess funktion ir enkelverkande, d. v. s. den arbetar auto-
matiskt endast i ena riktningen for férminskning av for stora block-
spelrum. Beteckningen D anger, att regulatorn ir en friktionsregulator,
och att den #r dubbelverkande, d. v. s. den arbetar automatiskt i bida
riktningarna for féorminskning av for stora blockspelrum och for for-
storing av for smi. Beteckningen DS slutligen anger, att regulatorn ar
dubbelverkande liksom D-regulatorn, men att riktig slaglingd till skill-
nad fran I'- och D-regulatorerna, instiilles efter en enda bromsning.

Bromsregulator typ I'. Fig. 89 visar anordningen av en bromsregula-
tor & en med KK-broms férsedd vagn. Sjilva regulatorn 1 ingir som
en del i bromsrorelsen och sittes i funktion av en rérelseanordning,
vilken ir direkt ansluten till bromseylinderns kolvstiang. Genom den &
figuren visade kulissen 2 dverfires kolvstingens rorelse till bromsregu-
latorn genom forbindelsestangen 4.

Regulatorns verkningssiitt ir foljande. DA bromsen tillsiittes, fores
rullen 3 av Kolvstangen utefter kulissens kurvbana. Till en bérjan, si
linge rullen rér sig rakt fram, dverfores hiirvid ej nigon rorelse till
regulatorn, Si snart rullen uppnitt kulissens snedspir, erhaller den
emellertid fiven en rorelse i sidled, vilken roérelse av forbindelsestangen
4 dverfores till en vevtapp 9 & regulatorhuset. Huset 83—84 vrides hiir-
vid tillsammans med spiirrhaken 91, vilken i sin tur paverkar spirr-
hjulet 87.

Bromsregulatorn instiiller blockspelrummen si, att blocken vid till-
siltning av bromsen just ligga sig an mot hjulen i samma 6gonblick.
som rullen 3 passerar det & kulissen vid snedspirets borjan befintliga
instillningsmirket. Avstiandet mellan detta mirke och rullens centrum
vid fullt inskjuten bromskolv skall siledes vara lika med en mot de
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Fig. §9. Bromsregulator typ F.

onskade blockspelrummen svarande viig. Detla avstind beniimnes A-
mattet (se fig. 89).

Om spelrummen mellan block och hjul édro storre iin de dnskade,
maste vid bromsning rullen 3 rora sig lingre viig i kulissen in maltet
A. Rullens rorelse i sidled 6verfores da till vevtappen 9, innan broms-
blocken kommit i berdring med hjulen. Da hiirvid ingen spinning fore-
finnes i bromsrorelsen och salunda ej heller nigot storre motstind mot
vridning i multern 7, forméar spirrhjulet 87 pa grund av friktionen
mellan 4 ena sidan friktionsskivan 86 och a andra sidan friktionsskivan
94 kringvrida mekanismbulten 13. Frin denna overfores vridnings-
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rorelsen till intagningsmuttern 7, vilken hirvid skruvas upp eft stycke
pa bromsdragstangen, varigenom blockspelrummen minskas.

Antages diaremol, alt spelrummen éiro de onskade, sker, sasom forul
omnimnls, anliggning mellan block och hjul just i det 6gonblick, da
rullen forflyltat sig viigen A. Pa grund av bromsrirelsens elaslicitel
fortsitter visserligen rullen sin vig i kulissen éinnu ett stycke, och dess
forflyttning i sidled overfores till regulatorn. Men da blocken nu ligga
an mot hjulen, férefinnes dragspinning i den till regulatorn anslutna
bromsdragstangen 12 och pa grund hiirav dven ett si stort vridnings-
motstand i multern 7, att friktionen mellan spirrhjulet 87 och skivorna
86 och 94 dvervinnes, d. v.s. spirrhjulet 87 slirar och férmér ej taga
skivorna med sig runt. varvid nigon vridning silunda icke 6verfores
till intagningsmuttern. Bromsregulatorn arbetar alltsa ej, om spelrum-
men mellan block och hjul édro de riktiga.

Nir bromsen lossas, vrides tappen 9 at motsatt hill mot férut. Hirvid
deltager endast huset 83—84 med spiarrhaken 91 i tillbakavridningen.
Ovriga detaljer stanna kvar i sina ligen.

Vid blockbyten eller dylikt kunna dessa bromsregulatorer av spiirr-
hjulstyp skruvas ul och in pa liknande sitt som vanliga spinnklovar.
Genom dragning i ringen 92 lossas namligen spiirren. och intagnings-
rorel 1 kan sedan vridas runt at bada hallen.

Vid insiittning av nya bromsblock maste bromsdragstangens gingade
del, som vid bromsregulatorns hoptagning skruvats in i muttern 7.
skruvas ut fér hand, till dess att blockspelrummen erhallit den énskade
storleken. Denna utskruvning fiar dock ej ske lingre, éin att bromsdrag-
stingens giéingor alltid fylla intagningsmuttern. Skruven ricker just
igenom intagningsmuttern. da gingorna bli synliga utanfér skydds-
rorsindan,

Bromsregulator lyp D. Fig. 90 visar anordningen av en D-regulator.
Denna regulalor iir, som i det foregaende framhallits, dubbelverkande.
Regleringen av blockspelrummen sker automatiskt i bada riktningarna,
d. v.s. saviil blockspelrum. som genom avnélning pia bromsblocken
eller av annan orsak blivit for stora, som blockspelrum, vilka genom
insiittande av nya bromsblock blivil {6r sma, aterféras automatiskt av
regulatorn Lill sina riitta viirden. Aven D-regulatorn ingiar som en del
i bromsréirelsen och sittes i funktion genom en rorelseanordning anslu-
ten till bromseylinderns kolvstang.

Regulatorns verkningssiitt dr ganska invecklal men kan i korthet
beskrivas pa féljande sitt (jir fig. 90). Om blocken komma till anligg-
ning mot hjulen i samma 6gonblick, som kolvslaget éir lika med mit-
let A, kommer varken ut- eller inskruvning av regulatorn att figa rum,
d. v. s. riitt kolvslag erhalles.
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Utskruvning (6kning av slaglingden). Antag, att bromsblocken ligga
sig an mot hjulen vid ett kolvslag, som iir mindre in mattet A (saledes
for sma blockspelrum), P4 grund av den dragspinning, som hérvid
uppstir i skruven C, kommer intagningsmuttern B att vrida sig i
utskruvningsrikiningen, eftersom gingan har sa stor stigning, att den
icke ar sjilvhimmande. Hirigenom o6kas kolvslaget. D4 detsamma
blivit lika stort som mattet A, avbrytes utskruvningen, emedan friktion
da uppstatt i G och regulatorn blivit Iast.

Inskruvning (minskning av slaglingden). Antag, att bromsblocken
liigga sig an mot hjulen forst vid ett kolvslag, som &r storre dn mattet
A, d. v. s, for stora blockspelrum éro forhanden. Eftersom nu dragspéin-
ningen i skruven uppstar forst sedan regulatorn blivit last, kommer ej
nigon utskruvning att iga rum. Da bromsen sedan lossas, och regula-
torveven H aterféres mot sitt utgdngslige, vrides dven mekanismhuset
J, varvid spérrfjidern F genom friktionen medlager ringen E, som
genom friktionskopplingen D ir férbundet med intagningsmulttern B.
Sa linge dragspinning forefinnes, slirar friktionskopplingen D, men da
blocken slipper kontakten med hjulen, och siledes dragspiiningen upp-
hor, kommer intagningsmuttern B att medfélja vid mekanismhusets
vridning, sa att intagningsmuttern skruvas upp pa skruven C, d.v.s.
dragstingen forkortas, och kolvslaget minskas. Denna hoptagning sker
successivt vid varje lossning, inda tills det kolvslag erhallits, som mol-
svarar det forefintliga A-mattet.

Som framhallits, bestimmes kolvslaget, slaglingden, av mattet
A. Okas A, okas ocksa kolvslagel, minskas A, minskas kolvslaget.

Det ir fullstindigt indamalslost att forsoka dndra ett for stort eller
for litet kolvslag genom kringvridning av inlagningsmuttern B eller
handutskruvningsringen K, ty vid paféljande bromsningar erhilles
iinda samma kolvslag som foérut.

Kolvslaget skall vid fullbromsning uppga till 125 mm med omstill-
ningsanordningen i lige »TOM>» resp. »GODST?», Avvikelser om-=5 mm
tillatas.

Skulle vid blockbyle de forefintliga blockspelrummen icke riicka till
for insiittning av de nya bromsblocken. utskruvas regulatorn foér hand
med tillhjilp av den tidigare omniimnda handulskruvningsringen K och
ett lampligt verktyvg.

Sedan de nya bromsblocken blivit uppsatia, inskruvas regulatorn
for hand, tills blocken ligga an mot hjulen, och utskruvas sedan dler
1 & 1'/2 varv, Vid férsta paféljande bromsning erhilles omedelbart det
riitta kolvslaget.



Lastviixlar.

Bromskraften pa en jirnviigsvagn beror bl. a. pa storleken av den -

anviinda kraftkillan och storleken av bromsrorelsens ulviixling. Om
man onskar anpassa bromskraften fér tom cller lastad vagn, har man
alltsa mojlighet att gora detta pa tvenne siitt, antingen genom alt vari-
era kraftkillans storlek och behalla utviixlingen ofériindrad eller genom
att forindra utviixlingen och behalla kraftkiillan ofériindrad.

Till f6ljd av vissa med det sistnimnda tillviigagangssiillet samman-
hiingande svarigheter av teknisk art har man tidigare si gott som ute-
slutande anviint éindring av kraftkiillans storlek for att uppna hogre
utbromsning av lastad vagn. Man har diirvid vanligen astadkommit
variationen av kraftkiillan genom att anviinda tva bromseylindrar.
Vid tom vagn har blott den ena, vid lastad vagn diremot bada cylind-
rarna inkopplats till bromsrorelsen.

I och med inforandet av lastviixeln har del emellertid blivit mojligt
alt genom variation av bromsrorelsens ulviixlingsférhillande forindra
bromskraftens storlek vid oforindrad kraftkiilla.

Lastviixeln, vilken endast {6rekommer a& enkammarbromsade gods-
vagnar, idr en mekanisk anordning, varigenom bromskraflten kan an-
passas efter vagnvikten vid tom eller lastad vagn. Férindringen av
bromskraftens storlek dstadkommes genom iindring av bromsrorelsens
utviixlingsforhallanden pa sa siitt, att vid lastad vagn anviindes ett
storre utviixlingsforhallande in vid tom vagn.

Hur lastviixeln ér anordnad framgar av fig. 91, som schematiskt visar
lastvixelns instillning, da omstiillningsanordningen intager liget » TOM»
resp. » LAST». Bromsrorelsens horisiontella balanser dro inbordes for-
bundna med tva stiinger 110 cch 111, vilkas anslutningspunkter till de
horisontella balanserna dela dessa i forhallanden, som giva de mot
»TOM>» resp. »LAST» svarande ulviixlingarna i bromsrorelsen. Stangens
111 forlingning ar forsedd med anslaget 73, vilket pa nedan beskrivet
sitt samverkar med den svingbara klacken 70,

Overgingen frin det ena utviixlingsférhallandet till det andra sker
genom omstillning av klacken 70.

Verkningssdtt. Nir kolvstingen skjutes ut vid bromsens tillsiittning,
vrida sig de horisontella bromsbalanserna till en borjan kring stingens
110 anslutningspunkter. Stangen 111 meddrages diirvid at vinster. Be-
finner sig klacken 70 i nedfillt lige, sasom visas i liige » TOM», ligges,
sedan stidngen rort sig malltet Sx, anslagel 73 mot klacken 70. Den fort-
satta vridningen av balanserna sker nu dver stingens 111 ansiutnings-
punkter, och den overforda bromskraften ir bestimd av det hirigenom
erhallna mindre utviixlingsforhallandet i bromsrorelsen,

462,

463,

464,
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Fig. 91. Principskiss utvisande lastvdvel av nyarve utforande, typ LS.

Befinner sig klacken 70 i upplyft lige, sasom visas i lige »LAST .
fortsitler bromsbalansernas vridning kring stingens 110 anslutnings-
punkter, och den dverforda bromskraften ér bestimd av del hiivigenom
erhallna storre utviixlingsforhallandet i bromsrorelsen.

Bada stingerna 110 och 111 dro i ena iindan forsedda med langhal
medgivande de rorelser hos balanserna. som éro betingade av det hir
beskrivna verkningssiillet.

Anslaget 73 utgores av en mutler, varmed mattel Sx vid lastviixelns
inbyggnad instilles s, att vid tillsittning av bromsen anliiggningen
mellan klacken 70 och anslaget 73 sker samtidigl, som bromsblocken
vid riktigl instilld slaglingd liggas an mot hjulen,

I samband med lastviixel ay denna typ bér dubbelverkande hroms-
regulator typ D anviindas, vilken haller kolvslaget vid dess riitta virde
och framfor allt forhindrar, att detsamma blir (6r litet. Skulle av nagon
anledning sa bli fallet, da omstillningsanordningen ligger i lige »TOM>,
uppstar fastbromsning av hjulen. Ar kolvslaget {or litet, kommer nim-
ligen bromsblocken att ligga sig an mot hjulen, innan anslagsmuttern
73 kommit till anliggning mot klacken 70, d. v.s. under del att drag-
stangen 111 finnu dr frikopplad. Bromskraften kommer da att over-
[oras genom dragstiang 110 i stillet for genom dragsting 111. varigenom
lastutbromsning intriider.

- §
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Omstillningsklacken 70 manovreras fran vagnsidan medelst handtag.
Detta handltag ér genom en fjidrande anordning forbundet med klacken
70 och kan dirfor omliggas till riitt lige, diven om bromsen ér tillsatt,
och klacken till f6ljd hiirav dr orérlig. Sa snart spinningen vid brom-
sens lossande upphir. fires klacken av fjideranordningen automatiskt
over i avsell lige.

Lastviixel ay har beskriven typ férekommer endast a standard-G-
ragnarna. A ovriga godsvagnar med enkammarbroms av fyp Westing-
house, New-York eller Knorr iir lastviixeln utférd och anordnad pa
sitt, som framgar av fig. 92 och 93. Aven hir dstadkommes en for-
dndring ay bromshalansernas utviixlingsforhillanden genom att stilla
omslillningsanordningens handtag i lige »TOM» eller »LASTs.

I lastlige édr klacken A nedfilld och utgdr stodpunkt f6r bromsbalan- .

sen, vars utvixlingstorhallande da far etl visst viirde. I tomlige filles
klacken A undan, och B fiilles i slillet upp och utgor nu stédpunkt for
bromsbalansen, som med denna nya stédpunkt far ett mindre utviix-
lingsforhallande. vilket i sin tur gér, att kraften i bromsdragstangen C
dven blir mindre.

Det bor papekas, att denna tyvp av lastviixlar i motsats till den tidigare .

beskrivna icke kan liggas om fran ena liget till det andra med mindre

in bromsen iir loss.

Bada typerna arbeta dock enligt samma prineip, nimligen genom all
man forindrar bromsbalansernas utviixlingsforhallande och behaller
kraftkiillans storlek ofdriindrad.

A hir beskrivna lastviixlar sker [Griindringen av utviixlingsforhallan-
det a bromshalanserna medelst for hand manovrerade omstillnings-
anordningar.

Modernare godsvagnar, vilka ulrustats med HikP-broms, hava for- -

setts med automatisk lastviixelomstillning. Denna lastvixelomstillning
ir en anordning. varigenom utviixlingstorhallandet a bromsbalanserna
vid varje bromsning automaliskt inkopplas for »LAST-lige, sa snarl
vagnens bruttovikt éir lika med eller éverstiger den for vagnen gillande
omslillningsvikten.

Betriffande bromskraftens virdering i de olika fallen och omstill-
ningshandtagets ligen, hiinvisas till sirtryek 254, avd. Bt plansch TIL

I bilaga 7 limnas bl a. en mera detaljerad beskrivning samt en
redogirelse for omstillningsanordningens verkningssiitl.

469,

470.

i

575,

A76.
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Tryvekluithromsarnas skotsel.

Hiir nedan meddelas nagra allminna synpunkter angaende persona-
lens och da speciellt vagnpersonalens aliggande betriiffande handhavan-
del och skétseln av tryckluftbromsen.

Innan huvudledningen kopplas ihop, skall det tillses, all kopplings-
niivarna dfiro forsedda med fullgoda titningsringar. Efter verkstilld
hopkoppling av slangarna skola tillhérande kopplingskranar éppnas.
Om vagnar dro forsedda med dubbla slangkopplingar, far endast den
ena anviindas.,

I samband med huvudledningens hopkoppling tillses. att nddbroms-
och lossningsventiler iiro stiingda. att regleringsventiler dro éppna sami
att handtagen a befintliga omstiillningsanordningar intaga ritta ligen
(TOM-—LAST resp. GODST.—PERSONT.).

Da en vagn tillkopplas ell tagsitl, vars huvudledning ir laddad med
ryekluft, skall kopplingskranen pa den vagn, som tillkopplas, alltid
Oppnas forst. Da lokel sammankopplas med tagsattet, skall kopplings-
kranen pa loket alltid dppnas forst,

Niir laget fardigkopplats, skall foéraren underriittas hirom. sa att
tigledningen kan laddas. Hirvid undersoker bromsprovaren. att inga
lickor forefinnas, Nir taget ir firdigladdat, gives signal till bromsning,
varefter kontrolleras, alt bromsen gatt till pa alla inkopplade broms-

ragnar, samt att slagliingden haller sig mellan 110—175 mm. — Belrif-
fande KK-bromsar avser detta enkammarkolvens slaglingd. — Hiir-

elter gives signal alt lossa bromsen, varunder bromsprovaren kontrol-
lerar, att samtliga bromsar ga loss.

A mellanstationer foretages bromsprov, varje gang taget i bromshiin-

seende dndral sammansiittning — varvid nytillkopplade bromsvagnar
provas — eller sa snarl huvudledningen av en eller annan orsak varit

avstiingd. 1 senare fallet iir det tillriickligt att kontrollera. att bromsen
gar till och loss pa sista bromsvagnen i taget, s. k. genomslagsprov. Jim-
for dock sdrtryck 254, avd. Bt angaende bromsprov.

Bromsen skall vid bromsprovel avstingas och bromsapparaterna tém-
mas i féljande fall:

da bromsen icke gar till och icke lossar,

dia bromsen vid provbromsningen forst gatt till men sedan omedel-
bart lossar av sig sjillv, utan all lossningen verkstiillts av foraren.

da luft strommar ut genom avloppshalet pa regleringsventilen. fiven
sedan bromsen éir fullt loss, och detta ej kan avhjilpas genom ett par
upprepade bromsningar och lossningar.

da luft hores stromma ut under tvakammarkolvens dammskvdd &
KK-bromsar.
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Vagnar, vilkas bromsapparater maste avstingas pa grund av felaklig-
heter, skola, diirest felet icke omedelbart kan avhjilpas, forses med ska-
deanmiilan eller paskrift hiirom, si att erforderlig reparation snarasl
kan komma till utférande.

Om slaglingden ej befinnes halla sig inom foreskrivna griinser, maste
bromsen »skiftass [6r att vagnen skall 4 anviindas som bromsyagn.
Hirvid skall for undvikande av olycksfall iakttagas, att regleringsven-
tilen forst stinges, och systemet témmes med lossningsventilen, innan
arbetet med bromsens skiftning pabirjas.

Det déir forenat med fara att koppla isiir bromsslangar, som iiro lad-
dade med tryckluft. Vid isiirkoppling av ett laddat tig skola kopplings-
kranarna diirfor forst stingas, varvid den i slangarna befintliga tryck-
luften strommar ut (jfr mom 420). Bida kopplingskranarna bora diirvid
stingas samtidigt, ty eljest kommer under den tid, som endast den ¢na
kranen ér stiingd, luften att stromma ut icke endast ur slangen utan
aven ur huvudledningen till den icke avstingda vagnen, si atl denna
jamte ovriga vagnar dir bortom fastbromsas. Om man ej kan stinga
kranarna samtidigt, skall kranen till den del av tagsittet, som ej far
fastbromsas, stiingas [orst.

Vid isirkoppling av bromsslangarna skall tillses. att titningsringarna
¢j skadas eller falla bort. Isirkopplade bromsslangar skola omedelbart
upphiingas i sina slanghallare och tillhérande kopplingskranar vara
stingda. Det ir av siirskild vikt, att bromsslangarna dro upphiingda a
vagnar, som sta uppstiillda pa station. Sand eller sno kan annars komma
in i kopplingsniivarna och kan i vissa fall t. o. m. omojliggéra vagnens
inkoppling i tryvckluftbromsat tag.

Provning och undersékning vid revision av tryckluftbromsar. Sedan
samtliga bromsutrustningsdetaljer efter vederborlig revision eller utbyte
monterats & vagnarna, skall bromsanordningen provas pa f6ljande siitt.

Systemet laddas med tryekluft av 5 kg/em?® trvek. Hirvid skola reg-
leringsventilerna vara inkopplade. A bromscylindrar system Kunze-
Knorr skall dammskyddet kring tvikammarkolven vara borttaget. Til-
heten undersokes genom bestrykning med sapvatlen, varvid sirskild
uppmiirksamhet dgnas at kopplingskranar, rorskarvar, anslutningar till
regleringsventiler, nédbromsventiler och dammsamlare samt alla tit-
ningsstillen vid bromscylindrar, luftbehallare och lossningsventiler.
Alla hiirvid upptickta otitheter skola avhjilpas. For all systemets
tithet skall anses vara tillfredsstillande, far, sedan lrvekluftkillan
avskilts, ledningstrycket ej sjunka mer éin hogst 0.2 kg/cm® under en
provningstid av 10 min.

483,
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Nir systemet ér fullt laddat. skola bromseylindrarnas kolvar befinna
sig i sina riitta fndligen. Om kolvarna ej intaga riilla ligen, dr broms-
rorelsen oriktigt monterad eller de ingaende detaljerna tor styvt puas-
sade, sa att alerstillningsfjiidrarna ej férma att féora bromsen éver i
lossliigel. I fraga om Kunze-Knorr-bromsen skall vidare tillses, att et
spelrtum av 50 mm forefinnes mellan den bortre anliggningen i tva-
kammarkolvens 6gla och angreppsbulten i balansen (se fig. 75 och 81).

Vid sjialva bromsningsprovet sinkes trycket i huvudledningen med

ci 03 kg/em® — betriiffande KK-bromsar med omstillningsanord-
ningen i liget »TOM» resp. »GODST.» — varvid bromsen genast skall

ga LIl Intriffar en efterbromsning (»tjuvbromsning+), beror detta pa,
att huvudledningen ér otit. Genom atl halla ett finger mot tvikammar-
kolvstangen invid bromseylindern kan man litt évertyga sig om, huru-
vida kolvstangen ror sig eller icke. d. v. s. om efterbromsning férekom-
mer eller icke. Vidare skall kontrolleras. atl tvikammarkolvens ogla
¢j ligger emot bulten i balansen.

Direfter sinkes trycket i huvudledningen vtterligare. si att full-
bromsning erhalles, vilkel intriiffar vid ett ledningstryck av c:a 3.5
kg/em®. Hirvid skola slaglingderna uppmiitas, och skall enkammar-
kolvens slaglingd vara ¢:a 125 mm. Om slaglingden avviker mer in
10 "/o fran detta viirde, skall bromsen justeras. Under detta bromsnings-
prov far tvakammarkolvens dgla ej ligga an emot bulten i balansen.

Sedan lossas bromsen, och lossningstiden kontrolleras, varefter en ny
fullbromsning [oretages med omstillningsanordningen i liget »LAST
resp. » PERSONT.». och bromsningstiden kontrolleras. Betriffande an-
sitltnings- och lossningstider 61 Kunze-Knorr-persontigs- och godstags-
hromsen hiinvisas till sirtrvek 254, avd. Bl

Vad speciellt angar lossningsprovet, dkas tryvekel i huvudledningen
lill ¢:a 4.5 kg/em?®, Hiérvid skall ifraga om de dldre enkammarbromsarna
kolven aterga till sitt losslige. och bromsen fullstiindigt lossa. 1 friaga
om KKG och KKP-bromsen skall spinning fortfarande finnas i broms-
rorelsen. Sedan trycket viterligare 6kals till 5 kg/em?. skall dven KK-
bromsen vara fullstindigt loss och bromskolvarna intaga sina ultgangs-

liigen.

Revision och reparalion av trycklufthromsapparater ér ett arbele,
som [or alt kunna bedrivas pa ritt och tillforlitligt siitt fordrar viil
utbildad personal samt limpliga specialmaskiner och provningsanord-
ningar. Det ér dirfor forbjudet att & linjestationerna isirtaga, reparera
eller smorja regleringsventiler, vilka visat sig icke fungera pa ett fulll
tillfredsstiillande siitt. Sadana regleringsventiler skola nediagas och
ersiittas med felfria ventiler.
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Som en avslutning pia beskrivningen éver de olika tryckluftbrom-
sarna med tillhérande bromsregulatorer och lastvixlar torde fig. 93101
kunna tjina som viigledning.

Fig. 93 visar, hur den ildre typen av lastviixeln éir anordnad & en stor
del av vara godsvagnar med Weslinghouse-, New-York- eller Knorr-
broms.

Fig. 94 visar anordningen av en Kunze-Knorr-broms med bromsré-
relse och omstillningsanordning,

Fig. 95 visar en Westinghouse-broms med reglerings- och mellanven-
tilens handtag i sina olika ligen.

Fig. 96 visar en New-York-broms med reglerings- och mellanventilens
handtag i sina olika ligen.

Fig. 97 visar en Knorr-broms med reglerings- och mellanventilens
handtag i sina olika ligen.

Fig. 98 visar en Kunze-Knorr-broms med regleringsventil och om-
stiillningsanordningar.

Fig. 99 visar, hur regleringsventilen iir ansluten till hjilpledningen
a en malmvagn,

Fig. 100 visar elt trycklufthbromsat tigsiitt med hjilpledning, samt
hur manéverventilen a loket éir ansluten till hjilpledningen.

Fig. 101 visar ett sammankopplat tagsitt, bestaende av lok och olika
bromsvagnar.

H. Personvagnar. Allmiin éversikt.

Det ligger atskilliga utveeklingsstadier mellan de [6rst tillverkade
2-axliga personvagnarna och vira dagars bekvima och med allehanda
komfort utrustade boggivagnar.

De férsta personvagnarna, som kommo till anviindning vid statens
jirnviigar, hade en lingd av cirka 7 m. De hade 2 a 3 avdelningar
eller kupéer med sammanlagt 30 till 35 sitiplatser. Sofforna voro av tri
och strickte sig 6ver vagnens hela bredd. Ingang till kupéerna fanns
endast fran dorrar pa vardera vagnsidan. Nagon plaltform férekom
icke, Jiarnkonstruktionen i underredet inskrinkte sig till lingbalkarna.
I évrigt voro vagnarna utforda i trikonstruktion. Uppviirmningsanord-
ningar saknades helt, likasa toaletl. Belysningsutrustningen utgjordes i
allmiinhet av rovoljelampor, placerade i urtagningar i kupéernas mel-
lanviiggar och salunda belysande vardera 2 kupéer. Vagnvikten uppgick
till omkring 7 ton.

Till jimforelse kan ndmnas, att den moderna 3-klass lokaltagsvagnen
litt Co6 har en lingd éver buffertarna av 21,9 m och ger i fyra med glas-
viggar avdelade, Tjusa och luftiga avdelningar plats fér 100 personer.
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Sofforna éro rorsoffor med stoppade sitsar. Underrede. korg och tak
iro helt av jirn, hopsvetsal till en birande konslruktion. Vagnen har
inbyggda plattformar med vardera 4 sidodorrar, elektrisk belysning och
viirmeledning samt toalett. Det ligger en tidrymd av omkring 80 ar
mellan de bada vagntyperna, och dirunder har teknikens fortskridande
utveckling helt omskapat jirnviigsvagnen fran det diligensliknande
fordonet till den stréomlinjeformade boggivagnen.

I borjan av 1870-talel horjade elt alll kraftigare byggnadssilt att
tillimpas for jirnvigsvagnarna. Da inférdes buflertbalkar av jirn.
Samtidigt fingo buffertar, dragkrokar och koppel samt lagerboxar ny
och forbittrad konstruktion. Till framstegen vid denna tid horde ocksa,
att vagnarna forsagos med dndplattformar och overgangsbryggor. in-
gangsdorrar a vagnsgavlarna och dorrar mellan de olika avdelningarna.

Den storsta vagnsnyheten under 1880-talets senare hélft utgor dock
boggivagnen. Genom sin lugna, mjuka ging och stora rymlighel bley
den genast allmint uppskattad. Boggivagnskorgarna fingo betydligl
storre bredd én de 2-axliga vagnarna for att kunna bereda plats for
korridorer eller mittelgang. Sidodérrarna hade nu slopats, varfér pa-
och avstigning endast skedde genom gaveldorrarna. Forst med denna
vagnlyp fick problemet om bekvima och praktiska sovvagnar ocksa
sin losning.

Vid tiden omedelbarl efter forra virldskriget kom en allmin moder-
nisering av personvagnparken, speciellt sovvagnarna, till stand sam-
tidigl som genom internationella avial enhelliga. forenklade konstruk-
lionsdetaljer tor den rullande malerielen inférdes.

Ur konstruktiv synpunkl sett belydde stalvagnarna ett stort framsleg.
Stalkonstruktionen har nu blivit den helt dominerande for person-, post-
och resgodshoggivagnar. Till en borjan var, som tidigare framhallits, det
nitade utforandet regel, men under de senaste aren har man i allt storre
omlaltning dvergall lill svelsning,

De till personvagnparken horande vagntyperna betecknas med olika
littera — huvudlittera — fran A t. o. m. F samt R. Salunda betecknar
litt A, att vagnen ér utrustad med sovinredning och har halvkupéer for
1 och 2 klass. Aven salongsvagnarna hinforas till litt A.

Litt B betecknar, att vagnen har helkupéer eller 6ppna avdelningar
for 2 klass.

Litt € betecknar, all vagnen har helkupéer eller dppna avdelningar
for 3 klass. Aven fingvagnarna inbegripas numera under denna litlcra
och beniimnas C7.

Savil B som C-litlera kunna dven i vissa fall innefatla, att vagnen ir
forsedd med sovinredning for resp. klasser,
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Litt D betecknar postvagnar.
F » resgodsvagnar och angfinkor,
R » restaurangvagnar.

En kombination av ovanstiende huvudlittera betecknar, att vagiien 500,

ifraga omfattar flera olika klasser eller avdelningar.
| Till huvudlitteran fogas i regel siirskilda underlittera for att angiva
[ de olika typerna av vagnar inom samma huvudlittera. Underlitteran
o (noll) anger alltid, att vagnen har boggier I beteckningen ABCo3
betyder exempelvis huvudlitt ABC. att vagnen ir en kombinerad 1. 2
och 3 Kklass vagn, i detla fall en sovvagn, underlitt o, att vagnen ir en
boggivagn, och underlitt 3, atl vagnen iir av en viss typ betriiffande t. ex.
platsantal, konstruktion eller utférande i évrigt. I sovvagnarna istad-
kommes skillnaden mellan 1 och 2 klass endast pa sa siitt, att i de [6r
| 1 klass anviinda sovkupéerna anordnas blott en liggplats men i 2 klass
| tvia. Hirigenom mojliggores elt ekonomiskt ulnyttjande av sovplatsul-
ryvmmet, i det griinsen mellan 1 och 2 klassavdelningarna kan flytlas
i man av behov.

En for statens jirnviigar helt ny vagnlyp inférdes omkring ar 1915, 501.
niamligen de for dagsnilltagen avsedda 2 klass salongsvagnarna litt Bob
\ —— fig. 102. Vagntypen, som nu iiven utférts i stilkonstruktion, dr upp-
delad i en storre och en mindre salong, moblerad med viggfasta soffor
och flytthara fatoljer.

Ungefiir samtidigt med dessa salongsvagnar anskaffades ocksa de 502,
forsta sovvagnarna med s. k. snedkupéer — litt Ao2bh. For beredande
ay storre bekviimlighet at de resande gjordes golvel i kupéerna ej rek-
tanguliirt, sasom forut var brukligt, utan breddades mot den ena kupé-
dnden, sa att huvudparten av den disponibla golvytan »koneentrerades»
till eft stille [6r att salunda bittre kunna utnyttjas av den resande,
sirskilt vid av- och paklidning. Anordningen medforde givetvis en
motsvarande snedstillning av viiggarna mellan nérliggande kupéer tva
och tva. varav de ocksa [att sitt namn »snedkupéer». De hava tillvunnil
sig sadan popularitel, atl systemel efter niimnda lidpunkt allmiint kom-
mil till anviindning for savil nybestillda som éldre, moderniserade 1
och 2 klass sovvagnar samt sedermera — fr. o. m. omkring ar 1928 -
dven borjat inforas a 3 klass sovvagnar,

Som framhallits, forekom efter forra virldskrigets slult en modernise- 50:3.
ring av personvagnparken. Bland dessa moderniseringsarbeten ma nim-
nas overgangen fran oppna till tickla plattformar — vestibuler —
inforandet av forbiittrade anordningar for uppvirmning och belysning
samt inmontering av rullager a alla tyngre boggivagnar.



off 1y usbaEgoquosaad 1y 7 a0l Sy

@ L0O0 J; LV oo ﬁ_g : %ﬂ

4
1200
x| e =
dzzas -
- D0GBI —
— a0zey —
ooacy —




- 00og

01, W usvaynls cgor S

..I || _|I...Il..
Y \ T Ea
Qg N =

1=S%

e e N

— St0S —

(=]
8
™~
1
1
[
0L1Z ————-009
|
|

— — — — wln
— = ————— (%24 '
— —— DEEZH -— -—
0EZH ~ e
— oooL — SHZ == 5 -
; - _ : __1 I 0ss9
= St 5 .
.” e u‘ \ | .\. lu |
: — I I T I o

DELE -

I
Hooooor




176

uspms [ L] vze)F ny uipaFFoquossad ssopy ¢ oo ZCF rol g

1 i

OJ 10 B

ooze

—_— i ————————

oozt —

0009 E




Fig. 105. 3 Klass personboggivagn litt Cold. Stalvagn. (Rammsiiker.)
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Aven sjukvagnarna — litt C10 — kommo att innefattas i dessa arbe-
ten och erhéllo helt ny inredning. Fore vagnarnas ombyggnad voro
tvenne sjukrum anordnade, ett i vardera vagnsinden. En fér allmén-
heten och tagpersonalen avsedd »genomgang» saknades da. varfor sjuk-
vagnarna alltid maiste inkopplas sist i tiget, vilket i férening med
sjukrummens lige ovan vagnsaxlarna givetvis bidrog till vissa obehag
for den sjuke. Vid ombyggnaden forsigos vagnarna dirfor med korri-
dor, inbyggd plattform — vestibul — samt bélgar, och anordnades i
vagnens milt ett enda sjukrum med plats fér 2 resp. 4 biddar. For
minskande av skakningen under tagets gang utrustades vagnarna dess-
utom med dubbla fjidersystem, d. v.s. stotfjidrar i vardera éinden av
sidobiirfjidrarna. Fig. 103 visar en plan av en sjukvagn litt C10 efter
ombyggnaden.

I'or att dven kunna tillgodose behovet av en boggivagn for langre
sjuktransporter mellan Sverige och utlandet samt dven inom landet

ombyggdes ar 1927 en AFo2-vagn till sjukvagn med beteckningen Bo10.

For att aterga till de helt nybyggda vagnarna av stalkonstruktion hor
(=] W DD
kanske en nirmare beskrivning av foljande typer vara av intresse.

Litt ACo2¢, de nya modernt inredda sovvagnarna for tysklandstra-
fiken, vars plananordning framgar av fig. 104, indelas i sju 1 och 2 klass
och fem 3 klass halvkupéer, toaletter, vestibuler och korridor.

Antal sovplatser éro, da vagnen gir som 1 klass, sju och, dia den gar
som 2 klass, fjorton samt i 3 klass femton.

Vagnarna dro utrustade med tryckluftbroms (Hildebrand-Knorr-
sniilltag-HiKS), elektrisk virmeledning, ingvirmeledning system Vapor,
elektrisk generator- och transformatorbelysning samt anordningar fér
varmt och kallt tviittvatten. Boggierna iiro av mod. 35.

Litt Col4-vagnarna, fig. 105, ha 13 snedkupéer och sammanlagt 39 sov-
platser. Vagnarna iiro i stort sett utrustade i likhet med ACo2¢, men
tillkommer f6r de sist levererade fiven fliktventilation.

Lokaltagsvagnarna litt Co13, fig. 106, iiro forsedda med ingang saviil
vid vagnens bada dndar som vid dess mitt. Mellan mittingingarna
finnes en rymlig vestibul. Dylik saknas diiremot vid vagnsindarna, vilka
med hiinsyn till vagnarnas anviindning i lokaltag utbildats till 6ppna
plattformar. Betriffande den konstruktiva utformningen ma nimnas,
att upptagandet av doérroppning mitl pa den sjilvbirande vagnsidan
nodviindiggjort inliggande av siirskilda forstirkningsbalkar éver och
under dorroppningen. I dvrigt fro vagnarna forsedda med tryckluft-
broms KKP, elektrisk generator och transformatorbelysning med regle-
ringsapparater, system Akerman, samt elektrisk virmeledning.
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Betriiffande Co6-vagnarna, fig. 107, skall, utéver vad som inlednings-
vis framhallits rérande dessa vagnar, endast papekas, att den elektriska
belysningsutrustningen hiir utgores av omformarebelysning med trans-
formatorbelysning som reserv- eller lillsatshelysning.

Slutligen ma bland lokaltigsvagnarna fiven omnimnas litt CC2, For
att 6ka de resandes bekviimlighet i lokaltrafiken vidtogs en samman-
byggnad av 2 tvaaxliga 3 klass linkaxelvagnar. A de i varje vagnpar
ingdende vagnarna bibehéllos ytteraxlarna som vanliga linkaxlar, men
upplades de mol varandra giende vagnsindarna vridbart i forhallande
till varandra pi en s. k. Jakobshoggi. Vagnsiindarna ligga pa ringa
inbordes avstind, och anordning finnes for bekvim forbindelse vag-
narna emellan,

Genom en dylik sammanbyggnad, vars utseende framgar av fig. 108.
vinnes med mattlig kostnad den férdelen, att vagnarna fa en nistan
lika lugn och god ging som en boggivagn.

En kombinerad post- och resgodsvagn med mangsidig anviindning
dr den a fig. 109 visade DFo6-vagnen. Postavdelningen ir hir foérlagd
till vagnens mitt, I forrummet 4 émse sidor om postrummet finnas
flytthara, tviirgaende mellanviiggar, som kunna placeras si, att énskal
extra utrymme fér posten erhilles. Skulle siirskilt stort postutrymme
vid nagot tillfdlle erfordras, kunna mellanviiggarna hopfillas och de
bakom viggarna befintliga resgodsavdelningarna sammanslas med post-
rummet. For att 6ka vagnens anviindbarhet har en mindre tjinstekupé
inretts i vardera vagnsiinden., Ur konstruktiv synpunkt tilldrager sig
den under sidodorrarna anbragta, a fig. 109 synliga forstiirkningen, ett
visst intresse,

Ytterligare ett par vagntyper skola omnimnas med anledning av
deras speciella inredning, nimligen de med serveringsavdelning [orsedda
skafé-vagnarna» — litt Co8¢c — och »byffévagnarna> — litt RCol.
Kafévagnarna, fig. 110, ha i ena finden ett mindre kik med varmvatten-
heredare och kaffekokare samt dirtill en avdelning med storre fasta
fonsterbord for serveringen. Vagnarna kunna vid behov iiven anviindas
som vanliga personvagnar ulan samband med servering.

ywilévagnarna, fig. , upptages nagc er i alva v: N av en -
I bytf fig. 111, upptages nagot mer in halva vagnen av en

matsal med fasta fonsterbord och en serverings- eller bardisk samt ett
kok, utrustat med spis. kylskap och kaffekokare. De senast levererade
Co8c- och RCol-vagnarna skilja sig fran de ildre dirigenom, atl de
férra, genom alt toaletten uteslulits, erhallit stérre kok varjamte de
forsetts med kylskip och kokplattor, medan de senares — RCol —
matsal ulrustats med ventilationsanliggning medelst fliktmaskineri i
kombination med termostater for reglering av uppvirmningen.

508.
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I betraktande av den mindre kyleffekt, som erfordras i savil byffé-
som kafévagnarna, har det av kostnads- och utrymmesskil ansetts
tillfyllest att hiir anviinda is-kylskap med ammoniakfyllda cirkulations-
rorslingor, s. k. cooling coils. Dessas hogre beligna delar ligga i isbe-
hallaren, medan de ligre flinsforsedda rorpartierna befinna sig i de
olika kylutrymmena. Hirigenom ir det mdjligt att utan sirskilda
maskinella anordningar och ulan energitillférsel pa ett effektivt sitt
transportera »kyla» fran isen till ett eller flera skap utanfér huvud-
isskapet,

I. Godsvagnar. Allmin éversikt.

Liksom ifraga om personvagnarna uppstiller sig girna en jimforelse
mellan de tidigaste och de senaste typerna av godsvagnar, i detta fall re-
presenterade av godsvagnar fran borjan av 1860-talet och de nu i bruk
varande saviill 6ppna som slutna standardvagnarna av typerna O och
G. I de nutida vagnarnas underrede ha trikonstruktionerna helt fatt
vika for jirn och stil, lastférméigan har 6kats fran 5 ton till 17 a 21
ton, varjimte tryckluftbromsen med(ort, att den sirskilda hromsar-
personalen helt kunnat indragas — for att nu endast nimna de vikli-
gaste framstegen.

Efter hand, som nya behov framkommit, hava ocksa specialvagnar
konstruerats. De bada huvudtyperna, 6ppna och slutna godsvagnar, ha
salunda pa mangahanda siitl varierats.

Godsvagnarnas byggnad ér anpassad efter godsets art och beskaffen-
het. Man siirskiljer dirfor 6 huvudgrupper (G, H, I, O, N och L), vilka
igenkinnas pa den huvudlittera, varmed de firo betecknade. Inom var
och en av dessa grupper finnas underlittera med olikheter ifraga om
birighet (lastférmaga), lingd. rymd, sidornas hojd, inredning o. s. v.
Huvud- och underlittera bilda tillsammans de olika godsvagnarnas
litterabeteckning, vilken angives pa mirktavlorna pa vagnarnas lang-
sidor,

Alla godsvagnar iiro forsedda med paskrift om biirighet eller lastfor-
miga. Vagnens biirformaga diaremot dr den hogsta lastvikt, varmed
vagnen far belastas., Overskrides biirformagan, intriider fara for trafik-
sikerheten. Birigheten ligger till grund foér vagnens belastning och ér
nagot ligre fin birforméagan. Godset kan niimligen genom viiderlekens
inverkan bliva tyngre under transporten, och felaktigheter vid wviig-
ningen dro heller icke uteslutna. Den i regel tillimpade skillnaden av
5% mellan bérighet och biirférmaga ar dirfér avsedd att forhindra,
alt vagnarna bliva 6verbelastade. Angiver en vagns paskrift endast
birighet (»lastar»), far denna viktgriins éverskridas med hogst 5 %o.
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Under utvecklingens fortgang har man bygglt vagnar med allt storre 5

birighet. Den ligsta biirigheten édr hos SJ nu f6rekommande #ldre
godsvagnar, oavsett enstaka undantag, i fraga om G-vagnar 14 ton,
H-vagnar 10 ton och éppna vagnar 11 4 12 ton. Den hogsta biirigheten
utgor for nirvarande i friga om for allmiinna trafiken avsedda vagnar
21 ton. Birighelens hojning ér till gagn for jirnviigen, ty ju mera gods
en vagn kan bira, desto fiirre vagnar behova anskaffas, framféras och
underhallas, Det innebir alltsi en besparing savil vid anskaffning som
for driften och verkstiderna. Det finnes emellertid en griins for biirig-
hetens hojning. A ena sidan kunna trafikanterna endast i begriinsad
utstriickning inriitta sig for inkép och transporter av stirre varumiing-
der pa en gang. och a andra sidan til banans éverbyggnad och broarna
i allminhet icke hogre axeltryck dn 16 a4 17 ton.

I syfte att forenkla godsvagnstjansten har SJ under de senare aren
sokt nedbringa godsvagnstypernas antal genom att efter hand 6verga
till vagnar av mera allméin anviindbarhet én de lidigare férekommande.
Den nya godsvagnspark, som efter hand framviixer, blir sammansatt av
allenast 4 olika huvudlyper, nimligen tickta, eller som de officielll
kallas, slulna vagnar av litt G, matvaruvagnar av litt H, é6ppna av litt O
(saviil 2- som 4-axliga) och triikolsvagnar litt L.

Man har ocksa under de senaste aren inriktat sig pa att férenkla
revisions- och underhallsarbetena genom att bestimma sig for stan-
dardisering. sa att de olika vagnsdetaljerna i regel kunna anbringas pa
vilken vagn som helst, niir utbyte erfordras.

Belriffande de olika vagntypernas litterering skiljer man, som fram-
hallits, mellan huvudlittera och underlittera,

Huvudlittera:

G betecknar slutna vagnar.

H » matvaruvagnar.

L » trikolsvagnar.

O oppna vagnar med jirnstolpar och fillbara platlimmar.
Q » specialvagnar.

S 9 »

Underlittera:

a betecknar 3 axlar,

b dile »
d » 6
g » efter litt L.: skrov med tita viiggar.

518.

al9.

220,
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h betecknar efter litt G: inredning for histiransport.

i » » » o ilgodsvagn.
k » » »  »: inredning for kottransport.
k! » » » Os: borttagbar sviingel och anordning fér me-
kanisk frigoring av sviingelstolparna.
1 » » » Gh: anviindbar uteslutande for histtransport.
p' » for ~ » Os: anordning fér mek. frigoring av stolparna.
q » efter » G: inredning for savil hist- som smikrea-
lurstransport.
r » » G,H,L,0: stor rymd och stor biirighet.
S : birighet minst 125 ton for H och minst
14 ton f6r ovriga vagnar.
t » » litt Gi: inredning for tidningstransport.

521. Statens jarnviigars standardvagnar éro litt G, H, L. och O utan atfol-
jande underlittera.

522,  Fig. 112 visar den éppna standardvagnen litt O. Lingden over buf-
fertarna ir 125 m. och hjulbasen 7.0 m. Lastflakets lingd 11,0 och bredd
2.5 m. Vagnen ér forsedd med tryckluftbroms, system KKG, samt sido-
Limmar av jirnplit, fillbara saviill utit som inat. Vagnvikten iir 11,0 ton
och biirigheten 21.0 ton. Den ér byggd i nitat utférande. Svetsning har
dock i betydande omfattning kommit till anviindning vid framstillning
av enskilda detaljer. Den viktbesparing, ett svetsat utférande skulle
medfora, har emellertid icke ansetts uppviiga fordelarna hos det nitade
utférandet genom ligre tillverkningskostnad samt littare och billigare
utbyte av forslitna eller skadade delar, vilket {or en vagntyp, som fore-
kommer i myckel stort antal, ér av storsta betydelse. I samband hiirmed
ma framhallas, att vagnens byggande iir en engangssak men att vagnen
revideras minst ett 10-tal ganger under sin tillvaro.

523.  Fig. 113 alerger den slutna standardvagnen litt G, som ocksa #r
123 m over buffertarna, men har en hjulbas av 81 m. Den har
samma bredd som O-vagnen, rymmer 84,0 m’ viiger 13,9 ton samt
har en biirighel av 18,0 ton. Vagnen iir forsedd med inredning fér hist-
transport. Dessutom iro gavlarna forsedda med en rymlig lucka for
lastning av briider och plank — en anordning, som givetvis hagst av-
seviirt 6kar vagnens anviindbarhet. Tryekluftbroms HiKP, (4 de forst
levererade vagnarna KKP), jimte skruvbroms och lastviixel samt ge-
nomgangsledning for ang- och eleklrisk uppvirmning komplettera i
ovrigt utrustningen, Aven denna vagn bygges av ovan angivna skil i
nitat utférande, ehuru svetsning hir férekommer i storre utstriickning
in & den 6ppna vagnen. Salunda har pa G-vagnen svetsning kommit till

! Angives icke pia vagnarna.
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Pig. 114. Litt H.
Standardvagn.

anviindning icke enbart vid tillverkning av delaljer utan fiven for upp-
styvning av vissa férbindningar i jirnkonstruktionen.

W
1=
-

Betriffande standard-H-vagnen fig. 114 — hiinvisas. vad beror in- :
redning och dylikt. tiil mom. 164, 170--172. Hiir ma dock papekas, att
standardvagnen litt H dr helsvetsad.

1

Standardvagnen litt L — fig. 115 — iir utférd med underrede som 525,
standard-O och har vagnskorg med samma dimensioner som standard-
(G men saknar tak.

Vagnssidorna iiro dessutom forsedda med sviingbara dérrar samt upp-
fillbara luckor pa vardera sidorna om sviingdérrarna.

Lastféorméigan ér 18,0 ton,

For att underliitta lossning av timmer och dylikt hava en del av Os- 526.

vagnarna utrustats med siirskild anordning, medelst vilken stolparna
kunna frigéras genom ett enda handgrepp. Fig. 116 visar en dylik an-
ordning. Denna frikoppling av stolparna ulfores fran plats, dir loss-
ningsmanskapel ir helt skyddat mot att skadas av nedrasande timmer,
For att mojliggora transporl av langstrickt virke hava en del av Os-
agnarna utrustats med lostagbara, vridbara sviinglar, s. k. palenlsviing-
lar, forsedda med kraftiga rorstolpar, vilka likaledes kunna frigoras
pa ovan angivet sitt, Fig, 117 visar en patenlsviingel,

For transport av mycket tunga transformatorer anskaffades omkring 527,
ar 1930 den a fig. 118 visade 10-axliga transformalorvagnen litt Q 23.
Vagnen har en hirighet av 125 ton och bestar av tva krafliga brolik-
nande fackverksramar, sinsemellan forbundna med starka tviirstag och
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1 Vanlig rorstolpe. 6 Spiirrsting. 11 Sidkerhetssprint.

2 Stolpstativ. 7 Ogla i dito. 12 Oppning fir kilens indrivning
3 Stolpforstiingare. 8§ Spérrstativ. horisontalt.

4 Arm A dito. 9 Kil. 13 Hylsa for nppliiggning av av-
5 Koppelsting. 10 Tvirghende vertikalt kilhdl. rullningsstockar vid lossning.

Fig. 116. Mekanisk frigiringsanordning for stolpar pd Os-vagn. (Galler i princip
‘ dven fir Ob-vagnar.)

vilande pa tva 5-axliga boggier. Sidobalkarna kunna placeras i fyra
olika ligen alltefter lastens form och storlek, For att 6ka vagnens an-
| viindbarhet f6r mycket skrymmande foremal har fiven anskaffals eil
par djupt nedsviingda langbalkar i platkonstruktion, mot vilka de forul
nimnda fackverksbalkarna vid behov kunna utbylas. Se fig. 119.

Annu en speeiell grupp av godsvagnar férekommer, nimligen de s. k. 528.
privatvagnarna. Till dessa riknas sidana vagnar, som av viss person
eller firma blivit inregistrerade i stalens jirnvigars vagnpark, d. v. s.
vilka med statens jirnvigar (réiffat sirskilt avtal om vagnarnas an-
vindning. Dessa vagnar utgbras i regel av cistern- eller krukvagnar
och anviindas uleslutande for den persons eller firmas rilkning som litit

13
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ViD LOSSNING.

1 Rirstolpe. 7 Nav till mandverarm. 13 Hal fér upptagning av dito.
2 Stolpfirstiingare. 8 Mandverarm. 14 Lassprint for dito.

3 Arm 4 dito. 9 Mandverarm. 15 Handtag fior att efter loss-
4 Spirrsting 10 Lassprint. ning Aterstiilla stingen 4 till
5 Ogla i dito. 11 Siikerhetssprint. spérrlice,

6 Spirransats. 12 Centrumtapp.

Fig. 117. Patentsviingel.

inregistrera dem. Dylika vagnar tilldelas saledes icke olika trafikanter
efter de grunder, som tillimpas i fraga om vanliga trafikvagnar.

Privatvagnarna igenkénnas bl. a. dirpa, att de bira nummer inom
serien 502300502599 och bredvid numret tecknet [P].

FFérutom de rena trafikvagnarna finnas dven bangérdsvagnar och
tjinstevagnar, Dessa tjina visserligen till stor del liksom trafikvagnar-
na till godsbefordring men skilja sig fran de senare diirigenom, att de
i regel icke utlimnas till trafikanter ulan dro avsedda for vissa tjinste-
stiilllens siirskilda behov. Bangardsvagnarna firo dels sisom ordet
angiver, avsedda for transporter inom visst omride, dels for viss av-
delnings eller viss stations siirskilda hehov. Saviil tjinste- som ban-
gardsvagnarna fro medelst paskrift betecknade som sidana.

Till tjinstevagnar riknas ocksd kranvagnar, justeringsvagnar, gas-
transporivagnar, broprovningsvagnar och plogar m. fl.



195

¥ diy Fuaupiounyipq paw uvatopuLtofSunsy, ‘gz @ N CSIT ST

1 i =
b —m 7 ! f;//n : _ ! R =
o O cmT # 00vs ' _U O@_ [T i e
m .8 ; b ompmnas * == - SRe= | et e = ¢ . J.qru : I
L) | e ——p00nge = _.__ | T i1l
TAlocod 1 —Hlo o @ iy

— 091¢

— e e Iocom _um.m_,
— |l_..lcn_n__, l_.. 00SL—— _n_am_.lnlun.ompln_l .._

- |ralikverket

vagsimuseuin

SVErIges Jali



196

of dfiy ‘Furupiounypq pows ugveropuofsunsy, gz & NI 611

_ A
ul A — 7 _ . s
il . m | /I _
3 N | T (T e = -
3 sz6l _ 6662 ] =1 i
] _ P =
il =
__ ] i
0 — e pmg—
; e e e I
3 ~ 0008 —— 052}~
g

008} ——006 400Gt ———00G}-— _

nuseum

>VENges

Hngal



197

J. Vagnunderhill, olika slag av revisioner m. m.

Vagnparkens underhall ir av tva skilda slag; dagligt underhall och 530.
revisioner. Till det dagliga underhdllet, vilket betriiffande person-
vagnparken utféres & vagnarnas hemstationer och betriiffande gods-
vagnarna 4 de storre godsbangirdarna, kan riknas 6versyn, utbyten
och reparationer av axlar, hjul, fjidrar, buffertar och draginrittningar
samt anordningar f6r broms, belysning, uppvirmning, kylanliggningar
| och fliktventilation m. m. Férutom detla rent tekniska underhall till-
kommer for person-, post-, fang- och resgodsvagnarna dven stidning,
rengdéring och putsning. Personvagnarnas stidning och rengéring upp-
delas allt efter omfattningen i olika klasser, IV, och framgar det av
en bilaga till tidtabellshoken, bendmnd »normalplan», vilken rengérings-
klass vagnarna i ett tagsitt skola erhdlla vid resp. stationer. Omfatining-
en av de olika rengoringsklasserna Aterfinnes i sirtryck 254, avd. Rp.

Revisionerna diaremot uiforas alltid vid huvudverkstiderna. Till 531.
grund for revisionerna ligga av jirnvigsstyrelsen utfirdade »Revisions-
foreskrifter betriaffande den rullande materielen», sirtryck 264.

Revisionerna #dro av tva slag, mindre revision och storrevision.

Betriffande personvagnar giller t. ex., att en boggivagn, som fram- 532,
fores i regelbunden trafik, skall underga »mindre rev.» var 4:e ménad
och en tvaaxlig vagn var 12:e manad. Den mindre revisionen utgores
huvudsakligast av en granskning av lopdugligheten ur siikerhetssyn-
punkt samt en grundlig rengéring och putsning savil ut- som invindigt.
Vart 3:e—4:e ar undergir vagnen s»storrevision», varvid sivil sjilva
vagnskorgens som underredets beskaffenhet granskas och undersokes.
Murkna stag och stolpar utbytas, forrostade delar ersittas, fonster,
dorrar och ledningar av olika slag Gverses och repareras, hel ommaél-
ning, boning och lackering utfires. Efter en dylik »storrevision», ver-
kar vagnen saledes som helt ny.

For en »mindre rev.» beriiknas dtga i medeltal 5—6 dagar for en
boggivagn och 4-——5 dagar for en 2-axlig vagn, For en »storrevision»
far man rikna med 1 V/2—2 méanader for en 1 och 2 klass sovvagn och 1
ménad fér en 2-axlig vagn.

Godsvagnarna skola i regel undergia »mindre rev.» vart 3:e ar och 533.
malmvagnarna vart 4:e ar. Betriiffande de slutna godsvagnarna ser
man sirskilt till att tak, viggar, dorrar, fonster och luckor dro tita mot
regn och sné, samt att anordningarna for trupptransportinredning och
hiisttransport iiro i dverensstimmelse med gillande foreskrifter. Vart
9:e ir skola vagnarna, undantagandes malmvagnarna, vilka revideras
enligt siirskilda bestimmelser, underga »storrevision». Hérifran undan-

F —
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tagas dock sidana godsvagnar som t. ex. Gi och Git, vilka regelbundet
framforas i person- och snilltag. Dessa vagnar revideras enligt bestim-
melserna for persontagsvagnar. For en godsvagnsrevision, sivil slorre
som mindre, beriiknas omkring 1 vecka.

De olika revisionernas omfatining framgar i detalj av sirtryck
264, avd. Va. Det bor uppmirksammas, att broms-, el. belysnings-,
uppviarmnings- och fliktventilationsanordningarna revideras enligt
siirskilda av jirnviigsstyrelsen utfirdade [Oreskrifter.

Ur siikerhetssynpunkt torde bromsanordningarna fi rdknas till en
av de vikligaste detaljerna, varfér niagra allminna regler for broms-
revisionernas utforande hiir kunna vara pa sin plats.

Rorledningarna skola renblasas, dammsamlarna iséirtagas och ren-
goras samt kopplingskranarnas tithet undersokas genom proviryekning
efter bestrykning med sipvatlen. Sidan undersékning skall goras savil
med stiingd som med éppen kran. Slangarna undersokas och kontrolle-
ras. Felakliga tilningsringar skola ersiillas med nya. Titningsringarna
fa ej avskiras eller deformeras [6r att passa i sparet.

Bromseylindrarna, vilka icke skola nedtagas, rengoras omsorgsfullt,
varvid lidermanschelterna tvittas i varmt vatten (35°—40° C), varefter
de insmorjas med bromsfett. Liadret far icke liggas i lut eller tvillos-
ning, ej heller fiar fologén anviindas. Nir kolven insittes i cylindern,
skall noga tillses, att icke lidermanscheltens kant vikes eller skadas.

Det ma siirskilt framhallas, att bromseylindrar, regleringsventiler,
Kopplingskranar och kopplingsnivar icke fa utsiittas for hoga tempe-
raturer, eniir i sa fall den vid fabrikationen verkstillda vaximpregne-
ringen forstores. Det gar salunda i regel icke att genom svetsning repa-
rera elt spriickt ventilhus eller dylikt, utan att detla efterat anyo impreg-
neras med vax. Dylika reparationer bora givetvis overliatas it fabrikan-
ten, om de 6ver huvud taget dro majliga att utfora.

Lossningsventilerna skola isiirtagas och befrias fran smuts och andra
fororeningar. Samltliga kanaler och borrhil skola genomblisas med
tryckluft. Felaktiga packningar skola utbytas, och skall det i Ovrigt
tillses, att ventilerna iro fullt tita.

Nodbromsanordningens olika delar skola noga understkas. No&d-
bromsventilerna isiirtagas, rengoras och lithetsprovas. Draglinans liingd
skall justeras, sa att pa ena sidan nédbromsventilen kan fullstindigt
tillslutas och pi andra sidan helt 6ppnas genom dragning i vilket som
helst av nodbromshandtagen.

Pa omstilllningsanordningen tillses, att kuggdrev och hivarmar iiro
viil fiistade vid sina axlar, sa att storre dodgang icke finnes i bultar och
hiivarmar. Vidare kontrolleras, att, dd de vid vagnens lingbalkar be-
fintliga handtagen ligga i sitt hogra lige (persontag—last), den & kran-
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kiken fastsatta hiivarmen ir riktad lodriitt nedat, samt att, da handtagen
ligga i silt viinstra lige (godstidg — tom), hiivarmen befinner sig i vig-
riitt lige.

Bromsrérelsens alla tviirbalanser, hiivarmar och dragstinger underso-
kas. Bultar och bulthdl samt tappar overses, varefter bromsrorelsen
Justeras, si alt alla hiivarmar intaga riktiga ligen.

Regleringsventilernas revision, vilket #ar elt synnerligen invecklat
och specialbetonat arbete, ulféres endast vid vissa huvudverkstider,
varifrdn de reviderade regleringsventilerna forsiindas till resp. revi-
sions- och driftverkstider. Vid foérsiindning av regleringsvenliler tjin-
stestillena emellan torde observeras, att ventilerna icke fi siindas oem-
ballerade, utan skola de alltid vara viil forpackade i rii- eller platlador.

I likhet med bromsapparaterna kriiva iiven de elekiriska belysnings-
apparaterna i allt storre utstrickning specialutbildad personal fér revi-
sionernas utférande.

Vid en mindre revision av den elekiriska belysningsutrustningen skall
bland annat generatorns axellager tillses. Skulle smoérjmedlet vara
mycket svirtat, maste det utbytas och lagren tviittas rena med bensin.
Fotogén fir ej anviindas, endr rostbildning dirigenom kan uppsta.

For att kunna kontrollera tidpunkten, di lagren senast blivit om-
sedda — generatorn kan ju bytas vagnar emellan — fastskruvas i
generalorn en miissingsbricka, 4 vilken instansats t. ex. %39 Or, vilket
anger, att lagren blivit Oversedda i juni 1939 vid huvudverkstaden i
Orebro.

Kommutatorn (stromsamlaren) tillses och avputsas. Borsthallare och
borstbrygga undersokas, generatorn renblises, varefter kontrolleras, att
densamma befinner sig i fullgott skick. Slutligen provas samtliga lind-
ningar med 2 000 volt under 1 minut.

Regleringsapparaterna overses, rengoras och justeras.

Batterierna undersokas betriiffande ledningar och forbindningar, var-
efter de pafyllas rent destillerat vatten. Strombrytare, lamphéllare och
reservbelysning undersokas och provas.

Hela ledningssystemet isolationsprovas — »megas» — (jfr mom. 56),
varefter regleringsapparaterna under provkdérningen injusteras.

Vid storrevision skola dessutom samtliga belysningsledningar i vag-
nen provas med 1000 volt under 1 minut samt isolationsmotstindet
uppmiilas mellan samtliga ledningar och jord samt mellan ledningarna
inbordes i vagnen, varvid minst 1 megohm skall erhillas.

5:36.
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Plan
over tider for verkstiillande av vagnrevisioner.
Vagnar, | |
boggier - : Mindre rev. Storrev.
St Vagntyp och anviindning m. m. (Mrev.) | (Srev.) |
axlar
| | |
4l '
Persontdgs- | Boggivagnar med bilgar samt postboggl—i |
vagnar vagnar och boggier med regelbunden an-
Jjamte |\'€1nduing i tig jimte sjukvagnar litt C 10.| var 4 mdn, |vart 3—4 ar. |
boggier i |
'Boggivagnar utan bilgar samt vagnar litt| l [
CC 2, D2, Gi och Git fivensom sddana gods- ‘
| | vagnar, som enl. gillande planer regelbundet
! | framforas i person- eller snilltdg ......... | var 6 man. | vart 4 ar |
' Reservboggivagnar och reservboggier samt| !
! 2-axl. vagnar med regelbunden anvindning
| e S e o e var 12 mdn. | vart 4 ar
|

Mestadels i reserv stiende 2-axl. vagnar ..| var 24 mén. | vart 6ar |

Godstigs- | Samtliga godstigsvagnar jimte boggier. .. | vart 3 ér | vart 9 dr

[ AR SR MalImIVAENAT oy s oseoisinim s mmmn b imsis s m s sy vart 4 ar Enl. sr-
| jamte bog- | skilda |
gler | bestémmel-
| SEer. |
Axlar med | Samtliga axlar med hjul. ................ Varje ging [
hjul axel fran-

tagits fordon

Anm. Med persontigsvagnar menas vagnar, som anviindas i person- och snilltig.
Hiri inbegripas fiven siddana godsvagnar, som enligt giillande planer regelbundet
framforas i dessa tag. Med godstigsvagnar menas ovriga vagnar undantagandes
tjinstevagnar.

537. Da det trafiktekniskt sett icke éir mojligt att alltid insiinda varje vagn
for revision omedelbart efter det tidsfristen sedan niirmast foregidende
revision utlopt, fa hir angivna tider éverskridas med hiogst 2 kalender-
manader, riknat frin utgingen av den minad, under vilken vagnen
forfallit till revision, for savitt icke vagnens tillstind nédvindiggor
tidigare revision.

538, Betriiffande person- och resgodsvagnar i internationell trafik &r
bestdmt, att dessa skola revideras:

senast var 6:e mdnad
vid anviindning i tig med en storsta tilliten hastighet av 6ver
100 km/tim.,
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Rott skadeanslag
. (Framsida)
(Frvaltnings namn) X Yy

Far icke lastas.
Vagn litt nr agare _ ——
har hidr skadats. sindas till verkstad.
hitkom skadad  '287¢n skall snarast hemsiindas. o

Skt Vind!

(Bak sid_a )

Skador: Hjulsatser Lager Broms Underrede B:‘irfjéicirar i

Draginrittning  Buffertanordning Vagnskorg o W

(lcke tillimpliz text strykes)

gDil_'tum och stii.‘gl]‘ml') - M. (Underskrift)

Blatt skadeanslag
podsives o (Framsida)

(Forvaltnings namn)

| Skadad vagn
Vagn litt ___nr
har har skadats.
hitkom skadad.

_____ fapare

Vagnen far lastas till eller mot AHaIEe SRtieR s o
verkstad.

ABalaid;0 S

Skador: Hjulsatser Broms Draginrittning Vagnskorg Tak
Dorrar Varmgang Ledn, for virme  Skruvkoppel Ventiler
Isbehallare Kottkroksanordningar e T i b

| = ~ (lcke tillimplig text strykes) z %)

~ (Datum och stimpel) (Underskrift)

Ofidrgat skadeanslag

| (Worvaltnings namn) i B
' Skada pa eller brist i 16sa vagnsdelar '

Vagn litt. ___ nr _ ___ dpare
ankom
avgick

med skada pa eller brist i 16sa vagnsdelar silunda: _

(Datum och stimpel) d (Underskrift) I

Fastsittas | de & vagnens bdda ldngsidor uppsatta adressramarna framfior ddr redan be-
fintliga vagnskort. Form. dro tryckta d kartong och ha storlek ungefir 140 <45 mm.

Fig. 120.
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senast var 12:e mdnad
vid anviindning i tig med en storsta tilliten hastighet av mellan 80
och 100 km/tim.,
senast var 18:e mdnad
vid anviindning i tidg med en storsta lilliten hastighet av hogst
80 km/tim.

Bromsanordningarna maste dock revideras senast var 6:¢ manad.
Vagnarnas inbeordring Lill verkstad fér revision, savil stérre som
mindre, sker for samlliga persontagsvagnar med undantag for inspek-
lionsvagnar, miltvagnar, undervisningsvagnar och angfinkor, genom
persontrafikbyrians férsorg. De sistniimnda vagnarna insindas diaremot
genom vederbirande befil a de tjinstestillen, vagnarna éro tilldelade.

For de godsvagnar, som enligt begreppsbestimningarna riknas till
persontagsvagnar, samt for hos statens jirnvigar inregistrerade privata
godsvagnar sker inbeordringen genom godstrafikbyrans forsorg.

Ovriga revisionsmiissiga godsvagnar skola behandlas enligt bestimmel-
serna i sirtryck 79 a (godsvagnsforeskrifter), vari sigs, att, direst
tom statens jirnviigars vagn behover sindas till verkstad fér revision
eller reparalion, skall delta genom stationen anmailas till trafikinspek-
toren (vagnfordelaren) med uppgift & vagnslittera och i vad méin vag-
nen ir anvindbar., Pa vagnen skall hiirvid anbringas ofirgat skade-
anslag enligt form. 539 C, som pa baksidan har lexten »Revisionsmis-
sig», se fig. 120,

De till tjinstevagnsgruppen horande vagnarna, siledes iiven ban-
girdsvagnarna, skola revideras enligt siirskilda bestimmelser i sirtryck
264, avd. B. Inbeordring till verkstad for revision av dessa vagnar skall
goras av vederbirande sektionsférestindare, verkstadsforestindare eller
forradsintendent.

Betriffande miirkning rorande utford revision giller, att vagn och
boggi, som genomgatt mindre revision, miirkes med »REV» jiimte revi-
sionsdatum och verkstadssignatur. Har storrevision utforts, skall for-
utom ovannimnda miirkning och omedelbart efter densamma utsiittas
beteckningen () jimte, inom ringen, verkstadens signatur, minadens
ordningsnummer och artalets tva sista siffror. Fig. 121 visar en stor-
revisions mérkning.

ﬁj E\\ﬂ @@;L@ 3 @ N/ N [@WN

<) D

[

|

Fig. 121.
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Alla persontigsvagnar, dock icke de till denna grupp hirande gods- 543.
vagnarna, som utga fran verkstad efter genomgéangen mindre och slérre
revision, skola, innan de fi ulslippas i trafik, avsynas och provkéras.

Vid denna avsyning skall féljande siirskilt beaktas:

a) att revisionen ér utférd i enlighet med gillande revisionsfore-

skrifter,

b) att de i sértryck 164 eller genom siirskilda skrivelser anbefallda

arbetena hava utforts,

¢) alt vagnarna i avseende pa snygghet och trevnad iiro i fullt till-

fredsstillande skick,

I 6vrigt skall, innan vagnarna limnar verkstaden, bland annat upp- 5%4.
mirksammas, atl dorrar och fénster iiro tita och felfria, att tak, viiggar
och listverk édro utan anmirkning samt att lis, plattformsgrindar och
fiallbryggor iro justerade och i ordning.

Betriffande inredningsdetaljerna skall kontrolleras, att mattor, gar-
diner, liderstoppar och beslag dro hela, snygga och prydliga, att tak-
ventilerna iiro rengjorda samt ventilbrickorna putsade. Dessutom skola
varme-, kyl- ventilations- och belysningsanordningar underkastas en
noggrann kontroll.

Under sjilva provkérningen skall noga aklgivas pa vagnarnas ging. 545.
att denna dr jimn och mjuk och icke hard, stétande eller slingig.
Dérrar, fonster och toalettskap undersokas sa att de éro dragfria, dven-
som att intet skrammel, buller eller annat storande ljud uppkommer
fran draginritiningar, kopplingsanordningar, belysningsgeneratorer
eller knakande viaggar. Ha under provresan inga anmirkningar fore-
kommit mot vagnen, insittes den direfter omedelbart i trafik.

K. Personalinstruktioner m. m.

Forutom de allmiinna aligganden, som enl. »Tjinstgoringsforeskrifter 546.
for vagnpersonal» — sértryck 123 — aligger vagnavsynare och repara-
torer, tillkommer att, om skada eller bristfillighet iakttages 4 person-
vagn, och denna icke omedelbart kan avhjilpas, anmilan gores till
stationsbefilet.

Genom resp. hemstationers forsorg skall i varje 4-axlig personvagn 547.
samt i 2-axliga sjukvagnar litt C 10 upphingas en vagnanmirknings-
bok, form. 510, som skall forvaras i skapet for belysningsapparaterna
eller i ett i vagnen siirskilt uppsatt skap.

For att underriitta hemstationerna, divensom verkstider, dit vagnarna
inkomma fér reparation eller revision, om de felaktigheter och brister,
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som eventuellt forefinnas 4 vagnarna, skall tig- och stationspersonal.
tagkontrollor eller hégre befil i nimnda bok inskriva de anmirkningar,
som kunna goras mot vagnarna ifraga i det ena eller andra avseendet.
Anmiirkningarna skola undertecknas med namn och tjinstestillning av
den tjinsteman, som infér desamma,

Pi vagnens vind- och hemstation skall boken av dirtill utsedd
tjiinsteman granskas, sa snart ske kan efter vagnens hemkomst. Anteck-
nade felaktigheter eller brister skola, direst de icke omedelbart kunna
avhjilpas, anmilas till den tjinsteman, som nirmast ir ansvarig for
reparationernas utférande. Efter verkstilld reparation skall anteckning
hirom goras i boken med noggrant angivande av vidtagna atgirder.

Ar felet av sidan omfattning, att det ej kan avhjilpas pa platsen,
eller av den art, att vagnen omedelbart bor sindas till verkstad, skall
anteckning hiirom goéras i boken.

Da en anmirkningsbok ér fullskriven, far den icke uttagas ur vagnen,
utan skall den tillsammans med den nya boken kvarhénga i skapet, tills
vagnen inkommer till verkstad foér revision. Den fullskrivna boken
insiindes da av verkstaden till jirnvigsstyrelsens verkstadsbyra.

Utrivning av blad ur anmiirkningsbiéckerna far icke forekomma.

Efter det vagn undergatt reparation eller revision skall anteckning
hiirom goras i anmiirkningsboken av vederborande verkstadsbefil.

I de tvaaxliga personvagnarna skola didremol inga anmirkningsbocker
forekomma. Siadana skador och bristfilligheter pa dessa vagnar, som
ej kunna avhjilpas under uppehall a station, skall av vederbérande
tagbefilhavare omedelbart anmiilas till vagnens hem- eller vindstation.
Hirvid bor laimpligen brevkort enl. form. 392 V komma till anvindning.

Hirovan foreskriven rapportering giiller dock ej ifraga om fel och
anmiirkningar pa den elektriska belysningen, for vilka sirskilda fore-
skrifter géilla. Jimfor sirtryck 254, avd. Te B 18.

Godsvagnar, undantagandes utlindska godsvagnar, som befinna sig
i bristfilligt skick, skola om de ej kunna repareras pa platsen, forses
med foreskrivna skade- och revisionsanslag enligt form. 539 D, 539 E och
539 C resp. — fig. 120 — 4 vilken skadan skall antecknas.

Anslagen, vilka hava olika fiirg, skola anviindas enl. féljande:

Rott skadeanslag (SJ form. nr 539 D), niir skadan & vagn #r av sidan
omfaltning, att vagnen icke far lastas,

blitt skadeanslag (SJ form. nr 539 E), niir skadan & vagn icke dr
storre, én att den i vanlig ordning kan &terforas till figande jirnviigen
eller i egen trafik foras till verkstad,

ofiirgat skadeanslag (SJ form. nr 539 C), att anviindas f6r att angiva
skada a eller brist i losa vagnsdelar.
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Aven i SJ egen trafik skola hiidanefter anviindas a féargad och ofdrgad
kartong tryekla skadeanslag, varvid det ofiirgade skadeanslaget, som #
baksidan har texten »Revisionsmiissig», jimviil skall anviindas for aft
angiva, alt vagn skall gi till verkstad for revision.

Formuliren éro tryckta 4 kartong i storlek 140 > 45 mm och iro
forsedda med text 4 bada sidorna. Ett anslag skall fastsittas i varje
adressram framfor dir redan insatla vagnskort. De fa icke avligsnas,
forrdn vagnen undergatt den behandling, som den méaste genomga for
att bliva fullt trafikduglig.

Yrkesinspektionens specialinspektorer for jirnvigsdrift ha framhallit,
att borttappat eller svart deformerat kopplarehandtag 4 vagn i allméin-
het bor anses vara skada av sidan art, att vagnen ej utan reparation
far vidaresindas.

Undantag frin denna regel far endast goras i sidant fall, da avseviird
oligenhet skulle uppsti genom kvartagandet av vagnen. Om vagnen
vidaresiindes utan reparation skall den férses med skadeanslag form.
nr 539 E (blatt skadeanslag), a vilket angives alt kopplarehandtag
saknas eller éir deformerat.

Vid varje station, dér vagnreparationspersonal iir placerad, skall
finnas kopplarehandtag av de vanligaste typerna, si att komplettering
av vagns ulrustning med kopplarehandtag kan ske utan tidsutdrikt.

I detta sammanhang ma framhallas, att deformering av kopplare-
handtagen ofta sker dirigenom, att vid bogsering av vagn medelst
truck eller hiist, dragkroken fistes i kopplarehandtaget. Delta forfa-
ringssiitt far dirfor ej tilliimpas,

Personalen skall dessutom oOvervaka, att losa vagnsdelar icke [6r- 5

komma under vagnarnas uppehall i stationerna, att stolpar icke anviin-
das till bromsning eller s. k. spakning, samt att platlimmar icke anviin-
das som landgangar.

Det skall ocksa tillses, att féillbara limstod 4 Oppna vagnar iiro
nedfillda, nir de icke skola anviindas for att stédja sidolimmarna.

Overlaliga 16sa vagnsdelar, sisom immar och stolpar, skola omedel-
bart insindas till ndrmaste uppsamlingsstation. Plan éver uppsamlings-
stationer for overtaliga losa vagnsdelar finnes angiven i godsvagnsfore-
skrifterna, sirtryck 79 a, art. 31.

Vad i ovrigt beror godsvagnarnas beskaffenhet och behandling, ska-
dor och reparationer i svensk vagnsamtrafik, framgar detta av sirtryck
124 a, §§ 15—25.

Betriffande den utlindska godsvagnsamirafiken giilla bestimmel-

serna i sirtryck 124 b. For att kunna overliimnas till utlindsk jirnvig
maste vagn uppfylla de fordringar med avseende pia konstruktion och

=

ab2.

553.
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underhdll, som iiro angivna i sidrtryck 125 »Teknisk enhet>. Enligt
dessa foreskrifter dr bl. a. revisionsfristen faststiilld till 3 ar.

Svensk eller utlindsk godsvagn, som skadats skall istindsattas av
dgande jirnvig. Den jirnvig, pa vars linjer skadan uppkommit eller
upptiickts, behover endast istindsiitta vagnen si mycket, att den blir
16pduglig eller — om det kan ske med ringa arbete — trafikduglig. Har
ulliindsk vagn blivit sa skadad, att den ej far laslas, skall den forses
med skadeanslag »fir icke lastas», form. 398 H, (se bilaga 8). Svirt
skadad utlindsk vagn, som skall hemsindas for reparation, skall forses
med skadeanslag »svirt skadad», form. 398 C, (se bilaga 8). For istand-
sitiningen erforderliga ersiittningsdelar rekvireras av maskinsektions-
eller verkstadsforestindare frin fdgande jirnvig. Betriffande utlindska
vagnar skall rekvisitionen 4 form. 398 N stiillas till i sidrtryvek 85
angivet tjinstestille och insindas till maskiningenjoren i Malmd. Den
skadade vagnsdelen diremot skall séindas till vagnméstaren, Malmo.

Hir nedan uppriiknas nagra av de skador, som beriittiga till vagnens
tillbakavisande eller kvarhéllande.

Tecken till forskjutning av hjul 4 axeln.
Skarpfliinsade hjul.

Axle ; e z o)

_ 0 Hjul med plattor pa lépytan med mer in 3 mm pilhéjd.
och s i - .
hjul Axel, pa vilken bromsstinger eller andra delar slipa. diirest

dessa delar icke kunna nedtagas eller uppbindas.
Axel med inslitna stillen av mer dn 2,5 mm djup.

Lagerboxhus, som ir sa skadat, alt oljan licker ut.

Lager- | Lagerbox med triull eller trispanor som fyllning fér

boxar |smorjmedlet.

Varmganget lager.

Forskjutning av birfjader eller dess toppblad i lingd-
rikiningen.

Bér- Mindre avstiand édn 10 mm mellan fjiderbandet och de delar
fjidrar |pa underrede eller vagnskorg, som kunna komma i beréring
med fjiderbandet.

Under- |Los lagergaffel, som icke kan fastgéras genom atdragning
rede och | av bultarna.

vagns- | Los eller uppflikt takbeklidnad pa vagnar, som skola fram-
korg foras a elektrifierad bandel.

Har en vagn under viixling blivit utsatt for si kraftig stot, att lager-
skalar, smorjdynor eller oljelidor kunna misstiinkas hava blivit rub-
bade och kommit att intaga oriktiga ligen, eller har vagnen varit ur
spar, far den, diven om den ej foreter nagra utifrin iakttagbara skador,
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ej insdttas i tig, forrdn den undersékts av sakkunnig person och for-
klarats trafikduglig.

Hir giller, att SJ tillhériga vagnar, som varit ur spar skola under-
sokas av sakkunnig personal for att ulréna eventuella skador pa axlar
och lageranordningar, innan de fi fortsiitta. Diirest dessa befinnas
lopdugliga far vagnen fortsitta till plats, dir axelbyte limpligen kan
ske. Vagnen skall dock forses med skadeanslag, form. 539 C, med an-
teckning “Vagnen har varit ur spar”. Aro axlarna si svart skadade,
alt vagnen ej anses kunna fortsitta, skall byle givetvis goras pa platsen.

De frintagna axlarna forsindas till huvudverkstad fér noggrann
undersokning, innan de dnyo fa tagas i bruk.

OJuriga vagnars axlar behova i regel endast undersékas med hjulmall
och lageranordningarna kontrolleras.

Hava axlar och hjul endast undersokts med hjulmall, skall vagnen
asittas skadeanslag, i svensk vagnsamtrafik, form. 539 C, med anteck-
ning »Vagnen har varit ur spir» och i ulliindsk godsvagnsamtrafik,
form. 398 H (se bilaga 8).

I regel bor en ursparad frimmande vagn efter undersékning av 1ip-
dugligheten hemsiindas tom.

Da det giller personvagnar skall vagniigaren omedelbart telegrafiskt
underriittas om att vagnen varit ur spar. Jir i évrigt str 123, § 6.

Till personalinstruktionerna kunna iven riiknas bestimmelserna fér
de olika bromsprovens utférande samt smorjningsforeskrifterna.

Av siirtryck 254, avd. Bt framgéar, att fyra olika slag av bromsprov
kunna forekomma, niimligen vid utgdngsstation, mellanstation och
slutstation samt det s. k. genomslagsprovet, som utgor en kontroll pa
att huvudledningen ér Oppen liings hela taget.

Ior vilka tag och vid vilka stationer, utgangs- resp. slutbromsprov
skola forekomma, ér angivei i resp. sektioners tidlabellsbok del A.
Jfr sirtryck 254, avd. Bt 48.

De olika bromsproven kunna i korthet siigas ga till pa féljande sitt,
jfr sirtryck 254, avd. Bt 40—48.

» Utgangsstationsprovs.
1. Tryckluftslangarna kopplas (Obs. titningsringarna i kopplingsnii-
varna).
. Kopplingskranarna dppnas.
3. Vagnens bromsanordning dverses, dels
a) att bromsen ir inkopplad (sivida den ej ir felaktig),
b) att mellanventilen resp. omstillningsanordningen intar riitt lige,
GODST. eller PERST.,
¢) att lastviixeln resp. omstillningsanordningen intar ritt lige, TOM
eller LAST,

2

558,

559.

560.

861,
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d) att lossningsventilen ir stingd,
e) att skruvbromsen ar fullt loss.

4. Niir ovanstaende iir klart a samtliga bromsvagnar, kan taget upp-
laddas. Hirunder giar bromsprovaren utefter vagnarna med noggrant
aklgivande pa eventuella lickor. Da han uppnatt sista vagnen, under-
sokes, om taget ér fullt uppladdat, varefter féraren gives tid att prova
titheten hos ledningen.

Hirefler gives signal lill broms, di bromsprovaren anyo gar utefter
taget och ser till. att samiliga inkopplade bromsar gatt till, samt att
slaglingden #r den ritta, mellan 110—175 mm. Nir detta ir gjort,
gives signal Lill lossning. och skall nu bromsprovaren forvissa sig om
alt samtliga bromsar ga ordentligt loss, innan han meddelar féraren
resp. tagbelilhavaren, att bromsprovet ér klart. (Betriffande den erfor-
derliga bromskraften i taget hiinvisas till tjinstgoringstidtabellen.)

Skulle slaglingden vara for stor cller for liten. bromsarna icke ga till
eller lossa, som sig bor, skall, direst felaktigheterna icke omedelbart
kunna avhjilpas, bromsen avstingas, luften urtappas och vagnen {or-
ses med reparationsanslag eller paskrift, att bromsen ér felaktig. Forsok
till lossning med lossningsventilen far under inga férhéallanden {ill-
gripas vid ulgingsprov annat én vid en misstinkt éverladdning, men
skall da nytt bromsprov géras for att kontrollera, att intet annat fel
forelegat & bromsen.

» Mellanstationsprov»,

Om vagnar med verksam broms inkopplas i tig vid mellanstation,
skola dessa undersikas pa samma siitt som vid utgangsprov, men skall
dessutom kontrolleras, att bromsen a den sista tryvckluftbromsade vag-
nen i laget fungerar,

» Slutstationsprovs .

Efter det huvudledningen tomls, kontrolleras, alt slaglingden a alla
bromsvagnar, dir bromsen varit inkopplad, haller sig mellan 110—
175 mm. Denna kontroll verkstilles limpligen pa samma gang som
bromsapparaterna fullstiindigt témmas med lossningsventilerna innan
viixlingen bérjar,

»Genomslagsprov».

Genomslagsprov kommer endast till utférande, da huvudledningen av
nagon anledning varit avstiingd, utan att tiget undergitt nigon forind-
ring i bromshinseende, och avser endast att kontrollera, att ledningen
iar dppen lings hela tiget.

Betriffande ovriga bestimmelser for de olika bromsprovens utfo-
rande hiinvisas till sirtryvek 254, avd, Bt,
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Vad till sist smorjningsforeskrifterna betriiffar, torde dessa med all 566,
tydlighet framgé av siirtryck 254, avd. Sv. Till féljd av det nu ridande
tidsliget har dock genom jirnviigsstyrelsens cirkuliir nr 706/1940 (bi-
laga 9) anbefallls en viss sparsamhet ifridga om vagnsmorjningen,

I detta cirkulir bestimmes bl a., alt nigon oljepafylining av lager- 567.

boxarna icke skall figa rum, si liinge oljenivan i boxen hiller sig inom
de & figuren angivna griinserna. Denna undersokning av oljestindet
skall, diirest detta iir tillfredsstillande, anses som omsmdirjning av
vagnen i vederborlig ordning, saledes med angivande av savil smorj-
ningsdatum som stationssignatur. Det skall dock vid dylik undersik-
ning alltid bemiirkas, att fiven oljestindet utanfor oljelidorna skall
ligga pa [Oreskriven nivi — se cirkuliir nr 178/43.

Av bilaga 10 framgér innebérden av vissa miirken pa SJ godsvagnar. 568.

——— Ur Trafikverket museers samlingar - Sveriges Jarnvagsmuseum - Trafikverket
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SJSt-00 Bilaga 1.

KVALITETSBESTAMMELSER FOR JARN
OCH STAL.

Beteckningar.

I'ér angivande av materialkvalitet anviindes en beteckning, bestiende av
tva eller tre delar, Den forsta delen, som angiver materialets karaktiir, bestar
av en, tva eller tre bokstiver: den andra och tredje delen besti var for sig i
regel av ett tvasiffrigt tal.

Firsta delen. Hir anvindas foljande beteckningar: St = gbtstal, Stg = stal-
gjutgods, G = gjutjiirn samt Te = aducergods.

Andra delen. For material av normalkvaliteter (se SJSt-01, bil. 2) bestir denna
av eft ivasifirigt tal, angivande ligsta tillitna brottgrinsen for materialet
ifriga. For material till sidana detaljer, for vilka jirnvigsstyrelsen utfir-
dat siirskilda bestimmelser (t. ex. bromsblock), utsiittes i stillet for
nimnda brotigriins bokstiverna sp (specialmaterial].

Tredje delen. Ingir sidan i materialbeteckningen, angiver denna ifriga om
material av normalkvaliteter numret a4 det SJSt-blad, diir niirmare bestim-
melser angiende materialet aterfinnas, ifriga om specialmaterial numret
a jiarnviigssiyrelsens siirskilda bestimmelser for den detalj, for vilken
materialet ir avsett.

Exempel 1. Beteckning St 34. 11.
Detta miirke utsiiger: att materialet ifriga ulgbres av elt stil med ligsta
brotigriins = 34 kg/mm® och att vidare bestimmelser for detsamma Ater-

finnas 4 blad SJSt-11. Det ror sig saledes om ett material, avsett for
smide.

Exempel 2. Beteckning G sp.

Materialet ir gjutjirn, for vilket siirskilda bestimmelser hava utfiirdats
av jirnviigsstyrelsen. Ar beteckningen anviind exempelvis 4 ritning dver
bromsblock, finnas nidrmare bestimmelser angaende materialet ifriga
angivna i styrelsens »Bestimmelser for tillverkning och leverans av
bromsblocks. (Sedan specialbestimmelserna blivit numrerade, komma
resp. nummer att inga som tredje del i beteckningen fér moisvarande
material.)

Anm. Ar i friga om normalkvaliteter av gitstil a ritningen den sista (tredje)
delen av beleckningen ej utsalt, skall materialel viiljas inom sin klass,
med hinsyn tagen till anviindningen i enlighet med vad som 4 blad
SJSi-01 finnes angivet.



SJISt-01. Bilaga 2.

KVALITETSBESTAMMELSER FOR JARN OCH STAL.

Sammanstiillning av normalkvaliteter.

I nedan angivna tabell diro de vid SJ anviinda normalkvaliteterna for jirn
och stdl angivna jimle dessas huvudsakliga anviindning,

1. Gotstal,

Beteckning
Material- Anviindning m. m.
| Material
| klass |
St 00 ' | Anviindes f{6r mindre krédvande findamdl. Nigon min.-|
| |])r0ttgr’¢ins dr ej foreskriven; max.-brotigriinsen = 50
f | kg/mm?2,
St 00.11 | Anviindes till smiden, dir hallfastheten #r av underordnad

| betydelse. Kan icke alltid villas tillforlitligt. Materialet
lagerhdlles ej vid SJ.
St 00.12 Balkar och fasonjirn utan stdrre ansprdk pd hillfasthet.
Lagerhillas ej vid SJ,
[ St 00.21 Plat till cisterner, behdllare ulan nimnvirt tryck m. m.
[ | (s. k. ordinir plat). SJ lagerstandardkvalilet for cistern-
plat, durkplit m. m.
St 34 . Anviindes for delar, dir stor seghet Onskas, for sdvitt
héllfastheten &r tillfyllest.
St 34.11 Ar latt alt smida, villa och bearbela och kan anvindas
for sitthardning. SJ lagerstandardkvalitet for rundj:‘lrn,g
plattjirn och 4-kantjirn.
St 34.13 Anvindes Lill nitar och kattingar. SJ lagerstandard-
kvalitet for dylika. |
St 37 Anvindes for konstruklioner, dir en jimforelsevis god|

[

hallfasthet erfordras,
St 37.11 For maskinkonstruktioner. |
|  St37.12 Balkar och fasonjirn {or jirnkonstruktioner. Materialet

limpar sig mindre val for delar, som skola bearbetas|
[ genom smidning. SJ lagerstandardkvalitet for L-, T-,
[ U- och Z-jarn,
[ St 37.13 Bultjairn. 8J lagerstandardkvalitet for skruvar och|
! muttrar, dock ej for rilsskarvbult (St 42.11) och pinn-|
bultar till lokpannor (St 34.11).
Plat till jarnkonstruktioner. SJ lagerstandardkvalitet
fir konstruktionsplit.
St 37.22 Angpanneplit, SJ lagerstandardkvalitet for dylik plat.
St 42 5t 42.11 Anviindes till smiden i del fall, hadllfastheten hos St 34.11
L ej dr tillrieklig. Villbarheten ej alltid god. Ar materialet
sarskill avsett for villningsindamdl, tilligges bokstaven
v efter beteckningen (St42.11 wv).
St 44 Anvindes for konstruktioner, dar sirskilt god hillfasthet
erfordras.

St 37.21
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Beteckning | |
— &  § |
Malerial- . Anviindning m. m.
fithcs Material

St 44.12 | Balkar och fasonjirn., Anvindes fir jirnkonstruktioner|
| ‘i det fall, héllfastheten hos St 37.12 e¢j #r tillracklig.
Materialet limpar sig mindre vil for delar, som skola be-
arbetas genom smidning.
St 44.21 Plat till jarnkonstruktioner. Anviindes i det fall, hill-
fastheten hos St 37.21 ej #r tillrficklig.
St 50 | S50 Anvindes for delar, som erfordra storre héllfasthet in
[ St 42.11 eller vars ytor bira vara slitstarka. Materialet
ir e] limpligt for sitthirdning. Kan seghiirdas, Tager|
svag hardning. |
St 60 | Bt60.11 Anvindes for samma slags delar som St 50,11, men som|
erfordra @nnu storre hillfasthet eller hiardhet. Kan hirdas|
och seghiirdas. Standardmaterial vid 8J fior ohiirdade
| sliita bullar och bussningar.
St 70 5L 70.11 Anviindes for delar, vilka maste hava séirskilt stor hardhet, |
sisom exempelvis kilar, sinken for smide o. d. Hardas,
litt och kan seghirdas.

2, Stalgintgods.

Beteckning | ‘
Material- | Salasa Anvindning m. m.
Kises Maleria
[ i
Stg 40 Stz 40.81 Anvindes for delar, dar stor seghet dnskas, for sivitt hall-
fasthelen ér tillricklig, t. ex. delar till lokpannor, ,
| Stg50 Stg 50.81 Anvindes [or delar, som erfordra stdrre hallfasthet @n|

|
[ | Stg 40.81, exempelvis lagerboxar.

Stg65 | Stg65.81 | Anvindes for delar, vilka maste hava sirskilt stor hall-
: fasthet eller hirdhet. |
3. Gjiutiirn.
Beteckning |
Nmae— |
Material- | Anviindning m. m.
Material
klass | |
G 00 f G 00.91 | Anviindes for delar, dir ndgon sirskild hallfasthet ej
erfordras, t. ex. spinnvikter,
| G 12 ‘ G 12.91 Anvindes for delar, som erfordra en viss hillfasthet.
G 14 G 14.91 Anviindes for delar, som erfordra en relativt god hill-

| | fasthet (normalkvalitel for vagnar).
‘ G 18 G 18.91 Anviindez for delar, som erfordra siirskilt stor hillfasthet
eller hardhet.

Anm. For aducergods hava iinnu ej nigra kvaliteisbestimmelser utarbelats.
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SJISt-06. Bilaga 3.

KVALITETSBESTAMMELSER FOR JARN
OCH STAL.

Virmebehandling.
A. INLEDNING.

Tekniskt (smidbart) jirn innehdller alltid stérre eller mindre miingder kol.
I ett lingsamt avsvalnat jirn forefinnes detta kol i form av en kemisk férening
med jirn, hallande c:a 7 %o kol. Denna forening, jirncarbid (Fe3 C) eller
scementits, bildar i ytterst finférdelad form tillsammans med kristaller av
kemiskt rent jirn, »ferrit», i sidana proportioner, att kolhalten blir c:a 0,80 %0
en homogen, karakteristisk texturform, »perlit>. Ett ulglodgat stal med c:a
0,00 %0 kol bestir féljaktligen av en dylik, homogen perlitmassa. I ett stil med
liigre kolhalt ir denna perlitmassa utspiidd med partier av ferrit, i ett stil med
hogre kolhalt uppblandad med cementit.

Upphettas ett utglodgat stil till en temperatur av c:a 740° C, omvandlas
perlitkornen pa sa sitt, att carbiden i desamma sénderfaller och kolet lises
i jirnet pi samma siitt som ett l1osligt imne i en viitska. De omgivande ferrit-
och cementitkornen underga till en borjan ingen forindring. Ett stal med
c:a 0,00 %o kol, som forut bestiatt av enbart perlit, kommer da att helt bestd av
jirn med diri 10st kol, ett mjukare stil kommer att besti av samma massa
med diiri inblandade ferritpartier och ett hirdare stil med inblandad cementit
(fig. 1).

Denna temperatur, 740° C, kallas jiirnets undre omvandlingstemperatur, A,
stundom iiven perlitpunkten, emedan perliten vid denna temperatur upploses.
resp. bildas.

Drives uppheltningen ytterligare, upplésas vid en av stilets kolhalt bero-
ende, higre temperatur fiven de i stilet med liigre, resp. hogre kolhalt in
0,00 °/0 inblandade ferrit- resp. cementilpartierna, si att fiven dessa stil komma
att besti av en homogen jirnmassa med diiri likformigt 16st kol.

Denna temperatur kallas den dvre omvandlingspunkten.

For stal med kolhalt ligre éin 0,00 %0, diir det enligt det foregaende ar ferrit
som upploses resp. ulskiljes, betecknas denna punkt med Az Vid stil med
kolhalt 0,50 %/v sammanfaller denna med den undre omvandlingstemperaturen,
men stiger med aviagande kolhalt.

For stil med kolhalt higre in 0,90 %0 betecknas den med Acm, cementitom-
vandlingstemperaturen, emedan det diir ir cementit, som upploses eller bildas.
Den sammanfaller vid 0,90 %0 med den undre omvandlingstemperaturen, men
stiger med viixande kolhalt.

Vid lingsam avkylning frin en temperatur liggande over den tvre omvand-
lingstemperaturen ske samma omvandlingar, men i motsatt rikining, d.v.s.
cementit, ferrit och perlit utskiljas i jirnmassan. Pi grund av férdrijning eller
efterslaipning sammanfalla dock icke omvandlingstemperaturerna vid upphett-
ning och avkylning fullstiindigt. De forra ligga nigot hogre fin de senare. Man
skiljer dirfor mellan Acy och Acg & ena sidan och Ar; och Arg a4 andra, varvid
Ac utmiirker upphettning och Ar avkylning.

Om stilet avkyles hastigt frin en temperatur liggande dver den dvre om-
vandlingstemperaturen, hinna omvandlingarna icke [Orsiggd. Stilet kommer
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di att besti av jirn med diri 16st — eller kanske rittare icke utfillt — kol.
Denna texturform, som iir mycket hird och sprod, kallas »martensit> och
karaktiriserar hiirdat stal.

Martensiten ir emellertid icke niigon stabil texturform. Si snart molekyler-
nas rorlighet 6kas genom uppvirmning, bérjar den omvandlas till perlit. Detta
kallas stilets »anlépning». Denna kan miirkas redan vid en temperatur av
100 4 150° och blir vid den undre omvandlingstemperaturen, Act, fullstindig,
i det att martensiten helt dvergir till perlit, eventuellt, allt efter stilets kol-
halt, uppblandad med ferrit eller cementit. Martensitens omvandling till perlit
sker via dvergingsformer med siirskilt finkornig och seg textur, Hirav begagnar
man sig vid »seghiirdning» pa si siitt att stilet hiirdas vid en temperatur lig-
gande dver Acy och diirefter anldpes till en jimforelsevis hog temperatur, upp
till c:a 100” under Ac..

Under temperaturomradet frin évre omvandlingspunkten till nigot under
den undre férsiggir korn- och kristallbildning. Passeras detta omrade ling-
samt, okas kornstorleken. Did man i allmiinhet fér erhillande av goda hill-
fasthetsegenskaper énskar erhilla finkornig textur, uppviirmer man dirfor
vid rationell, kontrollerad glédgning, s. k. »normalisering», stilet till en tem-
peratur nagot 6ver Acy och liter det direfter hastigt avsvalna i fria luften till
nagot under Ary. Forst diirefter fir det, om si anses erforderligt for undvikande
av spiinningar, svalna langsamt.

Anm. Vid all virmebehandling dr det av vikt att stilet ej upphettas hogre in
vad som dir nddviindigt med hidnsyn till stilets sammansiitining och
viirmebehandlingens art.

B. VARMEBEHANDLINGENS UTFORANDE.

De vanligast forekommande viirmebehandlingarna éro glodgning och hird-
ning.

I. Glidgning.

Med hinsyn till de egenskaper hos materialet, som man nirmast asyftar
alt ernd genom glodgningen, utfires denna pi olika siitt. Man skiljer silunda
mellan:

a. Mjukglodgning.
b. Normaliserande glodgning (normalisering).
c. Spianningsglodgning.

Med mjukglidgning forstis en sidan viirmebehandling, genom vilken fore-
mailel genom upphettning med efterfoljande lingsam avsvalning erhiller siir-
skilt stor mjukhet. Materialet blir littare att bearbeta medelst skiirande verktyg
och far en stirre formbarhet i kallt tillstind, exempelvis vid bearbetning ge-
nom valsning, dragning eller pressning. Genom mjukgliodgningen bibringas
malerialet i regel dven den for hirdning mest limpade strukturen.

Vid mjukglodgningens utforande skall foremilet upphettas under full ge-
nomvirmning lill en temperatur i nirheten av den undre omvandlingspunkten
Act (fig. 2). Den tid, under vilken denna temperatur skall hillas ir bl. a.
beroende av foremalets storlek och form. Avsvalningen skall ske langsamt,
vilket fir av sirskild vikt om uppheltningen iigt rum till en temperatur Gver
omvandlingspunkien (se figuren).
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Med normalisering forstis en sidan virmebehandling, genom vilken #syftas
att d4stadkomma en omkristallisation, si att féremdlet erhiller en finkornigare
struktur och diirigenom forbittrade hallfasthetsegenskaper.

Normaliseringen utféres si, att foremdlet upphettas till c:a 30° dver den
Ovre omvandlingspunkten Acy resp. Acen (lig. 3) och diirefter fir svalna i
luften skyddat for vita och starkare drag. Efter upphettningen och sedan
foremdlet blivit fullt genomvarmt, skall det hallas vid normaliseringstem-
peraturen en tid mellan 15 och 30 minuter, om det har klena dimensioner
och eventuellt nigol lingre tid, om det har grova dimensioner. Vid svalningen
kan foremil med klena dimensioner fa svalna direkt ned till rumstemperatur,
men betriffande foremal med grova dimensioner bor den relativt hastiga av-
svalningen fritt i luften endast fa fortgd till dess materialets undre omvand-
lingspunkt, Arj, underskridits, varefter svalningen genom foremilets limp-
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liga isolering eller inférande i varm ugn fir fortsitta lingsamt. Hiirigenom
undvikas de genom for stor temperaturskillnad mellan yta och kiirna under
svalningen lilt uppkommande farliga materialspiinningarna.

Med spdinningsglodgning forstis en sidan virmebehandling, som har till
uppgift att utan omkristallisation av materialet bortlaga efter varmbearbet-
ning eventuellt kvarstiende spinningar i foremal, som sluitbearbetats vid en
relativt 1dg lemperatur och déirfor redan har en tillriickligt fin struktur. Spiin-
ningsglodgning anviindes fiven for borltagande av spinningar, som uppstatt
under kallbearbetning eller vid svetsning.

Spinningsglédgningen ulfores sa, att féremdlet uppheltas till en temperatur
under den undre omvandlingspunkten Aci (lig. 4), varefter avsvalningen skall
ske relativt lingsamt.

Hos stil med lig kolhalt kan, siirskilt om stilet underkastats kallbearbet-
ning, spiinningsglodgningen genom rekristallisation' medféra en grov struktur.
Vid spinningsglédgning av stil med mindre fin 0,20 % kolhalt bor alltid stor
forsiktighet iakttagas, Stal, som genom rekristallisation erhillit grov struktur,
aterfar genom normalisering en fin sidan.

Anm. Ovan angivna glodgningsforfaranden avse ej stilgjutgods. Upphettnings-
temperaturen vid normaliserande glodgning bor for mjukt stilgjutgods
ligga mellan 950 och 1000°, och fér medelhirt och hart stalgjulgods
mellan 900 och 950°,

2. Hirdning.

Genom hiirdning (i vidstriickt bemiirkelse) avses att giva ett foremdl en storre
hirdhet och i vissa fall biltre hillfasthelsegenskaper, Detta sker i allmiinhet
genom viirmebehandling, men kan fiven dstadkommas genom kallbearbetning.
Hirdning genom virmebehandling kan ske som

a) Vanlig hiirdning (= hirdning i inskrinkt bemiirkelse).
b) Seghirdning.
¢) Sitthirdning.

Anm. Vid seghiirdning och sitthiirdning iir den vanliga hiirdningen en behand-
lingsdetalj.

Med hdrdning i inskriinkt bemirkelse menas en virmebehandling, genom
vilken elt féremdil utan findring av den kemiska sammansiitiningen hos mate-
rialet medelst upphettning med efterféljande haslig avkylning bibringas dkad
hardhet.

Vid hiirdningens utforande upphetias foremilet under full genomviirmning
till en temperatur, liggande nagot éver den 6vre omvandlingspunkten Acy resp.
Acy-q (lig. 5), varefter féremilet hastigt avkyles, vanligen i en viiiska.

Anm, Hirdheten hos kolstdl i hirdat tillstind 6kar med kolhalten till en viss
griins. Genom hiirdningen minskar i regel seghelen och spinningar upp-
komma i stilet, For att oka stilets seghet och minska spiinningarna,
anlépes i allminhet stalet efter hiirdningen. Anlépningen utféres frin
c:a 150° och upp till niira den undre omvandlingstemperaturen Acy,
d.v.s. c:a 700° och dirpd f6ljande svalning till vanlig temperatur.
Genom anlépningen minskas hiardheten hos stilet.

! Med rekristallisation forstds en sddan nybildning av kristallstrukturen, som upp-
kommer utan att materialet undergar omvandling.
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Med seghdirdning avses att giva ett foremal forbiltrade hallfasthetsegen-
skaper, framfér alll 6kad strickgrins, utmatiningsgriins och slagseghet i for-
hallande till brottgrinsen.

Seghiirdningen utgdr en kombination av vanlig hiirdning och efterféljande
anlopning till hogtemperatur. Vid hirdningen sker avkylningen vanligen i
olja, varpi foremilet anldpes till en temperatur i allmiinhet liggande mellan
450 och 6507 (fig. 6), beroende av de Onskade hallfasthetsegenskaperna hos
foremilet. Svalningen cfter anlopningen bor ske si, att minsta mdjliga spiin-
ningar uppsta i det seghiirdade foremilet.

Anm. Da seghiirdade foremil med grova dimensioner fi hallfasthetsegenskaper,
som fndras fran ytan in mot mitten av godset, bor betriiffande sidana
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dimensioner 6verenskommelse triiffas mellan férbrukare och tillverkare,
hur materialprovningen skall utféras, och vilken betydelse erhillna
provningsresultat skola hava som virdemiitare pa materialets egenskaper,

Med sdtthdrdning avses att genom uppkolning av ytan och efterféljande
hiirdning giva ett kolfattigt stdl hiard yta med bibehallen mjuk och seg kiirna.

Uppkolningen av ytskiktet (cementeringen) dstadkommes genom att fore-
malet inbiddas i ett kolhaltigt, gasavgivande medium eller i kolhaltig gas, och
upphellas till nigot éver 6vre omvandlingspunkten, Acy, for kolstil med mycket
lag kolhalt silunda till c:a 930°. Upphettningen fortsitter si linge, tills det
uppkolade ytlagret natt énskad tjocklek. Vid siitthiirdade kolstal ligger kol-
halten i ytan i allméinhet mellan 0.9 och 1,20 %/o.

Pi grund av den vanligen under flera timmar fortgiende upphetiningen till
ovanniimnda hdga temperatur blir strukturen hos materialet i regel grov och
materialet dirigenom sprott. For att forfina strukturen och dirigenom saviil
i ytan som kirnan erhdilla bittre hallfasthetsegenskaper, framfor allt ékad
seghet, underkastas foremalet efter cementeringen och fore den slutliga hiird-
ningen vanligen en sirskild virmebehandling. Denna kan utféras som en
normalisering eller hiirdning vid en temperatur nigot éver évre omvandlings-
punkten, Acy, hos kiirnmaterialet, d. v. s. c:a 900°. Normalisering bor anviindas,
om féremalet har en komplicerad form, eniir risken for materialspinningar och
av dessa uppstiende sprickbildning, diirvid minskas.

Vid den slutliga hirdningen upphettas foremalet till en efter viskiktets sam-
mansiitining avpassad temperatur nigot dver Acj-z, och kyles i vatten eller
olja, varvid valet av kylviitska bl. a, beror pi féremalets storlek och form.

Det siitthiirdade foremailet underkastas som regel anlopning.

Anm. 1 speciella fall kan siitthirdningen inskrinkas till en cementering direkt
foljd av en snabbkylning i vatten eller olja.



SJISt-1406. Bilaga 4.

BESTAMMELSER ANGAENDE BEHANDLING AV
BABBITS.

Olika slag av babbits.

A den rullande materielen anviindes féljande babbitssorter, vilkas viktigaste
dtskillnad dr att i en del férekommer bly, i andra icke.

1. Standardbabbits, S-babbits, innehiller icke bly. S-babbitsen tillverkas vid
huvudverkstaden i Géteborg och levereras dirifran i tackor mirkta med ire
kronor och »S-babbitss samt med forrddsnumret 55.95.05 (kokill enl. ritn.
SJSt-1176). Betriiffande S-babbitsens sammansiittning hiinvisas till »Kvalitets-
bestimmelser [6r vitmetall», SJSt-121. S-babbitsen skall anviindas for samlliga
glidlager 4 all rullande materiel, divensom for lagerboxars glidytor emol horn-
block samt for alla utviindiga paliggningar & lagerskalar i vevstakar och kop-
pelstiinger, metallbussningar m. m.

For godsvagnar med s. k. danska lagerboxar eller liknande boxar av gjut-
jirn, diir babbits gjutes direkt i boxen, for glidlager till smalspiriga vagnar
samt i lagerskilar for Overtagen EJ materiel, vilka icke kunna férviixlas med
SJ lagertyper, skall icke S-babbits anviindas, utan skall den befintliga bab-
bitsen ursmiiltas och dnyo anviindas. Erfordras ny babbits for tillsiittning, skall
babbitsskrot anviindas.

Betriffande elekirolokens motorlager se under 2).

2. Kingston-babbits (forrids-nr 55.95.13), innehdller e¢:a 15 % bly. Denna
babbits levereras i originaltackor forsedda med leverantdrens originalmirk-
ning. Anviindes endast till elektrolokens motorlager.

3. K-babbits, innehdller c:a 65 %0 bly. Denna babbits skall vid tillverkning
eller omsmiiltning gjulas i tackor miirkta » K-babbits» och férrids-nr »55.95.71»
(kokill enl. ritn. SJSt-1250) samt anvindes huvudsakligen till kolvstings-
packningar a danglok.

Alla dessa babbitssorter skola hallas noga atskilda, och framfér allt skall
tillses, att de blyhaltiga babbitssorterna icke forviixlas eller blandas med
S-babbitsen och fororenar denna med bly. Arbetsplatserna fér de olika babbits-
sorterna bora dirfér om majligt vara skilda frin varandra, och storsta nog-
grannhet och ordning iakttagas vid behandling av babbits.

Igjutning av S-babbits.

Vid igjuining av S-babbits skall dess temperatur vara 460—480° C. Den
smiilta babbitsen fir ej viirmas dver 480° C och skall i mojligaste méin skyddas
emot oxidation genom att man anviinder djup smiiltdegel av liten rymd och
genom att man bestror babbitsytan med ett lager av trikolsstybb. Smiiltdegeln
skall vara utférd av gjutjirn. Omedelbart fére varje gjutning skall smiiltan
omroras si att hela massan blir fullt homogen. Gjutningen skall utforas si, att
oxiderad babbits ej medfiljer vid gjutningen. Sivil lagerskilar som kokiller
béra vid gjutningen vara viil rengjorda samt forviirmda till 150—200° C temp.
Loklager skola fore igjutningen omsorgsfullt fértennas med S-babbits. Nigon
fortenning av vagnlagerskilar skall diremot ej utforas.

Markning av lager och boxar med S-babbits.

Lagerskilar och boxar, som erhillit S-babbits, skola miirkas med bokstaven
>S», som betriiffande vagnslager instiimplas pi lagerskilens dversida och be-
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triffande loklager limpligen pa lagerskilens resp. boxens yitre éinda. Instans-
ningen bor goras fore igjutningen. Eventuellt [oreflintlig instansad miirkning
med andra bokstiver makuleras genom att ett kors slis in éver densamma.

Igjutning av Kingstonbabbits.

Igjutning av Kingston-babbits i elektrolokens molorlager sker pi samma siitt
som S-babbitsens igjutning. Lagren skola omsorgsfullt fortennas fore igjut-
ningen.

Ursmdltning av babbits.

Di lagerskilar och boxar skola férses med ny babbits, skola desamma fire
ursmiiltningen av den gamla babbitsen noga skiljas it och betryggande kon-
troll ordnas, si alt en hopblandning av olika babbitssorter eller forviixling av
desamma icke kan ske i samband med ursmiliningen. All ursmilt babbits
skall noga sorteras och tillvaratagas pa foljande sitt.

1. Lager med S-babbits. Frin lagerskilar och boxar, som en ging erhillit
standardbabbits och silunda firo miirkta med »S», skall den ursmilta S-habbit-
sen utan alt slagg och aska borttagas och utan omsmiiltning gjutas i tackor
mirkta »Ursmilt S-babbits 55.95.06. Frin........ ». Kokillen hiirfor skall
vara utford enligt ritning SJSt-1249 och varje tacka skall pd diirfor avsett stiille
vara forsedd med signaturen for det tjinstestille, dir ursmiiliningen skett,
Dessa tackor skola i poster pi 500 a4 1000 kg siindas till huvudfirradet i
Goleborg,

Endast sidan ursmiilt babbits, som med siikerhet fir S-babbits och som vid
behandlingen pi betryggande siitt skyddats emot fdroreningar av andra metal-
ler, far gjutas i denna kokill. I de fall mirkningen av lager och boxar ir otyd-
lig eller av annan orsak tvekan rader betriffande babbitsens sammansiiltning,
skall babbitsen behandlas som skrot.

Vid ursmiiltningen skall iakitagas, att den smiilta babbitsen ej viirmes over
480° C samlt i gorligaste man skyddas for oxidation,

2. Lager med Kingston-babbits. Babbits, som ursmiiltes elektrolokens motor-
lager, vilka enligt ovanstiende dro igjutna Kingston-babbits, skola gjutas i
tackor miirkta »Skrot frin Kingston-babbits 71.26.21» i kokill enligt ritning
SJSt-1254 och dverlimnas till nirmaste forrad for forsiljning.

3. Lager med babbits av obestdmd sammansdttning. Babbits, som ursmiiltes
lager, vilka ej erhallit S-babbits och sialunda ej iro mirkta med »S», skall
behandlas som skrot och skiljas i tvenne slag. (Betriffande ursmilt Kingston-
babbits, se ovan.)

a) »Babbitsskrot 13, utgérande babbilts frin lagerskalar, som med siikerhet
kunna antagas hava varit forsedda med tennrika babbitssorter av iildre
slag (A- eller L-babbits). Denna babbits gjutes i tackor miirkta »Babbits-
skrot 1 71.26.01». For gjutningen anviindes kokill enligt ritning SJSt-
1252,

b) »Babbitsskrot 2», utgbrande gammal blybabbits (D- eller E-babbits) eller
babbits, om vilkens kvalitet tveksamhet rader, fivensom babbits frin
lagerboxlock och frin lager, som gitl varmt. Denna babbits gjutes i
tackor mirkla »Babbitsskrot 2 71.26.02». For gjutningen anviindes kokill
enligl ritning SJSt-1253.

Tackorna enligt a och b skola insiindas till nirmaste huvudférrad for for-

siljning.



224

Spdn av babbits.

1. Ren spdn av S-babbits. Babbitsspan, som uppkommer vid svarvning eller
annan bearbetning av lager med S-babbits, skall, om den ej ér férorenad av
span fran frimmande metaller, noga uppsamlas och tillvaratagas. Det limp-
ligaste torde hiirvid vara att {orse arbetsmaskinerna med skiirmar och plitlador
for spanens uppsamling. Vid bearbetning i samma arbetsmaskin av olika
babbitssorter skola givetvis sivil maskinen som lidorna vara vil rengjorda
varje ging, innan en babbitssort skall bearbetas. Pa dylikt sitt med omsorg till-
varatagen spin samlas i siirskilda behdllare, mirkta »Span frin S-babbits»,
och ma utan omsmiiltning anviindas som ny S-babbits vid den verkstad, dir
bearbelningen figt rum.

2. Ren spdn av Kingston-babbits, P4 samma siitt forfares med ren span fran
Kingston-babbits, som fiven noga skall tillvaratagas och Aatskiljas frin annan
spian. Den samlas i behdllare, miirkta »Spin frin Kingston-babbits» och far
utan omsmiiltning anviindas som ny Kingston-babbits.

3. Ren spdn m. m. av K-babbits. Ren spin av K-babbits och kasserade pack-
ningar av dylik babbits skola samlas i behallare miirkta :Span m.m. frin
K-babbits» och finyo anviindas.

4. Fororenad spdn frdn S- och Kingston-babbits. Av frimmande metaller
férorenad spin frin S-babbits fivensom frin golvet uppsopad span frin S-bab-
bits behandlas som babbitsskrot 1. Dylik span frin Kingston- och K-babbits
behandlas som babbitsskrot 2.

Kokiller och forradsnummer fér babbits.

De kokiller och forridsnummer, som enligt ovanstiende skola anviindas for
babbits, iro:

Babbits Kokill enl. ritn. Forrads-nr
Ny S:Babbits. sonr sitih st ot b (e SJSt-1176 55.95.05
Kingston-babbils: | viiumas il raEasy e SJSt-1331 55.95.13
R-linbbifsy Mg don o fe b BE oolN ¥t SJSt-1250 55.95.71
Ursmilt: ‘S<habbitss ooty 08 B nl el SJSt-1249 55.95.06
Skrot fran Kingston-babbits .......... SJSt-1254 71.26.21
BabbissKror Loc i st @l SJSt-1252 71.26.01
BabhitsshrolaZ: w ol boaiiny welle ool SJSt-1253 71.26.02

For huvudverkstider och linjen behovliga kokiller komma att anskaffas
genom jirnvigsstyrelsens forsorg.




sSJSt-1401. Bilaga 5

LAGERANORDNING AV NY STANDARDISERAD
TYP FOR GODSVAGNAR.

Denna lageranordning, som iir avsedd for vagnar med den nya standardgods-
vagnsaxeln (typ 5, ritning 11.66.05), skiljer sig fran hittills vid SJ anviinda
lageranordningar fér godsvagnar huvudsakligen i féljande avseenden, se om-
stiende skiss (SJSt-1133).

1. Den hittills anviinda lagerskalsfattningen i lagerboxhuset med eylindrisk
tappstyrning har ersatts med kraftiga, noggrant bearbetade styrklackar K1 och
K2, av vilka de forra iro avsedda att upptaga de i vagnens lLingdriktning.
exempelvis vid rangering, upptridande krafterna, de senare att styra lager-
skilen i axiell led. Denna anordning har, férutom férbittrad styrning och
minskat slitage, iven medfort den fordelen, att lagerboxhusets tak har kunnat
goras helt (utan genomborrning), si att risken fér otithet och intringande
vatten eliminerats. Lagerskilen, som utfordes av réodmetall, iir kraftigt dimen-
sionerad och neddragen ungefiir till mitten av axelns tviirsektion.

2. Smérjdynan @r av helt nytt utférande. har stor sugférmiga samt fir si
dimensionerad, att den smorjer vil siirskilt mot yttre tappstosens halkirl.

3. Titningsskivan T vid inre axelstosen ir utford av masonit och firsedd
med lidermanschett. Genom fjidrar hilles den tryckt emot lagerboxens til-
ningsplan. (En utforlig beskrivning av titningsskivan jimte montageinstruk-
tion dterfinnes 4 blad SJSt-1402, bil. 6.)

4. Lagerboxlocket, som ir forsett med en uppskuren titningsring av mine-
ralgarvat lider, iir fistat vid boxen med 4 st. skruvbultar fér erhallande av
betryggande titning. Locket dr forsett med en anordning P for pafyllning av
olja, utan att locket behéver avligsnas.

5. Oljelidan ligger med sin inre kant A 5—7 mm under boxens motsvarande
kant B och hilles genom fjidern F tryckt c:a 5 mm frin viiggen. Lidan ir
forsedd med en »tut», som passar in i den under punkt 4 omnimnda oljepi-
fyllningsanordningen. Oljelidans dick ér forsett med en urtagning, i vilken en
motsvarande klack i smorjdynan passar in, for att [orhindra, att dynan ligges
in felviind.

6. Vid hopmontering av en standardlagerbox efter vagnens sparsittning
forfares silunda. Sedan lidan och dynan, vilken skall ha legat indriinkt i olja
minst ett dygn, inlagts i boxen, fylles lddan med olja upp till dicket. Nir dir-
efter locket noga péskruvats pifylles ytterligare olja genom P, si att icke blotl
lidan, utan dven mellanrummen mellan oljelidan och boxen fyllas med olja.
Betriiffande smorjningens utférande hiinvisas till sirtryck nr 254, avd. Sv.

7. Under vagnens giang cirkulerar nu oljan pa féljande sitt. Den dverflodiga
olja, som matas upp emot tappen och vandrar ut emot halkilarna, slungas
frin axelstosarna ut emot boxens innerviggar, varifrin den si smaningom
rinner ned 1ill boxens botten. Niir niviin av denna olja, som sdlunda befinner
sig utanfor oljelidan, stiger dver kanten A, rinner olja tillbaka in i ladan och
kan sdlunda dnyo sugas upp av smorjdynan. Det ér synnerligen viktigt, att
titningsskivan T fr felfri och riktigt monterad, samt att boxlocket titar vil
emot boxen. I annat fall gir oljan snart férlorad, och boxen behdver tidigare
fyllas pd, 4n vad annars varit nodvindigt.

15
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Lagerboxhuset miirkt 14.08.10.
Boxlocket miirkt 14.13.11.

Lagerbox till axel, typ 5. SJSt 1133.

Hiir ovan beskrivna lageranordning (med axel typ 5) kommer att i forsta
hand finnas & vagnar av standardtyp litt G och O, samt efter hand dven A
bl. a, vagnar litt Gi, Grh, Hr och Ob.

Aldre lagerboxar mod. II, 111, XII, XIII och D. W. V. hava findrats till ver-
ensstimmelse med standardboxen.



SJISt-1402. Bilaga 6.

TATNINGSSKIVA AV NYTT UTFORANDE FOR
GLIDLAGERBOXAR.

Tilningsskivan, se nedanstiende skiss (SJSt-1135), utgires av tvenne med
vattenfast lim hoplimmade masonilskivor A och B, mellan vilka den av spe-
cialbehandlat liader tillverkade manschetten C ér fastlimmad. Fjidrarna D iiro
fistade vid masonitskivan med genomgiende kopparnitar.

Fig. T visar titningsskivans utseende vid leveransen, fig. IT och III, da den
ir insatt i lagerboxens titningsficka. Vid insiitiningen i fickan kommer lider-
manschetlen genom sin elasticitet att sluta viil till omkring axelstosen samti-
digt som masonitskivan genom fjidrarna D halles tryckt mot lagerboxens
titningsplan och dir astadkommer erforderlig titning.

Vid anviindning av titningsskivan skall féljande noga beaktas.

1. Fore inliggningen av skivan skall lagerboxens litningsficka rengéras,
varvid siirskild uppmiirksamhet iignas it det plan, mot vilket skivan skall tita.
Om detta plan ir skadat genom grader e. d., skola ojimnheterna avfilas, innan
Lilningsskivan insiittes. Vidare skall betriiffande lagerboxar med plitfickor
tillses, atl pliten ej dr deformerad, si att fickans djup ir mindre én resp. rit-
ningar angiva.

2. Innan titningsskivan insiittes i fickan, skall lidermanschetten bestrykas
med vagnsolja, Vid lagerboxens montering pi axeln bestrykes iiven axelstosen
med vagnsolja.

3. Insiitiningen av tilningsskivan skall ske utan vald. Ar fickan triingre in
normalt, vilket kan vara fallet vid vissa lagerboxar med gjutna fickor, bor vid
insittningen en stallinjal e. d. anvindas for att littare fa fjidrarna att fintra.

Lagertitningsskiva. SJSt-1135.
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Hammare e. d. fir under inga férhallanden anviindas, eniir fjidrarna dirvid
kunna lésslitas.

4. Vid revision av lagerboxar skall titningsskivan uttagas och' rengoras.
Hiirvid anviindes limpligen med fotogen indriinkt trassel e. d., sodalut fir
diremot ej anviindas. Efter rengoringen skola titningsskivorna avsynas och
de, som diirvid befinnas felfria, iter anviindas.

I nedanstiende tabell angivas ritnings- och forradsnummer i titningsskivor
till samtliga lagerboxar a vagnar.

Titningsskivor | For 1lagerbox |

enl. ritn. nr {TTF S TR

(forrads-nr) modell enl. ritn. nr | med axel typ
|

14.37.21 I 13492 1
22 - ' G278 I
.23 1T ! 8000 ”
.23 IT A 14.08.30 i
.23 2a 12700 »
.23 VIIL 7780 XVII I
24 111 8035 | 111 I
.24 | 111 A 14.08.40 s
25 I IA, IR 13492 - |
26 VA 8169 | v
26 Vi 9738 IV el IX
28 XI11 15660 v {
28 XITA 18761
.28 XIIT 16638 5
.29 10 14.08.10 5
31 D W V. 14.09.40 X111
.32 Vila, VIilc 9759 11

A titningsskivorna firo resp. forrddsnummer pastimplade.




sSIsi-1421. i Bilaga 7.

INSTRUKTION ANG. AUTOMATISK OMSTALL-
NINGSANORDNING TYP AL FOR LASTVAXEL
TYP LS3.

Den automatiska lastviixelomstiillningen iir en anordning, varigenom last-
viixeln 4 en godsvagn vid bromsning automatiskt omstilles i »Lasts-lige, si
snart vagnens brultovikt 6verstiger den for vagnen gillande omstiillningsvikten.
Hirigenom bortfaller den risk, som alltid forefinnes vid lastvixlar med hand-
omstillning, att lastviixeln genom forbiseende kan bli felaktigt instilld.

Den i det f6ljande beskrivna aulomatiska omstillningsanordningen iir avsedd
att anviindas tillsammans med lastviixel typ LS, (se SJSt-1405).

I. Allmdn beskrivning.

Fig. 1 visar hur omstillningsanordningen ir anordnad 4 en 2-axlig godsvagn
med HiK-broms.

Som synes ir ena [jiderniiven ersatt med en lagerbock 1, i vilken en hori-
sontell balans 2 ir lagrad. Balansens ena idnda ir medelst normala fjiderlinkar
kopplad till birfjidern och balansens andra finde genom den vertikala Linken
3 forbunden med balansen 15 pa den a lingbalken anbringade lastviixelven-
filen 4.

Hivarmsliingden »L» & balansen 15 édr bestiimd med hiinsyn till den for
vagnen gillande omstillningsvikten, sa att ju storre omstillningsvikten ir
desto mindre ir midltet :L». P4 balansen 15 iir instansad den omstillningsvikt
i ton, som svarar mot det forefintliga L-mattet och fér vilken ventilen ér av-
passad.

Lastvixelventilen 4 dr genom klena kopparror forbunden dels med tryck-
luftbromsens regleringsventil 7 och dels med den a lastviixellidan anbringade
s. k. klacklyftaren 5.

Lastviirelventilens konstruktion framgar av fig. 2.

I ventilhusel 11 finnes en litirorlig kolv 12, vilken av spiralf jidern 13 tryckes
upp mol indytan av tryckspindeln 14. Rummet under kolven 12 ir fyllt med
sstotdamparoljas, likasa, till viss niva, rummel ovanfor kolven. I kolvens
centrum linnes dirjimte en fin kanal, genom vilken oljan ufpressas resp, insu-
ges vid kolvens rorelse nedat eller uppit. Hirigenom erhalles en kraftig
dimpning av kolvens rorelse, si att densamma icke iindrar lige pi grund av
skenstélar eller andra momentana dynamiska krafter, som uppkomma under
vagnens rorelse. For pafyllning av olja ir kolvhuset forsett med tva pluggar
25 och 26.

I 6vre iinden av spindeln 14 ér inlagd en hirdad stilkula, pi vilken ena
dinden av balansen 15 vilar. Balansens andra dnde ir lagrad i en fran kolv-
huset ulgaende lagerbock, varjiimte balansen 15 genom linken 3 ér forbunden
med den forut omtalade balansen 2 vid barfjidern (se lig. 1).

Vid sidan av kolvhuset 11 dr anordnad en luftventil. Denna bestir av en
ventilkigla 17, som halles tryckt mot sitt siite av fjidern 18, samt av ventil-
spindeln 20, som uppbiires av spiralfjidern 19. Ventilen 6ppnas da ventilspin-
deln 20 nediryekes ay stillskruven 21 pa balansen 15, Till forhindrande av
luftlickage omkring ventilspindeln 20 ér denna forsedd med ett gnmmimem-
bran 22, som halles fastspiint av [jidern 23 och ringen 24.
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Rummet under ventilkiiglan 17 stir genom en roérledning i forbindelse med
bromsens regleringsventil pd sa siitt, att vid bromsning tryckluft instréommar
under ventilkiiglan 17. Rummet ovanfor ventilkiglan stir genom en annan
rorledning i forbindelse med klacklyftaren 5 4 lastviixellidan (se fig. 1).

Klacklyftaren, fig. 3, bestir av en eylinder 31 med en littrorlig kolv 32.
Kolven éir bigarformig och innesluter en spiralfjider 33, vilken genom mellan-
stycket 34 uppbiir tryckpinnen 35, som med sin dvre inda stoder mot den
fillbara klacken 36 i lastviixellidan (= overfallet 70 enligt SJSt-1405). Upptill
i eylindern 31 iir inlagd en gummiring 37, mot vilken kolven pressas, da den
lyftes ay tryckluften, och varigenom titning mot luftlickage erhalles.

I1. Verkningssditt.

Sasom framgir av fig. 1 kommer ventilbalansen 15 att belastas med en viss
del av vagnens vikt. Denna belastning uppviiges av fjidern 13 i lastviixel-
ventilen,

Da vagnen ér tom, formar fjidern 13 halla kolven 12 och ventilbalansen 15
upplyfta i deras dvre lige, varvid luftventilen 17 ér stiingd, (se fig. 4 a).

Da wvagnen lastas, okas belastningen pa ventilbalansen 15 och da belast-
ningen uppnar en viss storlek, borjar fjidern 13 att hoplryckas. Ventilbalansen
tryckes da nedat, varvid stillskruven 21 triffar toppen av venlilspindeln 20,
som nedtryckes och éppnar luftventilen 17.

Genom limpligt val av hivarmsforhillandet hos ventilbalansen 15 uppnas,
att luftventilen Gppnas just da belastningen pa ventilbalansen uppnar den
storlek, som molsvarar den for vagnen faststillda omstillningsvikten, d. v. s.
den vagnvikt, vid vilken bromsen skall stillas om fran »TOM> till »LAST».

Vid fortsatt 6kning av vagnvikten hoptryckes fjidern 13 ytterligare, tills
ventilbalansen 15 fir stod mot Gverdelen av kolvhuset 11, (se fig. 4 b),

Sa snart en bromsning foretages strommar tryckluft till undersidan avy
venlilkiiglan 17. Sa linge vagnvikten dr mindre dn omstdllningsvikten ir enligt
ovanstiende luftventilen stingd, si att luften icke kan stromma vidare till
klacklyftaren, utan klacken 36 i lastviixellidan forblir i sitt nedfiillda lige
(se fig. 4 a). Lastviixeln &r nu instilld i lige »TOM>», tarautbromsning (se
SJISt-1405).

Ar diremot vagnvikten stirre dn omstdllningsvikten, ir enligt ovanstiende
luftventilen oppen, sia att luften vid bromsning strommar forbi lufiventilen
och till klacklyftaren, varvid kolven 32 pressas uppat och lyfter upp klacken
36 i lastviixellidan (se fig. 4 b). Laslviixeln blir hiirigenom instilld i lige
»LAST», lastutbromsning (se SJSt-1405).

Da bromsen lossas, tdmmes cylindern 31 genom bromssystemets reglerings-
ventil, varvid klacken 36 i lastviixelladan dter faller ned i »TOM:»-liiget. Si
liinge bromsen ir loss ir siledes lastvixeln alltid instilld i lige «TOM:, iiven
om vagnens vikt fir storre fin omstillningsvikten.

I1l. Instillning av lastodxelventilen efter revision av densamma.

Pi grund av forefintliga skillnader i spinnkraften hos olika spiralfjidrar 13
miste varje lastviixelventil siirskilt instiillas efter foretagen revision. Fig. 5
visar schematiskl den anordning, som dirvid limpligen kan anviindas.

Den hopmonterade ventilen, med pimonterad ventilbalans 15 och dimp-
ningsolja i kolvhuset, samt med stiillskruven 21 uppskruvad nigra vary, an-
bringas pd tvi i en verlikal plit fastsittande tappar och fastspiinnes vid pliten
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Fig. 1. Automatisk omstillningsanordning for lastudizel.
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Fig. 3. Klacklyflare.

medelst en kil genom ena tappen. Pliten ir fastsatt pi en bock eller ett bord
i lagom arbetshojd.

Ventilen anslutes till verkstadens tryckluftledning, (tryek c:a 6,5 kg/em?)
sisom fig. 5 anger. Pi venlilbalansen 15 anbringas en siirskild instillnings-
balans, forsedd med en spets, som anbringas i centrumhilet pi Oversidan av
ventilbalansen, varigenom inslillningbalansens liige fixeras. Instillningsbalan-
sen belastas vid ytteriinden med en vikt, vars storlek beriiknas si, att spiral-
fjiidern 13 kommer att belastas med en kraft av 55,5 kg (= fjiderns spinnkraft
i del lige, di luftventilen 17 skall 6ppna).

Instillningen verkstilles pa foljande sitt:

Da viklen piahiinges sjunker instillningsbalansen och kolven 12 lingsamt
under hoplryckning av spiralfjidern 13 till ett lige, dir fjiderkraften uppgar
till 55,5 kg.

Efter c:a 1 min. nedskruvas stillskruven 21 forsiktigt. Hirvid tryckes ven-
tilspindeln 20 nedat, sa att luftventilen si smaningom oppnas. Ar tryckluft
paslippt, borjur di luftblisor uppstiga i glasflaskan. Stillskruven skruvas
nedat tills en svag men konstant stréom av luftblisor erhilles i flaskan. Ventilen
ir di niitt och jimnl éppen. Direfler géres for hand en lLitt Iyftning av instill-
ningshalansen, varvid ventilen skall stinga fullstiindigt. si atl inga luftblasor
uppkomma, Pa vikten placeras sedan en tillsatsviklt om c:a 2 hg. Venlilen skall
da efter en kort stund ater dppna sig, si alt en kraftig luftstréom erhdlles i
flaskan. Direfter bortlages tillsatsvikten, varvid ventilen dlerigen efter en kort
stund skall stinga si mycket, att den frin borjan instillda svaga strémmen
av luftbliasor dter erhalles,

IFor ait under instillningen upphifiva friktionen vid bultarna och i ventilen
bor man knacka med litta hammarslag pi ventilhuset. (Annu biittre dr givelvis,
att siitta hela apparaten i skakning medelst en excentriskt belastad skiva, som
drives av en lilen elekirisk motor, sisom fig. 5 antvder.)

Efter instillningen lises stillskruven 21 med den pa sidan av ventilbalansen
15 anbragta lisskruven.

Den i kolvhuset 11, (se fig. 2) erforderliga dimpningsoljan, som vid revision
noga skall tillvaralagas, pifylles genom de i bottnen och pa sidan anbragta
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propparna 25 resp. 26. I rummet ovanfor kolven 12 péfylles endast si mycket

olja, atl den stir i nivii med hilet f6r proppen 26. Rummet under kolven fylles
ditremot helt.

IV. Provning av bromsen.

Bromsen provas pia samma siilt som ovriga vagnar med bromsregulator typ
D och lastviixel typ LS (se instruktioner SJSt-1403 och SJSt-1405).

For att erhilla lastutbromsning di vagnen iir tom, nedtryckes ventilbalansen
15 (se fig. 1) med ett litet spett, varefter en trikil insiittes mellan ventilbalansen

och langbalkens flins. Kilen maste givetvis bortlagas, di provningen ir slut-
ford.

V. Att iaktlaga av linjepersonalen vid bromsprov.

Det kan tinkas att slangférbindningen 6 (se fig. 1) pa rorledningen mellan
lastviixelventilen 4 och klacklyftaren 5 blivil skadad eller otiit.

Om vagnen dirvid #r lastad éver omstilllningsviklen, kommer luft frin
bromscylindern att vid bromsning utstrémma genom den forefintliga lickan.
Bromsen skall da avstiingas och skadeanslag uppsiittas, si att vagnen efter
lossning 4 mottagningsstationen siindes till verkstad for reparation.

Ar diremot vagnen tom eller lastad endast till omstillningsvikten, mirkes
ingenting vid bromsprovet, utan bromsen fungerar normalt.
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vapndszods-  Eniir vissa stationer vid behandling av utlindska godsvagnar och lasttill-
behor forfara felaktigt, limnas hiirnedan nagra anvisningar, som visat sig
sirskilt pakallade och som stationerna noga skola beakta.

Det skall undvikas att returlasta ulliindsk vagn, som ir skadad, sa vida icke
skadan ir si lindrig, att den icke har nigon betydelse for vagnens trafikdug-
lighet. Ej heller utlindsk vagn, vars revisionsfrist ir utlupen, bor returlastas.

I'6r godsvagnsamtrafiken med utlandet inrittade anslag, sirskilt SJ formulér
nr 398 C1, 398 H och 398 I 1, skola anviindas. (Nimnda formulirs utseende
framgiir av nedanstiaende prov.)

Blir vagn svart skadad, sa alt den maste upplastas pa annan vagn och hem-
sindas, skall den salunda asittas anslag form. 398 C 1. Skadad vagn, som
hemsiindes pa egna hjul, skall dsiittas anslag form. 398 H. For ati angiva att
vagn icke fir returlastas, skall den férses med anslag form. 398 H 1. Dylika
anslag om att vagn icke far lastas skola ovillkorligen respekteras. Ar vagn
forsedd med anslag pd frimmande sprik, som stationen icke kan tyda, skall
stationen viinda sig till trafikinspektoren (trafikchefen) for att fa upplysning.

Blir utlliindsk vagn skadad si att den maste tagas ur trafik, skall stationen,
diir skadan uppstod, skriftligen géra anmilan hiirom till Godstrafikbyrian. Av
anmilan skall framgd, niir vagnen togs ur trafik och niir den dterinsattes i
trafik. Vidare skall angivas om och niir ersittningsdelar begirts hos ifigande

Statens jarnvdgar.

Schwedische Staatseisenbahnen.

Vagn \ nr\ dgare
Wagen (Reihe) | MNr der

Svart skadad,
Schwer beschddigt,

hemsidndes for reparation.

zur Wiederherstellung in die Heimat.

(Stationsstdmpel) {Underskrift)
(Stationsstempel) (Unterschrift)

Form. nr398cl
(1925)

Form. nr 398 C 1. Rod tirg.



Form. nr398 H

(1928)
Schwedische Staatseisenbahnen — Sveriges statsbanor
Wagen (Gattung) Nr seders
Vagn (litt) nr till hiirande

ist wegen Beschiidigung folgender Teile zu untersuchen:
bir pd grund av skade o nedan angivna delar undersokas:

1. Radsdtze | 5. Tragfedern 9. Dach 13, Beleuchtung
Axlar och hjul Biirfjiidrar Tak Belysning

2. Achsbiichsen 6. Zugvorrichtungen  10. Tiirvorschlii 14, Wageni es
Lagerboxar Draginrittningar Dirrlis Vagnens inre

3. Bremse 7. Stossvorrichtungen | 11. Fenster 15. Aborteinrichtungen
Bromsar Stotinridttningar | Fonster | Klosetter

4. Untergestell | 8. Wagenkasten 12. Heizung | 16. Faltenbélge
Underredet | Vagnskorgen Virmeledning Biilzar

Die zutreffenden Ausdriicke sind zu unterstreichen — Genom understrykning anges

vilken del det dr frigza om.

Niihere Angaben iiber die Beschidigunzen
Narmare upplysningar om skadorna

|
Ifylles pa {yska

“Datum ~ Underskrift

Form. nr 398 H. \:'lt_f;l.rg

Form. nr398 H1 |

Statens jarnvdgar A7)
Schwedische Staatseisenbahnen
ar icl 9 Q |
Far icke lastas |
Niceht zu beladen |
Vagn (Litt.) nr_ tillhorande = s jirnvdg

Wagen (Reihe) MNr. der

| Aterséndes efter lossningen till dgande jarnvdgen
| Nach Entladung nach der Heimat

Skador:
| Beschadigungen:
1. Hjulsatser 4, Underrede 7. Buffertanordning 10. Dérrar
| Radsiitze Untergestell Stossvorrichtungen Tiiren
2. Lager 5. Bérfiédrar 8. Vagnskorg 11. Taket otdtt
Achslager Tragfedern Wagenkasten Dach undicht
| 3. Broms 6. Draginrédtining 9. Tak Vagnskorgen ofdt
Bremse Zugvorrichtungen Dach Kasten undicht

(Tilladmplin text understrykes)
(Zutreffende Ausdritcke wnderstreichen)

(Datum och stampel) {.Underskri!'l}
(Datum und Stempel) (Unterschrift)

Form. nr 398 H 1. BE. I_arg
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jirnviigen samt niir dessa erhallits (besked hirom bér stationen inhiimta hos
vederborande verkstads- eller maskinbefil).

Utliindska lasttillbehér, d. v.s. presenningar, linor, kittingar, klotsar m. m.
(iven behillare kunna hiinforas hit) skola noggrant tillvaratagas och skynd-
samt ftersiindas. For presenningar och behillare giller, att de skola aterlimnas
till angriinsande utliindska jiirnviig inom nio dagar frin ankomsten till bestim-
melsestationen, For varje dag, varmed nimnda frist 6verskrides, maste for-
seningsavgifl belalas till dgarejirnviigen.

Lasttillbehdren skola alltid vara atféljda av férpassning. Mottagningsstation
skall siirskilt iaktlaga, att férpassningen icke utlimnas till mottagaren, vilket
visat sig forekomma och ofta varit orsak till att lasttillbehor icke blivit Ater-
siinda. Saknas férpassning, skall ny sidan utfirdas 4 SJ form. 398 I. Forpass-
ningen skall pi mottagningsstationen stimplas med ankomst- och avgingsdata
pa dirfor avsedda platser.

Om linor eller kittingar liggas inuti presenningar, nir de dtersiindas, miste
anteckning hiirom goras i férpassningen.

Saknas lasttillbehor, som éro upptagna 4 férpassning, skall detta skriftligen
anmiilas till Godstrafikbyrin.

For ovrigt erinras stationerna om att noga félja de foéreskrifter om anviind-
ning och behandling av ulliindska godsvagnar och lasttillbehér, som nu finnas
dels i GTF del I (SJ forfattning nr 141 a) siirskilt artiklarna 14 och 65, dels i
GVE (SJ forfattning nr 79 a) artikel 9.
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Vid omsmorjning av standardlagerboxar eller moderniserade lagerboxar med Smirining av

anordning i locket for oljepafyllning skall enliglt anvisningar i smorjnings-
foreskrifterna for vagnar, str 254, avd. Sv, mom. 2, »si mycket olja pafyllas,
att savil oljelidan som rummet utanfor densamma bliva fyllda». Det har nu
kunnat iakttagas manga fall, diir vid dylik omsmérjning fir mycket olja tillforts
dessa boxar. Silunda har framkommit. alt olja L o.m. fyllts iinda upp till
smorjlutens kant. Detla dverskott av olja kommer dock icke lagret till godo,
utan rinner snart bort till ingen nytta, anlingen over titningsskivan eller
genom smorjtutens lock, t. ex. di vagnen befinner sig i kurva. A nedanstiende
figurer har schemaltiskt angivils vad som avses med ovanstiende pipekanden.
Fig, 1 visar en box med uppfillbart lock for oljepafyllningen, fig. 2 en box
med pégiingat lock. I bada (ig. anges »Riitt oljestind» med en grovprickad
linje i hijd ungefiir med oljeladans friimre kanl. »Fir higt oljestind» anges
med den dvre grovprickade linjen.

Vid all omsmorjning skola hir ovan pipekade forhillanden noga beaktas, si
atl allt onddigt sloseri med olja undvikes. Om det silunda vid eftersyn av
lagerbox, som iir i lur att omsmorjas, visar sig, att oljenivan ir tillfredsstil-
lande, d. v. s. i hdjd med oljelidans frimre kant, behidver ny olja icke tillféras
dylikt lager, som dock i och med undersokningen skall betraktas som omsmort.
Om ny olja maste tillforas, skall noga tillses, att icke mer olja anviindes in
som enligt fig. 1 och 2 molsvarar »Riitt oljestands.

Detta cirkulir skall tilldelas all personal, som har med vagnars smorjning
att gora, och vederborande befil skall se till, att personalen far klart for sig
vad som avses.

Boxlock

—_ _~Fbrhégt oljestand
_-R4&tt oljestand Tétningsskiva—
! T
Oljelada

2

Fig.1

vagnar med
glidlager.
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Fig.2
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FORKLARINGAR OVER INNEBORDEN AV VISSA
MARKEN PA SJ GODSVAGNAR.

Miarke ‘ Mirkets plats | Miirkets innebord |

| |
|

Vagniigare och hemland

|
| Ordet “'Sverige” innebir, ‘

P 1 att vagnen fyller de in-
( O | Pa langsidorna och | yernationella fordringarna
b om mojligt dven pi | p4 godsvagnars konstruk-

langbalkarna tion och tullsikerhetsan-
'ordningar och hiller sig

o e Faety s i) inom den danska och den
(e \\f] Fl o) [ ’Q[
| {
|

mindre tyska lastprofilen |

Transitvagn, d. v. s.

0 | vagn, som utan sirskild

\ r /; | Pa lingsidorna | undersokning av tvirpro-

: | filen fAr — med vissa un- |

\ eller langbalkarna dantag — overgh pi de |

| for inlernalionell tralik
dppnade linjerna

D Omedelbart |
| efter vagns- Privat vagniigare
numret |

Pi langbalkarna

N el Axelavstand (avstind
ﬁ/: [D_J |\@'}® M <f__- ochiforekommande o boggicentia) |
|

fall 4 boggi

I Axelavstandet ir mer én

' ﬁ B3 N P4 | 4,5 m, men axlarna fro
e/a_]%:] Al

X orskjutbara, sd alt vag-
B —-7/ langbalkarna forskjuthiars, = ‘l_ vag- |
W ! nen kan framforas i kur-

vor med 150 m radie

Pa Genomgingsledning {or

(gul farg) vagnshornen | elekirisk virme

§




Miirkets innebdrd

Miarke Mirkets plats |
|

(rod 14 P4 stegar e, d. 4
I ire)

) Isida och & buffert-
| balkarna

Tva falt 4 buflert-
O O balkarna och ett
filt pad vardera si-

dan om adressram

vissa vagnar [

Vid adressrams ena |

Varning for dver vagnen
befintlig spénningsféran-
de ledning

Avstandet mellan ytter-
sta axlarna ér under 5,0 m

Fareskrift om hastighet
eller placering i tig fin-
nes angiven pa vagnen

|
l . ' PA ldngsidornas
([ =5 Y iy } T-jarn

Vagnen ér forsedd med

svidngel med anordning

for mekanisk frigiring av
sviingelstolparna

:% P4 wvagnshirnen

Ledning for tryckluft-
broms

), I ; ~ |
; i Pd vagnshirnen

Internationellt godkind i
godstagshroms

ﬁ Pi vagnshl“)rnen

| Tt p——
‘\ || Pid vagnshérnen
-\‘H‘"‘“—-..

Internationellt icke god-
kiind godstigsbroms

Persontigshroms

etm - lralikverket —
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Miarke ‘ Mirkets plats

Mirkets innebdrd ‘

P4 vagnshérnen

Internationellt godkind
godstagsbroms, som kan
omstillas for persontig

|
e
a5

Internationelll icke god-
kiind godstdgsbroms, som
kan omstillas for per-
sontig
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