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KAP. L

Vixel- och signalsiakerhetsanldggningar.

A. Inledning.

1. Historik. Viixel- och signalsiikerhetsanliggningarna hava tillkom-
mit forst under ett senare skede i jirnviigarnas utveckling. Behovet av dylika
anordningar gjorde sig gillande med okad taghastighet och stegrade for-
dringar pa tigens siikra framforande over i dess viig befintliga farliga
punkter, sasom viixlar, bankorsningar i plan, rorliga broar.

Viixelforreglings- och signalsikerhetsapparaterna uppfunnos i det land,
dir jarnvigstrafik forst bedrevs, nimligen England. Dirifran overfordes
de till bland andra linder ’l‘yskldnd och utvecklades i avseviird grad, innan
de frin sistnimnda land infordes till Sverige, varest den forsta vixel- och
signalsiikerhetsanliggningen utfordes ar 1888 vid Viisby i linjen Stockholm—
Uppsala. _

2. Andamal. Vixel- och signalsiikerhetsanliggningar hava till dnda-
mal att betrygga tigtrafiken genom att gora huvudsignaler, som berdra en
viss tagviig eller banstriicka, beroende sivil av varandra som ock av i tig-
vigen belintliga sparviixlar dvensom av forekommande skyddsviixlar, spar-
sparrar och rorliga broar pa sidant sitt, att korsignal for tigs framgiende
4 viss tagvig icke kan givas fran huvudsignal med mindre én att nimnda
viixlar, spirepdrr ar och rorliga broar iro for reglade i riktiga lagen, samt att
korsignaler for tags lrmn,gacudc samtidigt & olika tagviigar icke kunna gi-
vas, saframt icke tigviigarna utgoéra en fortsiittning eller éro oberoende av
varandra.

Anm. Med skyddsviixel 2 ¥

forstas vixel, som genom att
forreglas eller lasas 1 s, k. av-
visande lige firhindrar jirn-
fig Jiir - /)

viigsfordon att frin bredvid- 7

liggande spir komma in pa

eller i farlig niirhet av det Bild 1.

spar, varda taget framgar. For

t. ex, tagviigen a, bild 1, bor viixeln 1 forreglas sisom skyddsviixel, sa att jirnviigs-

fordon, som rira sig 4 spar II, icke kunna éver sparfirbindelsen 1—2 inkomma a

spar I, da korsignal givits for niimnda tigvig, For tigviigen b bor viixeln 2 forreg-

las sasom skyddsviixel,

3. Olika slag av stillverk. For ernfende av vederborligt samband
mellan signaler, viixlar och spdrspirrar forbindas desamma med en central-
apparat, s. k. stallverk. Stillverken kunna vara antingen vdxelstdllverk, av-
sedda endaqt for omliggning av viixlar, eller aagna!s!a{h erk, avsedda endast
for mandvrering av signalinriittningar, eller ock vdxel- och signalstdllverk, av-
1

Band II.
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sedda for savil omliggning och forregling av vixlar som manovrering av
signalinriittningar. ]

Anviindes uteslutande handkraflt fér mandvreringen av \'Eixlar‘_ slg-
naler m. m., bendmnas stillverken mekaniska, som beskrivas i det f6ljande
under avd. B. Sker diremot viixel- och signalmanovreringen med tillhjilp
av elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk kraft, kallas de elektriska, preuma-
tiska resp. hydrauliska stallverk. Begagnas t. ex. savil elektrisk som pneu-
matisk kraft for stiillverksdriften, benimnes stillverket elekiropneumatiskt.
Samtliga stillverk av sistnimnda slag kallas med eft gemensamt namn
kraftstallverk.

A de flesta av de vid Statens jirnvigar utforda viixel- och signalsi-
kerhetsanliiggningarna #ro stiillverken mekaniska. Ay kraftstillverk hava
hittills endast elektriska sidana funnit anvindning (avd. C). Den forsta
elektriska stillverksanliggningen anlades ir 1910—1911 vid Nyboda signal-
plats, diir Stockholms stads jirnviig frin Enskede ansluter till Statens jirnviigar.

B. Mekaniska vixel- och signalsikerhetsanldggningar.

Huvudbestandsdelar.
4. Mekanisk viixel- och signalsikerhetsanliggning bestar dels av me-
kaniska apparater, dels ock, beroende pa anliggningens omfattning och be-
skaffenhet, av elektriska blockinrittningar.

I. Mekaniska apparater.
a) Forekommande mekaniska apparater.

5. De viktigaste mekaniska apparaterna till dylika anliggningar ut-
goras av:

stallvertk,

ledningar mellan stillverk, viixlar, signalinriittningar m. m.,

spannverk,

vaxellds,

vaxzel- och spdarspdrromlidggningsinritiningar,

forreglingshjul,

sparsparrar,

signalinrdtiningar,

kontrollds,

vdxelsparrskenor samt

farreglingsanordningar for rorliga broar,

De mekaniska stillverken uppdelas med avseende & deras tekniska ut-
torande dels i stallverk med hédvstanger och dels i vevapparater. Vid forst-
nimnda stillverkstyp anviindas hivstinger och vid vevapparater vevar for
manovreringen och forreglingen av viixlar, signaler m. m.

b) Stéllverk med havstianger.

)

6. Stillverk med hivstinger (bilder 2 och 3) ir allt efter anliggning-
ens omfatining sammansatt av foljande huvuddelar, niimligen: i ‘
stgnalhdvstdnger, 16r manovrering av signalinrittningar,
 kopplingshdvstdnger, for inkoppling av tredje (nedersta) vingen & tre-
vingade semaforer,
vaxelhdvstanger, for omligening av viixlar,
sparspédrrhdvstinger, for omliggning av spirspirrar,




‘WONISUOY SI9pRIsHIAA Al[BIOPYS UV CIPSURISARY POl MIAA[IME CF P

e e e e e j == i —
1 - 1

A, ‘“ - . . . % R :

©@00QCO0000

50 O O T A |
RISIS[S|SININI%




MOTIUIISH0OY S § [@pu Xe[y Jonfupjsawi powm Spoams 8 Pl




L)

forreglingshdvstinger, for forregling medelst forreglingshjul av viixlar,
sparspiirrar eller rorliga broar, samt 3

tagudgshdvstinger, tor frigorande eller fastlisande av signalhfivstingerna 4
ena sidan samt kopplings-, viixel-, spArspiirr- och forreglingshivstingerna
4 andra sidan. :
~ Dirjimte kunna stillverk vara férbundna med vindspel fér mandvre-
ring av vighommar for avstdngning av i niirheten befintliga viigovergangar.

Hivsting av ovannimnda slag med undantag av tagvigshavsting har
det allménna utseende, som visas a bild 4, och bestédr av i en lagerbock 7

Bild 4. Stillverkshiivstiinger.

anordnad hivsting 1 med linskivsanordning 6 for den mekaniska ledningen
11. Ligger hiivstingen uppat, si intager densamma normallige (pluslige).
Frin normalliget omligges hiivstingen omkring 180° nedat till omlagt lige
(minuslige)*). Varje hdvstang har en handklinka 2 i férbindelse med en spiirr-
sting 4, vilken medelst en fjider 3 haller hiivstingen spirrad i sina dnd-
ligen. Hivstingen siiges di vara iklinkad. Prissas handklinkan intill hiv-
stingens handtag, upplyftes spirrstingen ur i lagerbocken motsvarande ur-
tagning 5, varefter hivstingen #r fri att omliggas. Dylik tgiird benimnes
att urklinka hivstiangen.

#) Vid nagra stillverk av iildre modell vid Statens jirnviigar dr forhdllandet dock
annorlunda, i det att hiivstiingerna i sina biigge dndliigen iiro riktade snett uppit mot eller
Jrdn signalkarlen.
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Samtliga hivstinger uppstillas & ett stativ 10, bild 4. Avstéindet mellan
hiystingerna iir 140 mm.

7. Signal- och kopplingshédvstinger. Signalhdvstang stir i forbindelse
med semafor eller manoversignal pd sadant sitt, att direst hivstingen
ligger i normalliige, si visar semaforen stopp, resp. mandversignalen viixling
forbjuden, och direst hiivstingen intager omlagt lige, si visar semaforen
kor, resp. manoversignalen viixling tillaten.

A bild 5 visas schematiskt en signalhivsting i forbindelse med en-
vingad semafor. Linskiva till dylik hivsting, benimnd enkelstillare, iir
fast forbunden med hiivstangen.

Fér mandvrering av tvavingad semafor (se sid. T1) erfordras tva
stycken hiivstinger, s. k. dubbelstillare. Genom omliggning frin normal-
lige av den ena hivstdngen
Al bild 6, stilles semaforen 2
till kér med en vinge, och A
genom omligginngen av den
andra hivstingen, A? stil-
les semaforen till kér med
tva vingar. D& endera hiiv-
stangen #dr omlagd, intager
alltid den andra normalliige.

Enir forbindelsen mellan
dubbelstiillarehiivstinger och
signalinriittning utgores blott
av_en dubbeltridledning, si e | 4 S o Yo
#ir lingkivan till dlek liﬁvstﬁng Bild 7. Signalhiivstinger med kopplingshiivstang.
icke fast forbunden med hiv-
stangen utan tillkopplas densamma forst, nir handklinkan prissas intill hiv-
stingens handtag, d. v. s. niir hiivstingen urklinkas. Tradledningen mel-
lan hiivstingernas linskivor fores fran deras frimre sida over ett 4 stativet
anordnat hjul 12, bild 4, vilket i och for reglering av ledningsspiinningen
dr justerbart i vertikal led.*)

Trevingad semafor mandvreras, liksom tvavingad sidan, medelst tvi
signalhéivstinger, anordnade sasom dubbelstillare, av vilka den ena hiy-
stingen begagnas att stiilla semaforen till kor med en vinge och den andra
att stilla semaforen till kor med tvi eller fre vingar, allt efter som den
tredje (nedersta) vingen iéir inkopplad f6r manovrering tillsammans med de
bigge andra vingarna eller ej. Inkopplingen av den tredje vingen verk-
stilles genom att omligga den hirfor anordnade kopplingshdvstingen (bild 7)
till omlagt lige. Har vingen silunda inkopplats, si stiilles semaforen till
kér med tre vingar genom att fran normallige omligga signalhivstingen
A’fs,  Omligges sistnimnda hiivstang, under det att kopplingshiivstingen
intager normalliige, varvid tredje vingen ej ir inkopplad, si stilles sema-
foren till kor blott med tva vingar.

Direst tva envingade semaforer, t. ex. utfartssignaler, dro uppstillda i
niirheten av varandra och icke skola kunna stillas till kor samtidigt samt
ej dro forbundna med forsignaler, si kunna de kopplas och manovreras
medelst dubbelstillarehdvstdnger pé sitt, & bild 8 askadliggores. Medelst
hivstingen B manovreras semaforen B och medelst den andra signalhiivstingen

Al
— - > 5
ffoppﬁhg;ﬁ Srsicng A

(enke/sicitiare)

K /}‘"a‘r‘app’an? = A

*) Vid nagra stillverk av iildre modell vid Statens jirnvigar utgores kopplingen mel-
lan linskivorna av en konisk kuggviixel, varvid tradledningen ansluter blott till den ena
hiivstingens linskiva.
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Bild 9. Centralt omligghar viixel.

gsemaforen C. Fordelen med denna anordning iir, att blott en dubbeltridled-
ning erfordras for semaforernas forbindande med stiillverket.

8. Vixelhdvstdnger anvindas for central omliggning av viixlar. Dy-
lik hiivsting dr forbunden med vixels omliggningsinrattning, vilken over-
for rorelsen fran hivstingen till vixeln (bild 9). Intager viixelhiivstang
normallige, si ligger tillhorande viixel i normallige, vilket jaimvil kallas
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9

pluslige. Omligges viixelhiivstingen nedét, si omligges vixeln till omlagt
lige, minuslige. Till normallage viljes det lige, som viixeln i regel
skall intaga.

Till varje vixelhiivsting anknytes blott en viixel, dock med iakttagande
av att de biagge vid en dubbel korsningsviixels ena inde befintliga tvenne
enkla vixlarna alltid anslutas till gemensam hivsting. Att koppla tvi s. k.
S-vixlar — vixlarna 1 och 2 & bild 1 — vilka i regel kunna intaga kor-
responderande ligen, till en gemensam hivsting, har forr varit brukligt,
men har visat sig olimpligt i avseende & viixlarnas mandvrering samt med-
fora viss risk for tagrorelse genom dem.

Viixelhdvstang #r uppkorbar, d. v. s. om tillhorande vixel upp-
kores eller, for den hindelse viixeln jimvil ér anordnad for lokal omligg-
ning, omligges lokalt, vrider hivstingens linskivsanordning sig c:a ett halvt
vary, under det att hidvstangen bibehéller sitt forutvarande dndlige samt
blir fastldst i detta lige. Vixelhivstingen blir direfter ater fri att omlig-
gas, forst sedan linskivsanordningen medelst siirskild handspak eller kopp-
lingsnyckel ater inkopplats till hivstingen. Likaledes kan signal for tags
framgdende & tagvig, som beror av viixeln, icke givas med huvudsignal
forr dn anordningen aterforts till normalt tillstind. Da viixeluppkorning
dger rum eller viixeln omligges lokalt, forstiller sig nimligen till havstangen
horande forreglingsbalk 8, bild 4, si att fastlisning av vixelhdvstangen ge-
nom omstillning av tagvigshivsting, pd sitt 4 sidan 16 ndrmare angives,
icke kan verkstiillas. “Ar diremot tigvigshidvsting omstilld och viixelhiivsting
dirigenom forreglad, si skall, enligt nu gillande leveransbestimmelser for
mekaniska stiillverksapparater, sistnimnda hivsting zcke kunna uppkoras pa
ovan angivet sitt.

I och for kontroll éver vixeluppkorning forbindas viixelhidvsting och
linskivsanordning medelst plombering, vilken brytes, nir uppkoérning av
vixeln dger rum. Dylik plombering anordnas ej & viixelhidvstang i for-
bindelse med viixel, som jimvil dr lokalt omliggbar. ;

Varje vixelhiivsting ér forsedd med si beskaffade kontrollanordningar,
att vid ledningsbrott korsignal icke skall kunna givas med huvudsignal for
av vixeln beroende tagvig.

9. A bild 10 A oech B visas wvdxelhdvstang av firman Max Jiidel &
(:s © DBraunschweig nyaste konstruktion. Linskivsanordningen bestar av
tvenne linskivor 26 och 28 (bild 10 A). Till den ena linskivan ansluter
den ena ledningstriden och till den andra skivan den andra triden. Lin-
skivorna hallas under normala forhallanden sammankopplade med hivstangen
1 didrigenom, att den & hivstangen lagrade dubbelsidiga haken 6 med sin
kilformiga inda genom fjidern 4 nedtryckes i det mellan upphéjningarna
7 4 linskivorna bildade sparet.

A spirrstingens 3 nedre gaffelformiga énda &r en tapp 20 med glid-
stycke anordnad. Glidstycket ligger i sparet 10 i den utanfor lagerbocken
anordnade vinkelhivarmen 22, vilken tillika med sin axel 23 vrider sig vid
spirrstangens 3 i- eller urklinkning. Vinkelhidvarmens 22 rovelse dverfores
genom leden 24 till forreglingsbalken 25.

Kopplingen melian hiivstangen 1 och linskivorna 26 och 28 géres olosbar
under hiavstingens omliggning dirigenom, att dels ansatsen 13 & spiirrstingen
3 wvid urklinkning stéller sig under ansatsen 12 & haken 6, dels underkan-
ten 18 4 spirrstingens 3 ansats 27 glider & lagerbockens kant 9.

Vid uppkoérning av viixeln, vid omlédggning av densamma lokalt eller vid
ledningsbrott, under det att hivstingen éar iklinkad, 16ses kopplingen mel-
lan hivstingen 1 och linskivorna 26 och 28 varjimte spirrstingen 3 hojes s
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mycket, att forreglingshalken 25 forstilles och forhindrar 0msté§lln1ng av
tagviigshiivsting. Forst sker frikopplingen av linskivorna fran hivstingen
1 samt direfter hijningen av spiirrstingen 3, varigenom u_rknppln}gen un-
derlittas. Vid sidan urkoppling (bild 10 B) vrida sig linskivorna sé, att ha-
kens 6 kilformiga @inda limnar spiret mellan upphdjningarna 7. Diirvid

L]\

/e gp;sz}?gjn /;‘A t;‘/.

Bild 10 A. Viixelhiivstang, Max Jidel & C:is konstruktion.

astadkommen tvingshojning av niimnda hake har ingen inverkan & spirr-
stingen 3. Forst sedan hakens kilformiga inda fritt kan réra sig nedat,
piverkar hakens ansats 12 ansatsen D & spiirrstingen 3 och hojer denna
c:a 8 mm. Hjulkransen 19 féres under den & spirrstingen 3 anordnade
ansatsen 14 och forhindrar déirigenom nedtryckning av spirrstingen med

e S

— e ———

1
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vald. For linskivornas aterforande till ursprungligt liige anviindes kopp-
lingsnyckeln 29 (bild 10 A), som, beroende pa hivstangens lige, insittes i
urtagningen 8 eller 21, varefter linskivorna vridas, tills haken 6 ater slar
In i spiret mellan urtagningarna 7.

Sker ledningsbrott efter omstilld tagvigshivstang, vrida sig linskivorna

3ild 10 B. Viixelhivstang, Max Jiidel & (:is konstruktion.

926 och 28 ivenledes si, att haken 6 limnar sparet mellan upphdjningarna 7,
dock endast s langt att hjulkransen 19 (bild 10 A) stoter emot ansatsen
14 & spirrstingen 3. Hirigenom forhindras, att viixeln kan vid omstilld
tagvigshiavsting omliggas lokalt eller med anviindning av kopplingsnyckeln.

De bigge linskivorna 26 och 28 idro férbundna med varandra med
fjadern 11, vars ena énde ir fistad i den ena linskivan och andra énde i
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den andra skivan. Niamnda fjider strivar att forstilla linskivorna 1__fi)r-
héllande till varandra, men genom spinningen i ledningstradarna upphives
under normala forhillanden [jiderns verkan. Minskas pa g{unc%_ av ]f‘:‘d-
ningsbrott eller av annan anledning spinningen i ena triden, forstéiller dér-

Bild 11 A, Viixelhiivstang, A.-B. Sodertilje Verkstiders konstruktion.

emot fjiidern 11 linskivorna. Hiirvid nirma sig stiften 15 och 17 varandra
och antingen endera eller bida tillsammans intaga lige over resp. under
niisan 16 till ansatsen 27 4 spirrstingen 3, beroende pA om niimnda sting
fr i- resp. urklinkad. Dirigenom forhindras i forra fallet urklinkning, 1
senare fallet iklinkning av spirrstingen 3.
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~

Upphojningarna 7 dro rodmalade, for att, di vixeln uppkorts eller
omlagts lokalt samt linskivorna silunda frinkopplats hivstangen 1 och vri-
dit sig, detta littare skall iakttagas av stillverkspersonalen.

10. Bild 11 A och B visar Akticbolaget Sidertilje Verkstdders ny-
aste konstruktion a virelhavsting. 'Till densamma hiorande linskivsanord-

Bild 11 B. Viixelhiivsting, A.-B. Sddertilje Verkstiiders konstruktion.

ningen utgéres blott av en linskiva 8. A spirrstingen 3 finnas anordnade
dels en rulle 7, dels tvd ansatser 5 och 9. Nir hivstiangen urklinkas ge-
nom att pressa handklinkan 2 mot handtaget 1, fores spirrstingen uppit,
varvid rullen 7 ingir i det & linskivan befintliga spéret 18, som normalt
befinner sig mitt for spdrrstingen 3. Hirigenom sammankopplas hivstingen
och linskivan, och ansatsen 5 ligger sig an mot hakens 4 underkant, si
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att denna hake ej kan forstilla sig. Under omliggning av hiiystangen gll-
der spirrstingens bygel 15 & lagerbockens kant 14 och fdrhlllndrar, att hiv
sting och linskiva dirvid kunna frankopplas. Uppkores \’a.x_glu eller om-
. ligges densamma lokalt, vrides linskivan 8, varvid haken 4 lamnar sparet
| 19 1 linskivan och glider & densammas ytterkant (bild Il B). __A llDSkl\’EEl] |

8 anordnad krans 10 skjuter under ansatsen 9 och hdjer spirrstingen 3,

varvid forreglingsbalken 13 forstilles. Rullen 7 glider mot linskivans 8
3 innerkant 12, varigenom havstingens urklinkning férhindras. For }lnskwa_ns
. 8 aterforande till vederborligt lige anviindes kopplingsnyckeln 16, som in-
siittes 1 en av urtagningarna 11 & lipskivan, varefter denna vrides, till dess
att haken 4 dter slir in i sparet 19. Vid ledningsbrott. under det att hav-
stingen ir iklinkad, utloses och kringvrides linskivan pd ovan angivet siftt
_ genom dragkraften av i ledningen befintligt spinnverk, vilket visas a4 bild
11 B, varest ledningstriden 17 brustit.

Il

3ild 12, Centralt omliigghar sparspirr.

[ntriffar ledningsbrottet under viixelhivstingens omlidggning, sker
forenamnda utlosning av linskivan omedelbart, efter det att hiivstingen
iklinkats.

4 Linskivan & Aktiebolaget Sodertilje Verkstiiders forendmnda viixelhiv-
sting dr forsedd med en rod plit 6, bild 11 A och B, som under nor-
mala forhallanden ligger lings med hivstingen samt framtrider, nir lin-
skivan utloses.
{ 11. Sparspdrrhdvstinger. For central omliggning av sparspirrar
_ anvindas spérspidrrhiivstinger. Nir sparspiirrhivstang intager normallige,
1 ligger spérspirren i normallige (pluslige). I hiivstingens omlagda lige
| ligger sparspirren 1 omlagt lige (minuslige). Till normallige viiljes det lige,
som sparspirren 1 regel skall intaga. A bild 12 ir spirspirrens normal-
| lige vid sidan om sparet, som d& &r fritt. I sparspirrens omlagda lige iir
sparet spiirrat.
Sparspirrhiivstingernas tekniska utforande ir i allmiinhet lika med
viixelhdvstingernas.
12, Forreglingshdvstinger. Medelst forreglingshiivstinger mandvre .
ras forreglingshjul for forregling av vixlar, spirspirrar och rorliga broar
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Bild 13. Forregling av viixel och sparspiirr.

I forreglingshiivstings normallige #ro samhirande viixlar och sparspiirrar
fria att omlidggas samt betriffande rorlig bro, forreglingen av densamma
upphivd. Intager forreglingshdvstingen omlagt lige, si &éro nimnda vix-
lar och sparspirrar resp. bro medelst forreglingshjulen firreglade i riktiga
ligen®).

® ﬁ) bild 13 visas schematiskt forregling av en viixel och en sparspiirr me-
delst forreglingshjul, anslutna till en forreglingshévsting. Genom omligg-

*) Vid Statens jiirnvigars svingbro dver Stromsholms kanal invid Viistanfors ir dock
forhallandet annorlunda, i det att nimnda bro ir forreglad i liige for uppbiirande av tig, da
tillhorande forreglingshiivsting intager normallige, men diiremot frigjord frin forreglingen,
da hiivstangen intager omlagt lige.
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ning av hivstingen nedit forreglas vixeln i lige for rakspéret och spir-
spirren i liige over sparet.

Skall t. ex. en viixel forreglas medelst forreglingshjul i savil lige for
rakspar som kurvspir, erfordras tva stycken forreglingshivstinger, anord-
nade sisom dubbelstillare och i princip lika med dylika fér mandvrering
av semaforer. En sidan anordning visas & bild 14. Omligges hivstingen
1+ nedat, forreglas viixeln i pluslige, som hir forutsittes vara rakspér.
Har viixeln lagts for kurvspar, forreglas densamma i detta lige genom att
omligga hidvstingen 1— nedat. )

Forreglingshivstinger forses numera i regel med kontrollanordningar
for ledningsbrott av enahanda beskaffenhet som & viixelhidvstinger. Blott
da forreglingshivstingerna anvindas for kontrollférregling av centralt om-
ligghara vixlar samt ledningslingden #r ringa, anses dylika kontrollanord-
ningar obehdvliga.

e //d_\\\'_}‘* Férreclingshdvstdnger =

‘ o ' cwbbelstaliare.
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Bild 14. Forregling av enkel viixel i tva liigen.

13. Tagvagshdvstinger och fiorreglingsregister. Tigvdgshdavstinger
avsedda for frigirande eller fastlasande av signalhiivstingerna a ena sidan
samt kopplings-, viixel-, sparspirr- och férreglingshiivstingerna 4 andra sidan,
iro mindre hivstinger, anordnade vid stillverksapparats ena inde (bilder 2
och 3). De std i normalstillning Lorisontellt och omstiillas till c:a 30° vinkel
uppit eller nedit*). Némnda hivstinger dro forbundna med lings stiill-
verket och bakom detsammas signal-, kopplings-, viixel-, spirspirr- och for-
reglingshiivstiinger anordnade skjutlinjaler, en for varje tagviigshivsting.
A berorda linjaler, 9 & bild 4, idro de s. k. forreglingselementerna fiistade.
Over skjutlinjalerna éro med signal-, kopplings-, viixel, sparspérr- och for-
reglingshiivstingerna samhorande foreningsbalkar, 8 4 bild 4, rorliga i ver-
tikal led. Dylik forreglingsbalk stir 1 sidan forbindelse med hiivstingens
spirrsting och handklinka, att balken, som i hiivstingens normallige in-
tager sitt oversta lige, forstiilles och intager ett medellige samtidigt med

*)Vid ett fatal stillverk av iildre modell vid Statens jiirnviigar ir tagviigshiivsting
1 normalstillning riktad rakt uppat och omstilles frin normalstillning snett uppit niot
eller fran signalkarlen.
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att handklinkan priissas intill hévstingens handtag vid urklinkning av hiv-
stdngen samt instilles i sitt ligsta lige, di4 hivstingen blivit omlagd och
iklinkad. ]

Bild 15 visar schematiskt en tdgvigshiivsting i normalstillning med
tillhorande skjutlinjal och 4 densamma fiistade forreglingselementer f—f;.
De 1 sektion visade forreglingsbalkarna b—b; samhéra, b, b,, b, och b,
med viixelhivstinger, b, med en {orreglingshiivsting samt by och b, med signal-
hivstéinger. I tagviigshivstingens normalstillning dro signalhivstingerna
Al och A? fastlista i normalliigen och kunna ej urklinkas, 1 anledning av att
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Bild 15. Tagviigshiivsting, normallige.
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Bild 16. Tagviigshiivsting, omlagt lige.

forreglingselementet f; idr skjutet under deras forreglingsbalkar b, och b.
Vixel- och forreglingshiivstingerna fro déremot fria att omliggas, eniir
samhorande forreglingsbalkar utan hinder kunna roras i vertikal led. Ge-
nom omstiillning av tagviigshiivstingen frin normalstillning forskjutes tillho-
rande linjal, bild 16, och & densamma befintliga forreglingselementer skjutas
in under eller haka over viixel- och forreglingshivstingernas forreglingsbal-
kar, varigenom urklinkning av nimnda hévstinger férhindras och fastlisning
ay dem i vederborliga, forut ordnade ligen iliger rum. Samtidigt frigires
behorig signalhivstang (4 bild 16, A') dérigenom att under densammas for-

Band IT. 2
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reglingsbalk forut befintligt element undanskjutits. I foljd hirav moter icke
hinder att urklinka signalhivstingen och omligga densamma nedat, varyvid
med densamma forbunden signalinriittning stiilles till kor. Aterstéllningen
ay tagvigshivstangen till normalstillning kan icke figa rum, med mindre
in att signalhivstangen intager normallige.

Sisom forut omnémnts, forstilles forreglingsbalk och intager ett me-
dellige, nir samhorande hivsting urklinkas. Dylikt medellige intager forreg-
lingsbalk jimvil, di centralt omliggbar viixel uppkorts eller omlagts lokalt,
dvensom dé ledningsbrott intriiffat i ledning till viixel-, sparspiirr- eller forreg-
lingshiivsting, som ir forsedd med siirskilda kontrollanordningar hirfor. I
dylikt medellige av forreglingsbalk, kan forreglingselement varken skjutas
in under eller haka 6ver densamma, i foljd varav omstéillning av tigvigshiv-

Bild 17. Stillverk av dildre modell,

sting frin normalstillning icke kan dga rum, med mindre in att viixel-,
spirspiirr- resp. forreglingshivsting intager vederborligt dndlige och ir
iklinkad samt oregelbundenheter icke forefinnas i ledningsanordningar m. m.

Tagvigshivstang, som frin normalstillning kan omstiillas sivil uppit
som nedat, dr gemensam for tvi tagvigar — se bilder 15 och 16. Tva tag-
viigar, som icke idro fientliga, d. v. s. som samtidigt fi befaras, kunna icke
hava gemensam tagvigshiivsting.

14. A nigra stillverk av dldre modell vid Statens jirnviigar manov-
reras signalinrittningarna medelst vevar i stillet for hivstinger, bild 17,
vilka vevar dirjiimte ersiitta tigviigshiivstingerna. Dylik veyv dr dirvid si
forbunden med skjutlinjal inom stillverket, att linjalen forskjutes samtidigt
med att veven omlédgges.
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15. Skjutlinjaler med tillhorande elementer benimnas stéllverkets
forreglingsreguster. Detsamma kan vara inrymt i en skyddslida av plit med
lock av spegelglas — se bilder 2 och 3.

Dylik lida dvensom till stillverkets hiivstiinger hiorande bultar, genom
vilkas uttagande det avsedda beroendet mellan hivstingerna kan upphivas,
skola vara plomberade. Diirest forreglingsregistret icke ér forsett med skydds-
lada, si skall varje forreglingselement plomberas.

Bild 19 A. Vevapparat.

Bild 19 B. Vevapparat.

16. Skyltar. Samtliga hivstinger 4 stillverk iiro férsedda med skyltar,
vilkas inskriptioner angiva de signalinriittningar, viixlar m. m., sgom samhora
med hivstingerna. Tagvigshivsting har endast en skylt, under det att 6vriga
slag av hiivstiinger hava tva, vilka iro si anordnade, att den ena skylten ér
synlig i hivstingens normallige och den andra, da hivstingen omlagts ned-
at. A skylt till tagvigshivsting angivas forutom tagvigsbeteckning de
kopplings-, viixel-, sparspiirr- och forreglingshivstinger, som skola intaga
omlagda lagen, for att tigvigshivstangen skall kunna omstillas frin normal-
stillning 1 den mot tigviigen svarande riktningen. De hivstéinger, som
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ddrvid skola ligga i normalligen, angivas pd grund av utrymmesskil dir-

emot dcke & skylten.

17. Stéllverkshus. Stillverk med hévstinger inrymmas i allmén-
het i sirskilda hus, vilka pid grund av sitt dndamal kallas stillverkshus
eller stillverkstorn, bild 18 A och B. Stillverkshusets évre vining, i vilken
stillverksapparaten #r inrymd, forligges si hogt, att god utsikt dver still-
verksomradet erhalles. Att forligga Ovre véaningens golv 3.5 meter Over
rils underkant #r i regel tillrickligt.
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Bild 20. Vevapparat,

c) Vevapparater.,

18. A vevapparater (bild 19 A och B) anvindas vevar i stillet for
hivstinger for manovrering och forregling av viixlar, signaler m. m. Dylik
apparat kan vara sammansatt av signalvevar, kopplingsvevar, virelvevar, spdr-
sparrvevar och forreglingsvevar, samtliga avsedda for samma #indamil som
motsvarande hiivstinger 4 stillverk med hiivstinger. 1 likhet med vid sist-
nimnda stéillverkstyp anviindas & vevapparater tagvdgshdvstinger for ernaende
av vederborligt samband mellan signalvevarna & ena sidan samt ovriga
vevar 4 andra sidan. :

Varje vev har en linskiva 5, bild 20, till vilken den mekaniska led-
ningen ir ansluten. Dylik linskiva iir férbunden med en nedétriktad vey-
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arm 8 med ftillhorande handtag 9%). Genom utdragning qE
av vevarmen urklinkas veven, som direfter kan, bero- == i

ende pi vevens sirskilda #ndamal, omliggas ett helt @ @/ Sr7s/ern
vary ft vinster eller hoger Over varje vev finnes en
visare eller pil 4 och ovanfér densamma en skylt 3,
vars inskription angiver de signalinriittningar, viixlar
m. m., som samhora med veven. Dylik skylt iir i regel
avdelad i tvenne filt, av vilka det vinstra avser vev-
rorelse at vinster och det andra vevrorelse it hoger.
Forenimnda pil pekar rakt uppiat, da veven ligger i
normalldge. Omligges veven ett helt varv at vinster Bild 21.

eller hoger, varefter vevarmen dter intager nedatriktat

lige, vrider sig pilen at viinster resp. héger och pekar mot det filt & skylten,

som angiver vevrorelsens ursprungsriktning. Veven intager davat vinster

resp. hoger omlagt lige.

I stillet for berorda pil kunna tvi stycken mindre fonster vara an-
ordnade under den till veven hirande skylten, bild 21. Dessa fonster visa
roda signalplatar, da veven ligger i normallige. Har veven omlagts at
viinster eller hoger, sa dr vit signalplat synlig i det viinstra resp. higra
fonstret.

Vevarna anordnas pd 200 mm avstind fran varandra 4 ett stativ, &
vars undre del erforderliga vinkelhjul 11, bild 20, fér de frin apparaten
utgiende mekaniska ledningarna i regel fiistas.

19. Signal- och kopplingsvevar. I signalvers normalliige visar till-
horande semafor stopp eller, om veven samhor med en mandversignal, denna
signal vixling forbjuden. Ar sidan vev omlagd, visar signalinriittningen
kor resp. viixling tilliten. -

For manovrering av en-, tva- eller trevingad semafor anviindes blott
en signalvev, dock att for trevingad semafor erfordras dessutom en kopp-
lingsvev fér inkoppling av den tredje vingen.

Signalvev i forbindelse med en envingad semafor, vev 1 & bild 22,
kan blott intaga at vinster omlagt lige.

Med tva- eller trevingad semafor {orbanden signalvev, vevar 2 oeh 3
4 bild 22, omligges frin normalliget at viinster, nir semaforen skall stiil-
las till kor med en vinge, samt it hoger, da korsignal skall visas med tva
vingar. Veven omligges jimvil at hoger, di samtliga vingar 4 trevingad
semafor skola instillas 1 korstillning, varvid dock inkoppling av den tredje
vingen for mandvrering tillsammans med de bigge andra semaforvingarna
forst skall hava verkstillts. IHiarfor erforderlig kopplingsvev, 4 & bild 22,
omligges dirvid frdn normalliget at viinster.

Kopplingsvevs andra omlagda lige (it hoger) kan vara utnyttjat for
forregling p4 samma sidtt som med forreglingsvev.

Tva envingade semaforer, som utan hinder kunna kopplas och ma-
novreras med gemensam ledning (se sid 7), anknytas till en och samma
signalvev, 5 & bild 22. Veven omligges frin normalliget at vénster eller
hoger, allt efter som korsignal skall visas med den ena eller den andra
utav semaforerna.

Linskiva till signal- eller kopplingsvev ar si forbunden med tillho-
ande vevarm, att linskivan ej kan kringvridas oberoende av néimnda arm.

20. Vixelvev, 6 & bild 22, stir i likhet med viixelhdvsting i forbin-
delse med vixelns omldggningsinrittning. 1 sidan vevs normallige ligger

*)Vid atskilliga s. k. stillbockar (sid. 30) #r vevarm i vevens normallige riktad
uppit i stillet for nedat.
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samhorande viixel i normallige (pluslige). Genom omliggning av veven ett
varv At vinster, Overfores vixeln till omlagt lige (minuslige). Vixelvev
kan icke frin normalliget omliggas it hoger.

Viixelvev ir liksom vixelhivstaing uppkorbar. Skulle ndmligen den
till veven anknutna viixeln uppkoras eller, om anordning hirfor finnes,
omliggas lokalt, si frankopplas linskivan vevarmen och kringvrides ett helt
eller niistan ett helt varv. Vevarmen kan darefter icke urklinkas och e]
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Bild 22. Schema dver stillverksvevar.

heller huvudsignal fér av vixeln beroende tigvig stillas till kor, med
mindre &n att linskivan medelst sarskild nyckel (kopplingsnyckel) &ter in-
kopplats till vevarmen. Den Over veven anbragta pilen foljer dirvid lin-
skivans rirelse.

A bilder 23 och 24 visas vid Statens jirnviigar anvinda vixelvevar
av firman Max Jidel & Ciis och Aktiebolaget Stdertilje Verkstdders kon-
struktioner.
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Bila 23. Vixelvev, Max Jiidel & C:is konstruktion.

I
21. Sparsparrvev. I sparspirrvevs normallige ligger den till veven F
anknutna sparspirren i normallige. Omligges veven ett varv at viinster, }
fores sparspirren till omlagt lige.

Sparspirrvey dr till sin konstruktion lika med viixelvev och kan, lik-
som sistnimnda vev, icke intaga at hoger omlagt lige.

22. Forreglingsvev (vevar 7 och 8 bild 22) dr forbunden med vid
véxlar, sparspirrar eller rorlig bro anordnade forreglingshjul. I dylik vevs g
normallige ifiro med veven samhorande viixlar och sparspirrar fria att |
omliggas och, for den hindelse densamma idr avsedd for forregling av
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rorlig bro, denna forregling upphivd. Har forreglingsvev omlagts at viin-
ster, éiro nimnda viixlar och sparspiirrar forreglade i normalligen (plusléigen)
resp. bron forreglad i lige for uppbiarande av tag. Skola nagon eller niigra
av vixlarna och sparspirrarna jimvil forreglas i minusligen, omligges ve-
ven frin normalliget ett varv at hoger (veven 8, bild 22).
Forreglingsvevs tekniska utférande ir lika med signalvevs.

L el ( C %‘3’ ! = G
| 52 ?. T r R 0 1 :ll 3 e T TSR _,f:_
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Bild 24. Vixelvev, Aktiebolaget Sodertiilje Verkstiiders konstruktion.
23.

Tagvagshdvstinger och iorreglingsregister. Tdgvigshdvstingerna
dro 4 vevapparater av modernare typ anordnade i apparaternas viinstra eller
hogra sidoviigg. Dylik hitvsting (1, bild 20) star i normalstillning horisontellt,
varvid samhorande signalvev &r fastlast i normalliige och ovriga vevar #ro fria

att omliggas, samt omstilles snett uppit eller snett nedat. I omstiiild stillning
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éro ifragakommande kopplings-, viixel-, sparspiirr- och forreglingsvevar fastlista
1 vederborliga ligen, samt forenimnda swtmlvev fri att omliggas i viss riktning.

Med tagvigshivstingerna forbundna skjutlinjaler (2, bild 20) dro forlagda
dver vevarna.

Forreglingsreqistret 1 vevapparat av firman Max Jiidel & C:is kon-
struktion &r anordnat pd foljande sitt. Linskiva till signal, kopplings-,

viixel, spirspirr- eller forreglingsvev piverkar, di skivan ]\I'lnﬂ'\ellile‘-:, me-
delst t"Lppi,n b, fig. A, bild 23, ett rorligt segment 4, som i sin ordning ge-
nom kuggutviixling paverkar segmentet 3. A skjutlinjals 1 undre sida
aro forreglingselementer 2 fiistade, vilka, beroende pa tagvigshiavstangs
stillning, medgiva eller forhindra l\lmgvudunw av berérda segment och
omliggning av samhorande vev. Dirjimte forhindra nimnda forreglings-
elementer omstiilllning av tagvigshivsting med mindre in att vederborliga
vevar intaga riktiga ligen, vilket fr amgar av deta fig. C, bild 23, visade for-
reglingsregistret. A ﬁg C I intaga ta;_,v-w:,lhn stiinger och aamthg_a vevar nor-
malligen. Fig. C II visar tigviigshiivsting a?/a', omstiilld i riktningen a!
samt swn'ilvu'en AY, omlagd, varvid biigge viixelvevarna iro fastlista i
nom}allmren och ioneglmgaw\en i omlagt lige samt omstidllning av tag-
\'agcshavhtauwon bt/b* dr forhindrad. 1 hcr C IIT #r sistndmnda h(l\"bt ing
omstilld 1 111\tn1ngen b? och signalveven B‘K omlagd. Hiirvid dro viixel-
veven 2 och forreglingsveven fastlista i omlagda hg:,cn under det att viixel-
veven 1 #r fri att omliggas. Téagviigshivstingen a?a! kan ej omliggas.

Vid vevapparat av Aktiebolaget Sodertiilje V Terkstiiders konstruktion fir for-
reglingsregistret anordnat pd siitt, av bild 24 framgar. Linskiva till kopp-
lings-, Vz‘l\el, sparspirr- eller forreglingsvev vrider vid vevomliggning ett
4 axeln 4, fig. A anordnat segment . Detta iir fast forbundet med a
samma axel lavradc &[)cltrst\ckou 3, vilka si samverka med forreglings-
elementerna 2, att veven blir fastlist i behorigt lige vid omstilld tagviigs-
hivsting resp. omstillning av den senare forhindras, om veven icke inta-
ger riktigt Lige. Detta frarngu av forreglingsregistret a fig. C, vilken visar
llﬁthanﬁm och vevar i samma ldgen som ovan angivits betréiffande fig. C,
bild 23. Signalvev gores beroende av forreglingsregistret medelst segmentet 8
(bild 24, fig. C) och forreglingselementerna 1. Genom det T -formade stycket
6 och spirrklackarna 9 erhalles vederborligt beroende mellan tagviagshiv-
stingerna. =

Vevapparater utféras numera alltid med tagvigshivstinger. A sidana
apparater, som sakna dylika hiivstinger, firo skjutlinjalerna forbundna med
signalvevarna och mandvreras vid omliggning av dem.

24. Tagvagssparr. Tagvdgshivstang kan vara forbunden med spérr-
inrittning, som forhindrar ornstdlhun}_, av hiivstingen fran sivil normal som
omstiilld stdllning, savida icke spirrinrittningen forst blivit utlost medelst
en nyckel. * Dylik mekanisk spiirranordning benidmnes tdgvdgspdrr och an-
viindes 4 mindre stationer for att forhindra tigs framslippande utan med-
givande av vakthavande stationsforestindare, vilken handhaver frigivnings-
nyckeln, #vensom att forhindra frigivandet av de for en tagvig forreglade
viixlarna, utan att stationsforestindaren jamvil dartllllamnattillbtdnd“’}. A bild
25 visas tagviigsspirrapparat av Statens jirnviigars normalkonstruktion. Appa-
raten ir innesluten i en plitlida, anordnad ovanpa vevapparaten. Da spirr-
stingen 3 intager det lige, som visas 4 fig. a resp. I, kan tagviigshivstangen
icke omstiillas for normalstillning i riktningen a!. I ett spz’irrinréittningen

*)I foljd hirav kan tagvigsspirr betraktas sisom mekanisk stationsblockering och
mekanisk tagvigsforregling.
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tillhérande, med glas skyddat avlangt fonster 2 visas dd rod signalplat,
liktydigt med att spérrinrittningen intager spirrande stillning. Utlosning
av spirrinrittningen sker medelst en nyckel, vilken insiittes i nyckelhélet 1
och direfter kringvrides. Har spiirrinrittningen pa nimnda siitt utlosts,
kvarhélles spirrstangen 3 i ett dvre lige sdsom & fig. II visas och i fore-
nimnda fonster visas vit j stillet for rod signalplat. Hinder méter icke nu
att omstilla tagviigshiivstingen i riktningen al. Vid omstillning av berdrda
hivstang, skjutes elementet 4 under spirrstingen 3 samt forbi spirrstingen
6, vilken darvid av fjidern 5 fores ned bakom elementet 4 och spirrar

tagvigshivstingen automatiskt i den omstiillda stillningen — fig. b resp.
L T I T T I 1T IT |lﬁ
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Bild 26. Stillverkskur.

III. Samtidigt framtrider Ater rod signalplat i spirrinrittningens fonster.
Aterstiillande av tagvilgshiivstangen till normalstillning kan dérefter ej iga rum,
utan att spérrinrittningen anyo medelst forenimnda nyckel blivit utlost
(vit signalplit i spirrinrittningens fonster) och spirrstingen 6 dirigenom
aterforts till ursprungligt lage — fig. IV. I och med att tdgvigshivstangen ater
instilles i normalstillning, spéirrras densamma automatiskt genom spiirrstingen
3, varefter apparaterna ater intaga normalstillning — fig. a resp. [. Sedan
sparrinrittningen medelst nyckeln blivit utlost, moter icke hinder att uttaga
nyckeln frin apparaten. LEj heller moter hinder att medelst nyckeln upp-
hiiva verkstilld utlosning. For varje ifrigakommande tigvig erfordras en
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spirrinrittning. Tagvigshivstang, som dr gemensam for tva tagvigar, ar sd-
ledes forbunden med tva dylika spiirrinriittningar. Over spirrinrittningens
fonster angiver en skylt med vilken tdgviig, inrittningen samhor. Samtliga
i en vevapparat anordnade tdgvigspirrar hava gemensam nyckel for deras
utlosning, men #r det si ordnat, att blott spirrar for té.crvduar som &ro
oberoende av varandra, kunna i tag\'agblm stéingernas normalstallnmg sam-
tidigt vara utlosta.

25. Statlvanordmng Vevapparat uppsiittes antingen fristaende eller
utviindigt 4 en viigg eller ock inrymmes densamma i en mindre kur, bild
26. Fristiende vevapparat, bilder 19 och 20, ir forsedd med _]dlflil_lndﬂll‘l(_‘]_lt
minst 1.2 meter djupt. Dylik vevapparat dvensom utvindigt 4 vigg an-
ordnad sidan forses merendels med anordning for mstlammq av vevarna
till lfijrlundrand{. av obehorigt handhavande av desamma. Nimnda lisan-
ordning, 7, bild 20, mandvreras 4 apparater av Aktiebolaget Sodertilje
Verkstiders konstruktion medelst ett vid apparatens hogra sida anordnat
handtag 6, bild 20, vilket fastlases medelst hiinglds. A vevapparater av
firman Max Jiidel & C:is konstruktion iir lasanordningen sa utford, att
lasmekanismen mandvreras medelst sirskild nyckel.

26. Stallbockar. Till vevapparater riknas jamvil s. k. stallbockar
med en, hogst tvi vevar, merendels signalvevar. Sidan stillbock kan vara
anordnad for direkt forregling av en bredvidliggande viixel pa sidant sitt,
att forreglingen sker samtidigt med att vederborlig huvudsignal frin still-
bocken stilles till kor.

A bild 27 visas en stilllbock med en signalvey och anordnad for di-
rekt vdxelforregling. 1 vevens normallige, fig. B, ir viixeln fri att omliggas
diarigenom att linjalens 1 spar 2 (fig. D) befinner sig i korsningspunkten
mellan linjalen 1 och den med viixeln férbundna linjalen 5 (fig. E). Om-
ligges signalveven ett varv at viinster eller hoger, forskjutes linjalen 1
nedat (fig. I£) resp. uppit (fig. I) och ingar i spir 6 eller 7 & forenimnda
med viixeln forbundna linjal 5 (fig. C). Hirigenom hllr viixeln forreglad.
Sparet 6 motsvarar viixelns ena lige (fig. E) och spiret 7 det motsatta lii-
get hos viixeln (fig. F). Medelst péligg 3 och 4 & linjalen 1 (fig. D) ir
det s ordnat, att sistnimnda linjal kan skjutas nedat resp. uppat ‘och sig-
nalveven siledes omliggas it vinster resp. hoger, blott for si vitt spir 6
resp. 7 1 linjalen 5 befinner sig i korsningspunkten mellan de biigge linja-
lerna, och viixeln siledes intager riktigt lige.

Har stiillbock tva signalvevar, och de med dem forbundna huvudsig-
nalerna icke skola kunna stillas till kor samtidigt, forses stillbocken med
en lasregel 2, bild 28, som i medellige fastlaser hds_fgv vevarna i normal-
ligen. Skjutes niimnda regel at hoger till sparet 3, frigives vinstra sig-
nalveven, under det att den hogra veven fortfarande #r last i normallige.
Genom forskjutning av lasregeln till det viinstra sparet 1, blir hogra s‘lwnal
veven [1i att omliggas, under det att den viinstra halles ast i uormcﬂlao‘e

Atskilliga stillbockar, levererade av firman Max Jiidel & C:o, hava vev-
armarna i vevarnas normalligen riktade uppét i stillet for nedat.

d) Stédllverkens malning.

27. For att utmirka de olika slagen av stillverkshiivstinger resp. vevar
mélas hivstiingerna 1, bild 4, och vevarna 8, bild 20, med bamhurande pilar
4 silunda:

4 signal och kopplingshiavstinger resp. vevar rida,

a \'axelhavetanger resp. vevar blﬂ
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b 4 sparspiirrhiéivstiinger resp. vevar ljusbruna och
| a forreglingshivstinger resp. vevar grona.
Upphdjningarna 7, bild 10 A och B, och plit 6, bild 11 A och B, & hiiv-
stings linskiva for markering av viixeluppkdrning m. m. malas roda. A still-

verk utviindigt befintliga fjidrar och skruvbultar milas svarta. Stéllverks-
I apparaten 1 Ovrigt tillika med tagvigshiivstinger madlas i grd, morkbrun

eller morkgron firg. Putsade ytor mélas ej.
e) Mekaniska ledningar.

28. Stillverkens hivstinger och vevar forbindas med vederborliga vix-
lar, signalinriittningar m, m. medelst dubbla staltradsledningar, vilka, beroende
pa lokala forhallanden, forliggas over eller under marken. Pa var 10:de &
15:de meter uppbiras stiltradarna av a stolpar fistade ledningstrissor.

29. I wviixel:, sparspirr- och forreglingsledningar, d. v. s. ledningar,
anslutna till viixel-, spéarspiirr- eller forreglingshiivstinger resp. vevar, an-

L

Bild 28. Lasregel a stiillbock.

vindes staltrad med 5 mm diameter, samt i ledningar till signal- och kopp-
lingshivstinger resp. vevar stiltrid med 4 mm diameter. Ar forreglings-
hjul inlagt 1 signal- eller kopplingsledning, insittes dock i sidan ledning 5
mm stiltrdd mellan stallverk och forreglingshjul.

De bestimmelser, som giilla for tillverkning och leverans till Statens jarnviigar av ovan-
nimnda stiltrid, hava foljande lydelse: )

Stiltriden skall vara tillverkad av draget gjétstil, som underkastas sidan behandling,
att den uppfyller nedan angivna fordringar.

A den foreskrivna diametern tillates en avvikelse av + 0.1 mm.

Triden skall vara fullkomligt rak och fir utrullad ej visa spiralform eller bukter.

Kungl. Jirnviigsstyrelsens besiktningsman figer nir som helst under tillverkningstiden
fritt tilltride till verkstiiderna for att dvervaka tillverkningen och undersdka diirvid an-
viinda materialier, och iir leverantdren skyldig att kosinadsfritt stilla till hans forfogande
sivill de materialier och apparater som den personal, han behdver i och fir provningen.
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Brottgrinsen vid avslitning skall vara minst 110 kg pr kvmmm vid en kontraktion
av minst 20 % av den ursprungliga arean.

Zinkoverdraget skall vara jimnt och si tjockt, att det motstir 6 neddoppningar av
vardera 1 minuts varaktighet i en neutraliserad lsning av 1 del kopparvitriol i 5 delar
vatten vid -+ 15" C. temperatur, innan det blir bortfritt, si att triden blir forkopprad.
Mellan varje neddoppning avskéljes triden, och den pd densamma fastsittande fillningen
avstrykes varsamt med en mjuk hirpensel.

Staltriden skall levereras i ringar med omkring 1450 mm inre diameter och omkring
a9 kg vikt, forsedda med 5 band pa lika avstind frin varandra. I hiindelse en ring inne-
haller mer iin en trad, skall varje i ringen ingiende trid forses med tillrickligt antal band,
fir att tridarna ej skola kunna intrasslas med varandra.

30. Vid Statens jirnviigar anvinda ledningstrissor, bild 29, iro av 6
olika modeller, benimnda litt. a, b, ¢, d, e och f. Litt a, ¢ och e #ro av-
sedda for en dubbelledning och
ovriga for tvd dubbelledningar Lita. Litb.
samt a, b, e och f for ledningar ( = :
i rak linje och ¢ och d for led-
ningar i kurva. Ledningstris-
sorna litt. e och f dverensstimma
med litt. ¢ och d, men sakna
till sistniimnda trissor hiorande
upphéingningsarmen 1.

31. Ledningstrissorna fiistas
pit lednangsstolpar, som uppsiittas
pa var 10:de meter for alla under
marken forlagda ledningar och
for over marken anordnad led )
Dillg av 5 mm staltrad. For Bild 29. Ledningsirissor.
over marken forlagd ledning av 4
mm staltrad uppsittas ledningsstolpar pa var 12:te meter, om ledningen
fores 1 kurva, samt var 15:de meter, om ledningen ligger i raklinje. Led-
ningsstolparna, tillverkade av _| -jirn och |_-jiirn, éiro av olika modeller, be-
roende pa antalet ledningar samt huruvida ledningarna éro forlagda over
eller under marken. A bild 30 visas ledningsstolpar for 6ver marken for-
lagda ledningar. Enkla ledningsstolpar mod. 1—6 anviindas for 1—12 dub-
belledningar i rak linje samt 1—6 dubbelledningar i kurva. For flera én
12 ledningar i raklinje resp. 6 ledningar 1 kurva uppsittas stolpar av mod.
T—24. Stolparna hava i regel en hojd av 1 m 6ver markytan (mod. 1,
3, 5 ete.). Vid overging frin under till 6ver marken forlagd ledning for-
ligges densamma i jimn stigning pa sitt, i bild 31 visas,

Vid vissa platser i Norrland hava ledningsstolpar med en hojd over
marken av 2.2 meter och ddrutover funnit anviindning i f6ljd av de sno-
massor, som dirstiides kunna forefinnas.

Bilder 32 och 33 visa ledningsstolpar for under marken i kurva resp.
raklinje forlagda ledningar.

Vid atskilliga av ovannimnda ledningstolpsmodeller kunna | -jirnen utan
hinder ersittas av riler, diirest kasserade sadana finnas tillgéngliga och an-
vindning av dem skulle visa sig vara mera ekonomisk in att begagna | -jirn.

32. Under marken forlagda ledningar tickas i regel med trdtrummor,
tillverkade av impregnerad eller tjirstruken, 50 mm tjock plank, bild 34.
Trummorna éro dppna i botten, varest drinering medelst rullsten utfores
till minst 200 mm djup under traummans underkant. Vid varje lednings-
stolpe anordnas ett lock & trumman for att mojliggora smorjning av led-
ningstrissorna. Undantagsvis och endast & mycket stora anliggningar ut-
foras trummorna av plat, 3 mm tjock.
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Bild 30. Ledningsstolpar for 6ver marken firlagda ledningar.

33. I skarpa brytpunkter féras ledningarna over s. k. vinkelhjul.
Vid dylika hjul dvensom vid tridledningarnas anknytning till de siirskilda
apparaterna ersiittes stiltriden i ledningarna med bojliga stdaltradslinor av
5.5 mm diameter.

Tiir tillverkning och leverans till Statens jirnviigar av dylika staltradslinor gilla
foljande bestimmelser: v

Linorna skola tillverkas av 6 parter, spunna omkring hampkiirna. Varje part skall
innehdlla 7 tridar av gotstil med 0.55 mm diameter, jiimte hampkirna.

Linornas diameter skall vara 55 mm med en tilliten avvikelse av + 0.2 mm.

For att kunna sirskilja linor av olika tillverkning skola hampparterna firgas med den
firg, rid, gul, bla eller grim, som vid bestillningen fireskrives. '

Kungl, Jirnviigsstyrelsens besikiningsman iiger niir som helst under tillverkningstiden
fritt tilltride till verkstiderna fir att overvaka tillverkningen och undersika dirvid anvinda
materialier, och dr leverantdren skyldig att kostnadsfritt stiilla till hans forfogande siviil de
materialier och apparater som den personal, han hehdver i och for provningen.




Hallfastheten mot avslitning skall vara [
minst 1500 kg. I

Triden i linorna skall vara omsorgsfullt p———t———]
och jimnt forzinkad till sidan tjocklek, att den

| B,
motstir 4 neddoppningar av vardera 1 minuts — 7 —r —p

varaktighet i en neuntraliserad lésning av 1 del i
kopparvitriol i 5 delar vatten vid 4 15" C. tem-
peratur, ntan att zinkoverdraget bortfriites, si att
traden blir forkopprad. Mellan varje neddoppning
avskoljes traden, och den pi densamma fastsittande \
fiilllningen avstrykes varsamt med en mjuk hirpensel.

Linorna skola levereras i ringar med om-
kring 300 mm inre diameter, och skall varje ring
innehdlla omkring 50 m lina, upplindad i titt
intill varandra slutande varv. Varje ring skall
pa 3§ stillen vara vil hopbunden.

Vinkellijul, bild 35, anordnas i
regel pi fristiende fundament av |_-jérn
eller | |jiirn. Dylikt fundament skall hava
sidan Lon%tl uktion, att dess underkant
kommer minst 1 m under markytan,
Hjulen eller linskivorna, omkring vilk:
staltradslinorna lopa, skola ilépytan hava
en diameter av minst 200 mm samt vara
forsedda med linhallare. A vinkelhjul for
flera dubbelledningar éro linskivorna si
ordnade i forhéllande tlll varandra, att na- \ §
ven till tva & samma tapp sittande linskivor

ks polres

FP=fEorn

tjéinstgora som linhillare for bredvid sit-
tande linskivspar. Linskivorna forses med
skyddslida av 3 mm tjock plat och med
lock, som i regel ir tillverkat av durk- \
plat. Dylik lada &r, i likhet med trum- '
morna, dppen i botten.

Undantagsvis fiistas vinkelhjul, be-
ligna omedelbart intill ett stillverkshus,
pi fran stillverket utgiende riler eller

[-balkar 1 stiillet for att anordnas pa fri-
stiende fundament.

34. Nir flera dn 3 (dubbel-) led-
ningar skola foras i grupp under ett
Spilr, varvid avstindet mellan ledningar-

SO =SS

Al

Overgang fran under till dver marken forlagd ledning.

na i anledning av vinkelhjuls: mnldnmg(,n
dkas frin 32 a4 33 mm till 140 mm,
erfordras anordnande av s. k. sparbryaga
— bild 36. T stillet for sliprar inliggas
behovligt antal I-halkar 1, som fiistas vid
rilerna medelst klimbrickor 2.  For
varje balk erfordras 4 stycken dylika
brickor, Under I-balkarna utliggas ling-
syllar 3, en under varje rilsstriing.

3b. Vinkelhjul kan ersiittas med
tryckhjul, niiv en grupp ledningar avviker
i en mindre vinkel én 90°. Trvcl\hJul
kiinnetecknas av, att tillhorande linskivor
hava mindre diameter #n dylika skivor

TriiaesSrver

Bild 31.




4 vinkelhjul samt att flera #n tva linskivor i regel iro anordnade &
samma tapp. .
36.  Hopskarvming av ledningstradar, t. ex. stiltrdd med staltrddslina
tillghr silunda, att de invid varandra lagda ledningstradarna, sedan de-
samma rengjorts, titt och hirt omlindas pa lingd av minst 120 mm, bild 37,
med mjuk, fortent jirntrad af cirka 1 mm tjocklek, varefter skarven lodes.
Efter lodningen overstrrkes skarven med god oljefirg for att forhindra, att

Moo 55-60.

Moo 55-60.
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Bild 32. Ledningsstolpar for under marken, i kurva férlagda ledningar,

densamma angripes av rost. For omlindning av jirntriden anviindes en s. k.
vickelmaskin av det utseende, som visas & bild 37.

Skarvar fi icke anordnas si nira intill ledningstrissor, att de vid led-
ningsbrott forhindra vederborlig rérelse i ledningstradarna. Ej heller bora
skarvar anordnas mitt for varandra eller vid éndan av en ledningstrumma
och dylikt, si att de vid apparaternas manovrering eller vid ledningsbrott
kunna haka i varandra eller i fasta foremél och dirigenom forhindra appa-
raternas vederborliga funktion. Likaledes ér det av vikt, att vid vinkelhjul m. m.
anordnade stiltriidslinor bava tillriicklig lingd, si att vid ledningshrott
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Bild 33. Ledningsstolpar for under marken, i rak linje forlagda ledningar.

skarv mellan lina och staltrdd icke ndr fram till hjulet och forhindrar er-

forderlig rorelse i ledningen.

For att skydda stiltrddslinorna mot rostning bora desamma bestrykas

med talj.

37. 1 och for reglering av ledningarna och de med dem férbundna
apparaterna ipsiittas spdnnskruvar i ledningarna.
dels linga (mod I), dels korta (mod II), bild 38.
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Av spinnskruvar finnas
Det senare slaget an-
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vindes i regel endast i ledningar under 30 m, t. ex. i férbindelseledning
mellan 2 envingade, kopplade semaforer (ledningstrid 1, bild 8), i ledning
i semafor mellan kurvhjul och genomgiende ledningsanordning (punkt 71).

Det antal spinnskruvar, som erfordras i en ledning, ir beroende pi
ledningens lingd och de i ledningen befintliga apparaternas konstruktion.
I'signalledning, i vilken forreglingshjul &r inlagt, anordnas tva spiinnskruvar,
en i vardera ledningstriden, mellan stillverk och forreglingshjul, tva mellan
nimnda hjul och semafor samt tvi mellan semafor och férsignal. For
reglering av vixel- eller spirspirrledning erfordras blott tva spinnskruvar.
| forreglingsledning #ro tvd spiannskruvar tillfyllest, om endast ett forreg-
lingshjul samhor med densamma. Aro flera forreglingshjul anknutna till samma
ledning, kunna hjulens konstruktion pafordra, att spinnskruvar insittas forutom
mellan stillverk och niirmaste forreglingshjul jimvil mellan varje dylikt hjul.

Bild 35, Vinkelhjul.

Spannskruvar i titt liggande ledningar bora icke anordnas mitt {or
varandra utan mellan skilda ledningsstolpar.

38. For att underlitta provning av apparaternas funktion vid brott
i ledningarna anordnas i de senare ledningsbrotiforbindmwingar — bild 38.
Dylika insittas dels i signalledningar mellan huvudsignal och forsignal samt
mellan huvudsignal och stillverk iivensom & Omse sidor om varje i sidan
ledning eventuellt inlagt forreglingshjul, dels ock i viixel- och spérspirrled-
ningar. I forreglingsledningar insittas ledningsbrottférbindningar blott for
den hindelse samhorande forreglingshivstinger iro forsedda med kontroll-
anordningar for ledningsbrott.

f) Spdnnverk.
39, For att utjimna de pd grund av temperaturvixlingar uppkom-
mande forindringarna i ledningarnas lingd inséttas i dem sjalvverkande
kompensationsinrittningar, s. k. spdnnverk.




Bild 36. Sparbrygea,

I'or reglering av ledning, som #r kortare #dn omkring 100 m, iro
I dylik kort ledning uppsittes
for den skull spinnverk, blott {or si vitt sidant erfordras for dstadkom- .
mande av viss rorelseviig i ledningen, direst denna skulle brista (t. ex. for
att huvudsignal skall vid ledningsbrott spiirras i stoppstillning).
Spinnverken iiro av olika storlek, beroende pa dels ledningens lingd,
dels ock den rirelseviig, de vid ledningsbrott skola stadkomma i ledningen.

forut omndmnda spénnskruvar tillfyllest.
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Desamma uppstiillas, dir stillverkshus finnes, i regel i stiillverkshusets
nedre vaning, eljest ute pa bangirden.

40. A bild 39 visas ett spanmy erk for vizel- och forreglingsledningar,
avsett att anordnas fristiende ute pi bangirden. Detsamma ér av Statens jirn-
viigars normalkonstruktion. A stativet 1 lagrade {venne hivarmar 8 och 9 iro
forsedda med tyngder eller motvikter 10 och 11. Vid hdvarmarnas andra
inda dro linskivor 6 och 7 anordnade, omkring vilka ledningstradarna fo-
ras frin & stativet befintliga linskivor 2, 3. 4 och 5. «Den ena triden loper
fran linskivan 2 omkring linskivan 6 till skivan 3 och den andra fran

—IlllllﬂtﬂlmlIIIIIIM“IIMIIIIEI!!I“!I]IHIMHH
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Bild 37. Vickelmaskin. Ledningsskarv.

Bild 38. Spiinnskruvar. Ledningsbrottforbindning.

lingkivan 5 omkring 7 till 4. I tvenne lager 12 och 13, fiistade & hiivar-
marna 8 och 9, ar en tandad sting 14 — spérrsting — lagrad, vilken
loper i ett 4 stativet anordnat, med tvenne téinder 16 forsett spiirrstycke
15. Vid t. ex. vixelomstillning okas spinningen 1 den ena ledningstri-
den, under det att spinningen i den andra sjunker. Dirvid hjes den ena
och siinkes den andra motvikten, i foljd varav spirrstaingen 14 forstiilles
och hakar i endera av spirrtinderna 16. Hirigenom forhindras, att spiinn-
verkets motvikter kunna héjas sa mycket, att vederborlig héivst&ng eller
vev & stillverket kan foras till éndlige, for den hiindelse t. ex. samhorande
vixel av nagon anledning ej foljer med vid omliggningen. I normalt
lige intager spirrstingen 14 ett lige mitt emellan spirrtinderna 16, var-
igenom motvikterna utan hinder kunna hoja sig, niir de bigge ledmng
tridarna i anledning av sjunkande temperatur sammandraga sig.
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Varje spiinnverk maste vara forsett med pa forenéimnda sitt verkande
spirrinrittning, och ar det av vikt, att densamma alltid fungerar tillforlit-
ligt. Forslitna delar & dylik spiirrinvittning maste for den skull i god tid
uthytas.

Det & bild 39 visade spinnverket, som ir avsett for en dubbelledning
och i foljd dirav kallas enkelt spinnverk, har 0.47 m utjimningsforméga,

i

Bild 39, Spinnverk fir vixel- och firreglingsledningar.

d. v. s. att den genom temperaturviixlingar uppkommande lingdféréindringen
i ledningen kan utan hinder uppgé till 470 mm. Spinnverket kan “Tor
.lm skull anviindas i intill 450 & 500 m linga ledningar. Den rorelsevig

i ledningen, som detsamma k'n dstadkomma vid ledningsbrott, uppgar till
(} 53 m. Ar spénnverket avselt att insittas i under marken forlagd ledning.
anordnas de undre linskivorna lingre ned & stativet samt omgivas av en
skyddslida utav plat, sisom 4 bild 39 med streckade linjer antydes.
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A samma stativ kunna kompensationsinréttningar for tva dubbelledningar
vara anordnade. Dylikt spiinnverk kallas da dubbelt.

41.  Bild 40 visar ett enkelt spannverk i fristiende fundament och avsett
Jor langa signalledwingar. Detsamma, som likaledes ir av Statens jirnviigars
normalkonstruktion, har 1.15 m utjimningsférmiga och kan vid ledningsbrott
dstadkomma 1.9 m rorelsevig i ledningen. For att uppna dennz stora rorel-
seviig iro linskivorna 5 lagrade & de omkring axeln 3 rorliga nivarmarna
4. Di ledningen brister och motvikterna 1 falla, dragas hivarmarna 4 ay

"\‘ { 1A
S sl i TG B fsf . . Tl
= ‘1.['_‘_ ! ] Hani®
| Bild 40. Spinnverk for signalledningar.
(
de med resp. motyviktshivarmar 6 forbundna dragstingerna 2 it det prick- l

streckade liget, varigenom linskivorna 5 och 7 a\flclf““:lldb fran varandra. A
spéannverk for signalledningar, i vilka erfordras blott 1.4 m rorelsevig vid
ledningsbrott, anordnas axeln till linskivorna 5 fast & stativet, varvid

hiivarmarna 4 och dragstiingerna 2 bortfalla. '
42, Sa kallat hogt spdannverk av Aktiebolaget hodeltal]o Verkstiiders [

konstruktion att anviindas vid signalledningar visas & bild 41. Lednings- (W

tridarna féras fran linskivorna 3 “och 4 omkring linskivorna 6 resp. 5 till I

=

12 resp. 13. A linskivornas 5 och G axel &r en motvikt 7 av erforderlig F '
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Bild 41. Hogt spinnverk, A.-B. Sodertiilje Verkstiiders konstruktion.
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Bild 42. Spinnverk under hiivstangsstillverk i stillverkshus, Max Jiidel & C:is konstruktion.
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storlek anordnad. Densamma ér fast forbunden med en uppatriktad spérr-
sting 1. Vid omstillning av signalinriittningen gripa spérrstingens tinder
in 1 ett spirrstycke 2, anordnat & stativets tvre del, varigenom icke av-
sedd hojning av motvikten forhindras. A\ stativets nedre del antydda lin-
skivor 8, 9, 10 och 11, s. k. nedre vinkelhjul, anordnas for lagt liggande
eller under marken forlagd ledning.

43. A bild 42 visas under stillverk med hiivstinger i stillverkshu-
sets medre vaning anordnat spinnverk av firman Max Jidel & C:is kon-
struktion och avsett for signalledning. Spiirranordningarna a spinnverk av
nimnda firmas modeller avvika i princip fran forut beskriva konstruktioner
dérigenom, att spiirrstangen édr anordnad i stativet, under det att motvikts-
hiivarmarna éro forbundna med tandade spiirrstycken eller spirrbackar, som
vid forstillning av nimnda havarmar spirra mot spirrstangen.

Den allminna anordningen av spiinnverk i stillverkshus nedre vaning
framgir av bild 18 B.

g) Vixellas.

44. T och for kontroll av att anliggande viixeltunga sluter ordentligt till
sin stodril, anordnas vizellas, dven kallat viixelspetslas, 1 viixeln. Dylika lis in-
delas, beroende pa konstruktionen, i1 hakvéizellds och lankvdzellds samt in-
justeras sa, att viixeln ej kan fullt omliggas och ej heller forreglas, direst
ett foremal av b mm tjocklek eller diarutiver forefinnes mellan stidril och
anliggande tunga.

45. Hakvixellas av Statens jiirnvigars normalkonstruktion i enkel vixel
visas 4 bild 43 A. De biigge hakarna 3 och 13 iiro vridbara kring bul
tarna 7 och 14, vilka dro anordnade i vid tungorna fistade lager 6 och 15.
Genom bultarna 8 och 12 firo ndmnda hakar forbundna med dragstingen
10, som vilar 4 valsarna 2 och 20. Hakarnas 3 och 13 spetsar vila resp. glida
vid omléggning av vixeln pa glidstolar 4 och 16, fistade & stodrillerna
b resp. 18. De i dragstingen 10 anordnade bultarna & och 12 hava
fyrkanthuvud, som vid dragstingens forskjutning ligga sig an emot resp.
vid viixeltungorna fastnitade hakar 9 och 11 samt dppna anliggande tunga.

A bild 43 B visas schematiskt hakviixellisets funktion vid viixelom-
laiggning. Fall I markerar vixeln i det ena iindliget med viinstra tungan
anliggande. Denna hdlles prissad intill stodrilen och dr forreglad dirige-
nom, att haken 3 fullt sluter omkring glidstolen 4. Forskjutes dragstingen
10 80 mm at hoger, vrider sig haken 3 omkring den & viixeltungan lag-
rade bulten 7. samt frigor forreglingen av anliggande tunga — fall II.
Samtidigt forskjutes den franliggande tungan 80 mm niirmare sin stiddril,
i foljd av att hakens 13 spets glider lings kanten 17 & glidstolen 16. I
samma oOgonblick, som haken 3 frigjort férreglingen av anliggande tunga,
har bultens 8 huvud slagit an mot haken 9 (se bild 43 A). Vid fortsatt
forskjutning av dragstingen 90 mm #t hoger, oppnas forut anliggande
tunga och den andra tungan ligges intill sin stodril. Fall IIL, bild 43 B,
visar hakarnas ldgen, niir dragstingen forskjutits hilvten av sistnimnda
vig, d. v. s. vixeln ligger halv om halv med bigge tungorna franliggande
fran resp. stodriler. Oppningen mellan viixeltunga och stodril, méitt vid
bultarna 7 och 14, uppgir hirvid till 45> mm. Forskjutes dragstingen,
sedan forenimnda rorvelsevig & 90 mm fullbordats, ytterligare 80 mm
at hoger, vrider sig haken 13 omkring bulten 14 och sluter omkring glid
stolen 16 samt forreglar den nu anliggande hogra tungan — fall IV,  Sam-
tidigt oppnas den véinstra tungan fullt, och viixeln befinner sig i sitt andra
indlige. Rorelsen i viixelns dragsting vid viixelomldggning uppgar siledes
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till 250 mm med 80 mm forreglingsviig for hakarna 3 och 13 (80 + 90
i hln']

Ar viixel endast lokalt omliggbar, anordnas i hélen 1 och 19 & drag-
staingen 10, bild 43 A, bultar med runda anslagsbrickor, som ligga sig an
emot rilsfoten till resp. stodriler och tjina sisom fasta anslag for viixeln
i densammas #ndligen. Dylika anslagsbrickor erfordras dédremot icke vid
centralt omligebar viixel.

Om hake eller tillhorande glidstol dr si mycket forsliten, att haken
kan sluta omkring glidstolen, iven om ett foremal av b mm tjocklek an-
bringas mellan stodril och anliggande tunga, avhjilpes detta genom att

i/ 13
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Bild 43 B. Hakviixellasets funktion vid viixelomliiggning.
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anbringa mellanligg av limplig tjocklek mellan glidstol och stodril vid a,
bild 43 A.

Forenimnda viixellis dr uppkorbart, d. v. s. att viixeln kan uppkoras
av jarnviigsfordon, utan att viixeltungor eller viixellis skadas. Vid viixel-
uppkdrning priissar det ena hjulet av fordonets forsta hjulpar franliggande
tunga mot sin stodrdl, varvid vixellasets dragsting forskjutes och vrider
haken till anliggande tunga si mycket, att denna tungas forregling upp-

. *) A elektrisk stillverksanliiggning uppgér ror iigen i dragstang till viixellas blott
till 240 mm, i anledning varav hakarnas forreglingsviig minskas med 5 mm (75 + 90 -+

75).
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Bild 44. Hakviix
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hiives, innan det andra hjulet 4 frimsta hjulparet strivar att 6ppna den
anh;_,eaude tungan.

Hakvixellis av omniémnda konstruktion kunna anordnas blott i sddana
viixlar, vilkas totplatar sluta omkring 550 mm innanfor vixelspetsen.

46. A bilder 44 och 45 visas hakviixellas av Statens jirnviigars normal-
konstruktion i enkel resp. dubbel korsningsviixel. For varje viixel erfordras 2 st.
viixellas, nimligen ett i vardera iindan av korsningsviixeln.

Dubbel korsningsviixel, som dr forsedd med \;i\cll&s eller som inta-
gits 1 forregling, har s. k. pmm’lfﬂkf;ppfarfc tungor, d. s. att tungorna a
och b (resp. ¢ och d,), bild 46, dro anliggande, under det att tungorna a,
och b, (resp. ¢ och (1] iro franliggande. I anledning hirav erfordras for
korsningsviixelns mandvrering 2 viixelstill [IEbp 2 hiivstinger eller vevar),
namligen ett for vardera inden av viixeln. I det & bild 46 visade liget
ligger vixeln for fart i rakspiret E—F. Skall fordon framfiras & kury-
sparet E—H, maste de enkla vidxlarna a/a; och b/b, omliggas. Fart & kurv-
sparet G—F kan forst dga rum sedan vixlarna c¢/e; och d/d; omlagts, och
for fart 4 rakspiret G—H maste samtliga enkla viixlar omliggas.

Vasce/sicn,

? Eixcalsisl,

e Sl

Bild 46. Dubbel korsningsviixel med parallellkopplade tungor.

Vid dubbel korsningsviixel med s. k. korskopplade tungor (fungorna

by, ¢, d; resp. a;, b, ¢;, d samtidigit anliggande), mandvreras samtliga

vﬁxeltuntrm medelst ett gemensamt viixelstall. 1 vixelns ena lige #ro dir-

vid de hagge rakspéren och i vixelns andra lige de bigge kun:;pamn far

bara. Pa sadant sitt kopplad korsningsvixel kan icke forreglas sisom
skyddsvixel.

For mandvrering av enkel korsningsviixel, som iir {6rsedd med viixel-
lis eller intagits i forregling, begagnas likaledes 2 vixelstill (resp. hiivstinger
eller vevar), nimligen ett for var och en av de biigge enkla viixlarna, av
vilka korsningsviixeln dr sammansatt.

47. Lankvéaxellas av Statens jirnvigars normalkonstruktion i enkel viixel
visas & bild 47. Pi det med viixelns fotplatar 1 och 17 forbundna plattjirnet 18
ir ett gjutstalslager 22 fistat, i vilket en arm 20 ar vridbart lagrad medelst
bulten 21. \;imnda arm iir genom bulten 8 férbunden med dels viixelns
dragstaing 13, dels ock linkar 7 och 9. De senare iro genom bultarna 6
OLll 10 forbundna med skiinklarna 5 och 12, vilka #ro vridbara omkring
bultarna 4 och 14 i viixelns tungor 3 och 15. 1 det & bilden visade lige,
halles anliggande tunga 3 av skiinkeln 5 prissad intill stodrilen 2 (idll"el]om
att skiinkelns med linken 7 forbundna iinde ligger emot w]utstﬁlbldrﬂcts 22
kant 19. Den andra viixeltungan halles av skiinkeln 12 i franliggande
lige. Vid omlaggning av viixeln ror sig forst frinligeande tunga 85 mm.
innan anliggande tunga frigores och bcl].ll rora sig, d.v.s. innan skiinkeln
5 vridit sig omkring bulten 4 i tungan 3 si mycket, att skiinkelns inner-
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Bild 48. Liinkviix
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inda limnat kanten 19 4 gjutstils-
lagret 22 och kan glida lings samma
lagers kant 11. Diirefter rira sig
bigge tungorna samtidigt 80 mm,
varefter forut frinliggande tunga 15
blir anliggande. Under dirpd fol-
jande rorelse av 85 mm fastlises
anliggande tunga diirigenom att skiin-
kelns 12 innerinda kommer att skju-
tas in lings gjutstilslagrets 22 kant
23. Réorelsen i viixelns dragstang #r
siledes liksom vid hakviixellis 250
mm. Over viixelliset #r anordnat
en skyddskappa 24 av 3 mm tjock plat.

Det ir av vikt, att linkviixel-
lasets skénklar (b och 12) #ro nog-
grant injusterade till sin lingd, sa
att anliggande tunga vederborligen
sluter till sin stodril. Skulle viixeln
kunna fullt omliggas, fiiven om ett
foremal av 5 mm tjocklek anbringas
mellan stodril och anliggande tunga,
skall forst undersokas, huruvida stod-
riillen ger med sig och siledes icke
iir ordentligt fastskruvad eller har
forslitna  klambrickor. Ar sa icke
forhallandet, skall vixellaset justeras
genom erforderlig forlingning av
vederborlig skiinkel,

Liankvixellas, som liksom hak-
viixellis dr uppkorbart, begagnas i
viixel, vars fotplatar skjuta framom
viixeltungornas spetsar och diirigenom
forhindra anviindningen av  hak-
viixellds.

Bild 48 visar anordningen av
linkviixellas 1 dubbel korsningsviixel.
Sisom forut omnimnts, erhiller den-
summa parallellkopplade tungor.

48. Viixellas (av hak- eller link-
konstruktion) inliggas i alla centralt
omliggbara viixlar samt i regel i lo-
kalt omliiggbara tagspirsviixlar, som
fisrreglas fran stillverk.

Vid nytillverkning utav vixlar
ay nyare modell vid Statens jarn-
vigar levereras desamma numera for-
sedda med hakviixellas.

L Vixel- och sparsparromldgg-
ningsinrattningar.,

49.  Vaxelomldggningsinratt-
ningar. Vid omliggning av en viixel-

Vixelomliigeningsinrittning med parallellt tradangrepp, Max Jiidel & Ciis konstruktion.

Rild 49 B.
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hiiysting resp. viixelvey & stilllverk overfores rorelsen i ledningen till
viixeln genom vdzelomliggningsinrdttningen (iven kallad \:iixel(lrwﬂnordnmg).
Densamma ir anordnad vid viixelspetsen och star i forbindelse med viixelns
dragstang (bild 9). ‘ !

Viixelomliggningsinvittning ir i regel forsedd med spiirranordningar,
som vid ledningsbrott i farbart liige av vixeln spiirra densamma inimnda
lige. Med farbart lige av vixeln avses, att anliggande tunga sluter viil
till sin stodril, och att oppningen mellan franliggande tunga och den andra
stodriilen icke understiger 80 mm.

50. A bild 49 A och B visas vdxelomldggningsinrittning av firman Max
Jiidel & C:is konstruktion med parallellt angrepp, d. v. s. att ledningen éir férd
parallellt med vixeln. De bigge ledningstradarna 4 och 5 (bild 49 A) iro
fistade vid resp. spiirrhakar 8 och 7, vilka éiro anordnade & vinkelhidvarmen
10 samt éiro forsedda med nedatrikiade nisor 14 resp. 15. Ledningstriden

<
= F}*
s Il

Bild 50. Vixelomliggningsinriittning med vinkelriitt tridangrepp, Max Jiidel & C:is
konstruktion.

b ar ford omkring linskivan 9. Vinkelhivarmen 10 ér vridbar omkring
tappen 1 samt forbunden med viixelns dragsting 13. Tva & forenimnda
vinkelarm fistade spiralfjadrar 3 och 11, vilkas spéinning kan regleras med
tillhjilp av muttrarna 2 och 12, éro anslutna till resp. spirrhakar 7 och 8.
Vid omliggning av viixeln frin det & bilden visade liiget drager lednings-
triden 4 och omstiller vinkelhivarmen 10 till det andra iindliget. Genom
den spinning, som det i ledningen anordnade spinnverket utdvar i led-
ningstradarna 4 och 5, hallas spiirrhakarna 8 och 7 i sddana ligen, aft
desammas neditriktade niisor 14 och 15 vid vinkelhiivarmens omstiillning
utan hinder kunna passera forbi spirrsegmentet 6, som ligger i ett ligre
plan én berorda vinkelhivarm 10. Skulle ledningstraden 5 brista, utovar
det 1 ledningen befintliga spinnverket dragning 1 ledningstriden 4 samt
striivar att kasta om viixeln. Dirvid drager fjidern 3, i anledning av att
spinningen i den brustna ledningsiraden 5 upphort, spirrhaken 7 indt i
sadant lige, att densammas nedatriktade niisa slir emot segmentet 6 (hild
49 B) samt forhindrar, att vixeln slir over och intager ett lige, som ej
motsvarar liget & samhorande hiivsting resp. vev i stillverket. I pa sil
siitt spirrat lige skall anliggande tunga fortfarande sluta till sin stodril.
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Bild 51

och oppningen mellan franliggande
tunga och den andra stodrilen far icke
understign 80 mm. Viixelomligg-
ningsinrittningen ér forsedd med plat-
skyddslida, som é#r oppen i botten
och har lock av durkplat.

For att berdrda spirranordning
skall fungera tillforlitligt fordras, att
spiirrhakarna 7 och 8 hillas rena
fran smuts och beckad olja, att spiral-
fjidrarna 3 och 11 éro lagom spiinda,
samt att spérrsegmentet 6 ar ritt
injusterat. For reglering av laget a
bertrda segment har detsamma av-
langa hal for de bigge skruvbultar,
medelst vilka segmentet ir féstat &
omlédggningsinriittningens  plattjirns-
fundament.

Ar ledningen ford wvinkelritt
mot viixeln, erhdller viixelomligg-
ningsinriittningen det utseende, som
visas & bild 50.

1. Viwelomldggningsinrdttning
av Akticbolaget Sadertdlje Verkstdders
konstruktion visas 4 hild 51 A och B.
Densamma bestar av eft i en plat-
skyddslada inrymt hjul 2 (bild51 A), till
vilket viixelns dragsting 3 ansluter.
Hjulets ena arm har tvenne tappar
4 och 7, a vilka spirrsegment 8 ir
rorligt anordnat dirigenom, att det-
samma har avlanga hal 5 och 6.
Vid spirrsegmentet iiro ledningstri-
darna 1 och 10 fistade. Omligg-
ning av vixeln sker genom kringvrid-
ning av hjulet 2 ett kvarts varv i
vederborlig riktning, varvid spirrseg-
mentet 8 forblir orérligt 1 forhallande
till hjulet. Vid ledningsbrott for-
stilles didremot niimnda segment pi
siitt, & bild 51 B visas, varvid detsam-
mas ena nisa skjuter in i spiirrstyc-
ket 9 och kvarhaller viixeln 1 farbart
lige, For att berdrda spiirrsegment
skall vid ledningsbrott tillférlitligt
fungera, ir det av vikt, att de i det-
samma anordnade avlinga hilen b
och 6 hallas fria frin smuts. A bild
Ol visat vixellis ér av A.-B. Soder-
tillje Verkstiiders konstruktion.

52. Diirest centralt omliggbar
viixel jamvil skall vara inriittad for
lokal omldggning., anordnas vid viixel-
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omliggningsinrittningen en sirskild hivsting hirfor. Dylik hivsting av
Statens jidrnvigars normalkonstruktion visas & bild 52. Den vid hivarmen 4
fiistade dragstangen 3 iir forbunden med viixelomliggningsinrittningen. Medelst
manschetten 2 kan hivstingen 1 tillkopplas hévarmen 4 och direfter an-
viindas for omliggning av viixeln lokalt (t. ex. vid wviixlingsrorelser). |
frinkopplat lige kan hivstaingen 1 lisas med tillhjilp av lms})en 5 och
ett hinglis, varigenom lokal omla«'rgnmg av viixeln utav obehorig forhindras.

53. 1 lege] ar varje centralt omliggbar viixel forsedd med védzellylta.
Stativ till sidan lykta kan vara anordnat antingen pa fristiende fundament
eller ock pi gemensamt sidant med vixelomliggningsinrittningen. A bild
53 visas vixellykta med stativ 4 fristiende
fundament av Statens jirnviigars normal-
konstruktion. Forbindelsestingen mellan
viixellykta och viixel, bestiende av 16 &
20 mm rundjirn, anslutes vid oglan 1.
Densammas andra #dnde anknytes pia
limpligt sitt till viixelns dragsting, t. ex.
sasom & bild 49 A angives.

A viixelomliiggningsinrittningens fun-
dament anordnat lyktstativ av Aktiebo-
laget Sodertiilje Verkstiiders konstruktion
visas & bild 51

Vid dubbel korsningsviixel kan s. k.
viiderkvarnslykta anviindas 1 stiillet for
4 st. lyktor av & bild 53 visad typ. En
sadan lykta angives & bild 54. De av
plat tillverkade \ingarna.:f och 5, fig. A, -
tiicka, beroende pa vixelns lige, tvi av l 3
de av mjolkglas bestiende filten 1, 3,
4 och 6, varvid de ovriga biigge filten :
bilda signalbilden. Vingen 2 samhor med ]'fTI“lL’ )

2

fillten 3 och 6 samt den andra vingen el
med de biigge ovriga filten. A lyktans
ll1t.‘|t5{1'f_;‘ta Sid?. finnas 1‘1_10‘55"{_:11'{\11(10 \‘ill;.fal' Bild 52. Hivsting for lokal omliggning
och filt. Vingarna dro forbundna med av contralt omlkggbar WREel
stingledningar 8 och 11, fig. B, som '
genom vinkelhiivarmar 7 och 12 dro anslutna till korsningsviixelns bigge
viixelpar, Genom denna anordning filja vingarna viixelparens rorelser,
gd att behoriga signalbilder erhallas. De for korsningsvixelns olika ligen
ifrAgakommande signalbilderna visas 4 fig. B—E, a \1lka sidoprojektioner
9 och 10 av ]\ktan angivits, sedda fran farriktningen.

54. Sparsparromlaggningsinrittning, till vilken ledningen fran spéar-
spiirrhidvsting resp. vev ansluter, har motsvarande indamil som vixelom-
ligeningsinriittning och kan vara av samma konstruktion som denna.

i) Forreglingshjul.

bd. Korreglingshjul begagnas for:

a) forregling av vixlar n(*h sparspiirrar, som iro endast lokalt omliggbara,
b) kontr ollfmleg_‘lm{r av centralt omliggbara viixlar, samt

¢) forregling av rorliza broar (se sid. 104).

Dylika hjul anordnas invid resp. vixlar, sparspirrar och rorliga broar

samt dro antingen forbundna med forreglingshiivstinger (se bilder 13 och
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14) eller forreglingsvevar 4 stillverk, diirvid mandvreringen sker genom omligg-
ning av nimnda hiivstinger resp. vevar, eller ock forlagda i signalledningarna,
i vilka fall forreglingshjulen mandvreras samtidigt med :_=ignﬂl‘m1'iitt-11_1ngar1\1a.

Forreglingshjulen uppdelas med avseende pd konstruktionen 1 dndfor-
reglingshjul, och forreglingshjul for genomgdende ledning. .

56. Andforreglingshjul begagnas, nir ledningen icke fortsitter till
ett annat forreglingshjul eller till en semafor. Dylikt hjul kan saledes blott
finna anvindning i forreglingsledning och sisom det sista i ledningen be-
fintliga. Bild 55 visar ett dndforreglingshjul av Statens jidrnviigars nor-
malkonstruktion vid endast lokalt omligebar enkel wvixel. Hjulet 4 ér
forsett med en forreglingskam 5. Over
nimnda hjul befintlig forreglingslinjal 2 éar
fsrbunden med viixelns dragsting 1. 1 det
i figuren A visade ldget iir viixeln fri att
omligeas. Nir viixeln skall forreglas, wvri-
des forreglingshjulet genom omliggning av
samhorande forreglingshévstang resp. vev a
stilllverket, varvid forreglingskammen 5 loper
in i ett & forreglingslinjalen 2 befintligt spar
3 (figuren B). Omlégegning av vixeln kan
diirefter ej figa rum. Intager viixeln det mot-
satta liget mot vad & bild 55 visas, si dr
forreglingslinjalen med tillhoérande spar for-
skjuten. Forreglingshjulet kan dirvid ej vri-
das sin fulla viig och ej heller viixeln forreg-,
las, eniir forreglingskammen slar emot linjalen.
Forreglingshjulet ér forsett med platskydds-
lada, som iir Gppen 1 botten. Locket ut-
gires 1 regel av durkplat.

Skall viixeln forreglas i biigge findligena,
upptagas tvi spdr i forreglingslinjalen pa siitt,
i bild 14 antydes. Da viixeln intager det ena
dndliget, kan torreglingshjulet vridas t. ex.
at vinster men ej at hoger. 1 viixelns mot-
satta indlige kan nidmnda hjul vridas blott
at det andra hallet.

_ Erforderliga spir i forreglingslinjal upp-
tagas forst sedan forreglingshjulet monterats
‘_ vid viixeln. Ar vixeln forsedd med viixellas,

L | skall dylikt spar hava omkring 15 mm spel-
== 1 rum & vardera sidan om forreglingskammen
i viixelns forreglade lige. Har diremot viixeln
icke viixellas, fiir spelrummet 4 viss sida om
forreglingskammen icke uppga till mer iin
1 & 2 mm, si att vixeln dcke kan forreglas, om ett foreméal av 5 mm tjock-
lek forefiomes mellan stodril och anliggande tunga.

A bild 55 idro fOrreglingshjul och vixelstill anordnade pi vardera
sidan om viixeln. Desamma kunna dock, direst si pi grund av lokala
forhillanden ir limpligare, forliggas pi samma sida, i vilket fall vixel-
stilllet uppsiittes mellan forreglingshjul och viixel.

57. Forreglingshjul for genomgaende ledning finner anviindning,
niir ledningen fortsiitter till ett annat forreglingshjul eller semafor. Dylikt
hjul @r i princip s anordnat, att detsammas forreglingsanordning icke riner

oy
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Bild 53. Viixellykta.




Bild 54. Viixellykta vid dubbel korsningsviixel.




)
o

[lgsfur@orroipuy

ag pid

I

t

i S=
.@.w,m

= r_,f.‘

Hlir Ll | B S
i sl ST
=il s ¥js 4l 4
i ) ] T
e ..«...H_ L — I e
5 = LT AT
ﬁl’f | _____. _
S )uu
{ o
s




63

Bild 56.

0 o©

Forreglingshjul for genomgiende ledning.
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nigon inverkan av de pa grund av temperaturvixlingar uppkommande
lingdforiindringarna i ledningen. I anledning hirav kan ett i ledningen
insatt spiinnverk, vilket limpligast uppsiittes mellan stiillverket och forsta
forreglingshjulet, verka & hela ledningen. Ar forreglingshjulet forlagt i
signalledning, skall konstruktionen dirjimte vara sidan, att forreglings-
hjulet icke forhindrar, att semaforen vid ledningsbrott tillforlitligt intager
stoppstillning, var helst i signalledningen brottet fdger rum.

A bild 56 visas ett forreglingshjul for genomgaende ledning av Statens
jirnviigars normalkonstruktion. Den ena ledningstraden 3, fig. A, ansluter till
linhjulet 2 och den andra triden 4 till linhjulet 5 pa sadant siitt, att da lednings-
tridarna rora sig 4t samma hall, vrida sig hjulen i motsatt riktning 1 for-
hillande till varandra. Rora sig diremot tradarna at motsatta hall, vrida
sig de bigee hjulen 2 och 5 i samma riktning. Némnda hjul hava pa
innersidorna koniska kuggkransar 9 och 10, fig. B, i vilka det koniska
kugghjulet 7, fig. A, ingriper. Axeln 8 till berorda kugghjul édr fistad &
navet 11, beniimnt urkopplingsnav, & vars ovre sida de med snett stillda
sidoytor forsedda tinderna 12 och 13, fig. B, éiro anordnade. Regelskivan
14 wvilar & urkopplingsravet 11, vars tinder 12 och 13 skjuta in i mot-
svarande urtagningar 20 och 21, fig. C, & undersidan till regelskivans nav,
samt forbinda didrigcenom urkopplingsnavet 11 och regelskivan 14 med var-
andra. A ovre sidan av sistndmnda skivas nav idr anordnad en tand 19.
Bygeln 6, vilken sammanhiller hela konstruktionen, har en mot sistnimnda
tand svarande urtagning 15, fig. D, si anordnad, att da forreglingsskivan
intager ett visst lige, kan densammas tand 19 skjuta in i bygelns urtagning
15 samt niimnda skiva lyftas och frigiras fran forbindelsen med urkopp-
lingsnavet 11. TForreglingslinjalen 23 stir 1 forbindelse med den viixel
eller sparspiirr, som fOrreglingshjulet dr anordnat vid. DA forregling av
viixeln resp. spirvspirren skall #ga rum, rora sig ledningstridarna vid om-
ligguing av motsvarande hiivsting eller vev & stilllverket at motsatt hall.
Dirvid vrida sig linhjulen 2 och 5 i samma riktning samt mediaga kugg-
hjulet 7 med tillhtrande nav 11. Kugghjulet svinger siledes omkring axeln
1 och kan ej vrida sig omkring sin egen axel 8. Den med navet 11 ge-
nom detsammas tinder 12 och 13 forbundna regelskivan 14 medtages jim-
viill, och skivans kam 16 ingar 1 sparet 22 uti forreglingslinjalen 23 samt
forreglar vixeln resp. sparspiirren. Nir samhorande hiivsting eller vev 4 still-
verket aterfores till normallige, vrider sig hela systemet 1 den andra rikt-
ningen och atergar till ursprungligt lige. Vid foriindringar i ledningens
lingd genom temperaturvixlingar rora sig ledningstridarna 3 och 4 it
samma hill. Dirvid vrida sig linhjulen 2 och 5 i motsatt riktning 1 for-
hallande till varandra, varvid kugghjulet 7 vrider sig kring sin axel 8.
Navet 11 samt regelskivan 14 rona hirav icke nigon inverkan utan for-
bliva stillastiende.

Om ledningstraden 3 brister vidr, fig. A, samt i ledningen befintligt
spiannverk dr insatt a sidan s om forreglingshjulet, si draga spiinnverkets
fallande motvikter 1 ledningstraden 4. Intager dirvid forreglingslinjalen
23 det a figuren A visade liget, vridas samtliga hjul #nda till dess att
regelskivans 14 kam 16 slir emot forreglingslinjalen vid t. 1 detta lige
av nimnda skiva befinna sig dess tand 19 mitt under motsvarande urtag-
ning 15 4 bygeln 6 samt urtagningen 17 i skivans kam 16 mitt under lin-
jalen 23. Regelskivan kan nu lyftas samt frinkopplas navet 11. Detta
blir ock foljden, enir den av spéinnverket utévade dragkraften i lednings-
triden 4 strivar att ytterligare vrida linhjulen 2 och 5, varvid de snett
stillda sidoytorna & ténderna 12 och 13 & urkopplingsnavet 11 prissar regel-
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skivan 14 uppat. Hirigenom fri-
goras linhjulen 2 ochid fran for-
bindelsen med regelskivan 14
samt kunna vridas vidare, och
erforderlig rorelseviig erhalles i
ledningen for att, om t. ex. for-
reglingshjulet dr forlagt i en sig-
nalledning, draga semaforen till
stopp.

58. Kontrolliorregling. Sa-
som forut angivits, forreglas cen-
tralt omliggbar viixel diirigenom,
att samhorande hiivsting fastlises
inom stiillverket vid tagvigshév-
stings omstillning. Ar dylik viixel
motviixel i tagviig, forses densam-
ma numera 1 regel med kontroll-
forregling for varje vixeltunga,
varigenom trafiksiikerheten i avse-
viird grad hojes. Hiirtill begagnas
forreglingshjul, som ér forsett med
dubbla forreglingslinjaler, direkt
forbundna med viixeltungorna. A

1112

%
ii
g
2
< bild 57 visas dylik kontrollforreg-
Z lingmedanviindning av éindforreg-
<= lingshjul. Forreglingslinjalen 1 star
z i forbindelse med viixeltungan 3,
» som i det & bilden visade viixel-
2 { £ ldget dr anliggande, samt lin-
0F | £ jalen 2 med viixeltungan 4. For
- I = £ att kontrollforreglingen skall gora |
'p4|> 4 £ avsedd nyfla, far spelrummet a
.1-.____“ g %I]llj{l](‘l'l t-.1!l anliggande tunga
é{ 2 icke overstiga 4 mm, utan bor
ol . vara 2 4 3 mm. Spelrummet b
*  samt spelrummen ¢ och d i lin-
¢ = > o o4 Z jalen till frinliggande tunga bora
' vy ~  dédremot uppgd till omkring 15

b min.

Kontrollforregling av  de
bigge enkla vixlarna vid en
dubbel korsningsviixels ena finde

- kan ordnas antingen med tva
stycken forreglingshjul, nimligen
ett {or vardera viixeln, eller med
endast ett forreglingshjul, vars
biagge linjaler anslutas till resp.
viixeltungor genom ett system av
stiinger, siisom bild 58 utvisar.
Ar centralt omliigghar viixel
Jimvil lokalt omliggbar, sa #r
X forregling av densamma medelst
| ] forreglingshjul nédviindig, icke
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endast om viixeln fir motviixel i tigviig, utan éiven om densamma kommer
ifraga att forreglas sisom skyddsviixel for att forhindra, att viixeln, da sam-
horande havsting eller vev & stiillverket ir fastlist, kan genom anvind-
ning av den lokala omliggningshiivstingen med vild omliggas.

59. Vid Statens jirn-
ragar finnas ett flertal kon-
struktioner & forreglings- ‘
hjul for genomgaende led- &
ning i bruk, vilka avvika i
fran Statens jirnviigars 3 ] I
ovan beskrivna normalkon- 2
struktion, t. ex. av firman
Max Jiidel & C:o levererade
med cylindriska istiillet for
koniska kuggviixlar samt
8. k. kurvforreglingshjul.
Sist ndmnda hjul kinne-
tecknas dirav, att de biigge
linhjulen idro forsedda med e T
kurvspér 4 sina mot varan- Bild 59. Spirrbom.
dra vanda sidor. I némnda
spar 10pa tappar, som dro forbundna med en bygel, vilken vid linhjulens
kringvridning 1 motsatt riktning i forhdllande till varandra av tapparna for-
skjutes, varigenom viixeln eller spirspiirren forreglas eller frigoras.

k) Sparspérrar.

60. Over sidospar, som utmynnar i tigspar och som ej ir forsett med
skyddsviixel, anordnas spdrspdrr for att forhindra, att jirnvigsfordon frin
sidospiret kan inforas pa tigspiret, da tig skall framg.

Flera olika konstruktioner & spirspiirrar finnas i anvindning vid Sta-
tens jirnvigar.

Bild 60. Spiirrklotsar.




Stopp- och urspiringsska.

Bild 61.

P s

61. Den idldsta typen ir den s. k. spdrrbommen (bild 59), utgorande
en Over sparets ena eller bigge riilssiringar utlagd tribom, som i regel ir
forsedd med ett urspéringsjirn. Detta har till éindaméil att, om bommen
pikores med sa stark fart, att fordonets hjul hoppar Gver densamma, for-
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orsaka ursparing. Spiirrbommar anskaffas numera sillan eller aldrig till
nyanliggningar, enér de iro ohandterliga, taga stort utrymme i ansprak for
manovreringen, samt mera effektiva sparspirrkonstruktioner finnas.

62. En & ett flertal platser anvind sparspirrtyp iro de s. k. spdrr-
klotsarna. Dessa bestd av tvenne utav gjutstil eller smidesplit tillverkade
klotsar, vilka liggas en 4 vardera rilsstriingen (bild 60). Klotsarna ned-
tillas in&t sparet medelst vid sidan om detsamma befintlig manovrerings-
anordning, varvid spirets spiirrning upphiives.

63. Den sparspirrkonstruktion, som numera niistan uteslutande finner
anvdndning vid nyanskaffning, visas 4 bild 61 och #r Statens jarnviigars
normalkonstruktion. Densamma, benimnd stopp- och wrsparingssko, utgires
av en sko 1 av gjutstil, som kan uppliggas a4 den ena rilsstringen.
Namnda sko #ér vridbar omkring axeln 2 och kan nedfiillas vid yttre sidan
om riilsstringen till horisontellt lige. Pédkores skon av fordon i pilrikt-
ningen a, slar hjulringen emot ytan 3. Har fordonet si stark fart, att
detsamma dirvid ej stoppas utan aker upp ph skon, si tvingas fordonet
genom flinsen 4 att urspara. Om sparspirren pakores i motsatt riktning,
prassar hjulringen ned spérspirren i horisontellt lige, varvid ursparing ej

Sialospcr

3 1
Sprspar’ | pim 25, |

Hoger onordning. "“—'W A

Bild 62. Placering av sparspiirr.

dger rum. Sparspirren utfores for hoger eller vinster anordning, allt efter
som eventuell urspiring skall ske at hoger eller viinster. Vilken typ, som
skall anviindas, ir beroende péd sidospirets lige i forhallande till tigspéret.
Vid eventuell urspiring skall nimligen den urspirade vagnen icke kastas
mot tagspdret. Den & bilden visade sparspirren ar anordnad for ursparing
it hoger. Sparspiirrens konstruktion i vrigt ér sidan, att skon 1 kan
anvindas for samtliga forekommande rilsmodeller. Lagret 5 ér diiremot
av olika typ, beroende pa rillshojd och riilsfotens bredd.

Vid montering av sparspirr skall iakttagas, att densamma forligges
minst 2.5 och hogst 4 meter innanfor hinderpalen pa sitt, 4 bild 62 antydes.

Skall spirspirr anordnas for tvd spar, sasom 4 bild 63 visas, erfordras
tvenne stopp- och urspiringsskor, vilka foérbindas med varandra och manov-
reras samtidigt. For dylik dubbel sparspirr erfordras ett avstind mellan
de biagge riilsstringarna, & vilka skorna skola anordnas, av minst 530 mm.
I foljd hirav kan det vara nddvindigt att i nigon man Gverskrida ovan
angivna maximiavstand for sparspirrs lige bakom hinderpile.

64. Sparspirrar bora icke anviindas i tagspar. Krfordras i sidant
spar sirskilda spirrningsanordningar t. ex. for att skydda en tagvig, som
sammanloper med eller korsar en annan tagvig, bor sdakerhetsspar utliggas.
Ar utrymmet i sparsystemet tringt, kan dylikt spir anordnas pa sitt, 4
bild 64 visas. Liingden & det i makadam inbiddade siikerhetsspiret far
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Bild 63. Sparspiirr, anordnad for tvd spir.

avviigas med hinsyn till tillgingligt utrymme samt arten av de tagrorelser,
som ifrigakomma & tigsparet framfor sikerhetsspirets vixel.

Undantagsvis har i stillet for sparspiarr ursparingsvdrel med endast
en tunga (bild 65) funnit anvindning. Viixeltungan #r av samma modell
som 1 en vanlig enkel viixel.




Bild 64. Sikerhetsspir.
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Bild 65. Ursparingsviixel.
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Bild 66. Semaforer,

1) Signalinrdttningar.

65. De signalinrittningar, som anviindas i forbindelse med viixel- och
signalsikerhetsanliggningar, utgoras huvudsakligen av semaforer, forsignaler

och maniversignaler.

66. Semafor benimnes en-, fui- eller trevingad, allt efter som den-
samma dir foérsedd med endast en vinge eller med tva resp. tre vingar fir
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signalering till tig i samma tagrikining — fig. a, b och ¢, bild 66. Ar
semafor forsedd med tva, i horisontellt lige i motsatt riktning pekande
vingar — fig. d — beniimnes densamma for att skiljas frin tvavingad
semafor enligt fig. b »tvivingad semafor for signalering till tig i motsatta
tagriktningar». Dylik semafor utgores i grund och botten av tvi envingade
semaforer med gemensam signalmast.
~ Manovreras semafor fran stillverk, kallas densamma centralt omstallbar,
eljest lokalt omstdllbar. Sistnimnda semafortyp kan vara anordnad for
direkt vdxelforregling pA enahanda siitt som stillbock. Denna anordning
kommer emellertid numera sillan ifriiga.
Med avseende pa anordningarna for den mekaniska ledningens anslut-
ning till centralt omstéllbar semafor skiljer man mellan semafor for dnd-

ledning och for genomgdende ledning. Genomgiende ledningsanordning .

anviindes, nir semaforen #r forbunden med forsignal, och ir si inriittad,
att befintligt spinnverk kan paverka hela ledningen mellan stillverk och
forsignal. -

Semaforer anordnas 7, 8, 10, 12, 14 eller 16 meter hoga, for vilka
semaforhojder standardritningar uppriittats. Hojden riknas irdn Gversta

Bild 67 B. Fundament till semafor.

vingens lagertapp till marken. Infartssignaler erhéalla numera i regel en
hojd av minst 10 meter. Minsta hojd av utfartssignaler dv 4 mindre ban-
gardar 7 4 8 meter och & storre bangirdar 8 4 10 meter. Semaforhijden
bér, om terridngforhillandena ej ligga hinder i viigen dirfor, villjas sadan,
att semaforens signalbilder éro frin annalkande tig & bromsdistans siktbara
mot himlen. Om & sadana stationer, som snabbgiende tig passera utan
att gora uppehall, tva eller flera utfartssignaler dro uppstillda i jimnbredd
med varandra, har det visat sig limpligt att giva huvudtigviigens utfarts-
signal storre hojd én sidotagvigarnas.

67. Semaformasterna dro utforda sisom gallerverksmaster av vinkel-
jarn och plattjairn — bild 67 A. 8 meters hoga semaforer och dirutover
hava lésa fundament, d.v.s. att masterna kunna resas, sedan fundamenten
blivit nedsatta i marken. Med tillhjilp av bulten 1 forbindas fundament
och mast med varandra, innan den senare skall resas. Sedan masten rests,
fastskruvas densamma vid fundamentet medelst skruvbultar 2. 7 meters
semaforer hava diremot fast fundament. Fundamentens storlek vixla med
semaforhéjden. 7 meters semaforer erhilla 1200 mm, 8 meters 1500 mm,
10 meters 1600 mm, 12 meters 1750 mm, 14 meters 1900 mm och 16
meters 2000 mm djupa fundament. Omkring fundamenten ligges sten
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shsom bilderna 67 A och B utvisa. Olampligt &r att i storre utstriickning
gjuta betong eller att cementera omkring fundamenten, eniir dirigenom 1or-
svaras eventuell flyttning av semaforerna. N

Bild 68 visar fundamentering av semaforer 4 sten. Bilden visar funda-
ment till 8 & 10 meters semaforer. For hiogre semaforer okas forankrings-
bultarnas antal, :

Semaforernas wvingar utféras numera alltid med full yta, varl-
genom deras siktbarhet i avsevird grad okas. Vingarna iro 270 mm breda
i stillet for tidigare 240 mm. Den cirkelformade utsviillningen vid ytter-
indan #ir 450 mm i diameter. A 8 meters semaforer och dirutover har
oversta vingen en lingd av 1800 mm frin lagertappen till ytterindan.

s

Bild 68. Fundament till semafor & sten.

Motsvarande lingd 4 andra resp. tredje vingen iir 1600 mm. Avstindet
mellan vingarnas lagertappar @r 1750 mm. Vingarna & 7 meters sema-
forer iiro resp. 1500 och 1450 mm linga samt sitta pa 1600 mm avstand
frin varandra.

68, Signallyktorna iro anordnade & lyktkorgar 2 och 7, bild 69, vilka
lopa & tvenne styrjirn 8 och 9. En i den Ovre lyktkorgen fistad stil-
tridslina 1 loper over hjulet 18 i semaforens topp samt ér slagen ett par
vary omkring den med en vev 12 forsedda lintrumman 11 vid semaforens
nedre del. Genom kringvridning av forenimnda vev kunna lyktorna hissas
upp eller firas ned. De bigge lyktkorgarna 2 och 7 #ro forbundna med
varandra genom plattjirnen 3 och 4, vilka, da lyktorna firas ned och den
undre lyktkorgen intagit sitt ligsta lige, vrida sig at sidan, varigenom den
oversta lyktkorgen kan firas ned inda tills densamma slir emot de & styr-
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jirnen 8 och 9 befintliga samt 4
nedre lyktkorgen vilande roren 5
och 6. I och for utbalansering av
lyktorna éro vikter 10 fiistade 4 stal-
tradslinan 1. Lintrumman 11 &r
forsedd med en spiirr 13, som tjinar
till att kvarhalla lyktorna i upp-
hissat lige.

Erforderliga blindareglas 15,
16 och 17 iro fistade & vingarna.
Av nimnda glas #r 17 rott samt
15 och 16 grona. Platen 14 av-
skidrmar den undre vingens lykta,
nir denna vinge ligger lings med
masten och séiledes ej anvindes for
signalering. A vingarnas baksida
iro de s. k. bakblindareplatarna 21
och 22 anordnade. I vinges nor-
mallige, som for den Gversta vingen
ir horisontellt lige och for 2:dra
(resp. 3:dje) vingen ir i lige lings
med masten, visa mlmthga swnal
lyktor bakat fullt of: irgat sken.
Instiilles vinge i 45° vinkel uppit,
ticker forendmnda plat 21 resp. 22
signallykta och bakét visas dirvid
stjirnljus, i det att en liten ljus-
mingd framslippes genom ett i
bakblindareplaten befintligt hal med
30 mm diameter. I och for utba-
lansering av vingarna éro desamma
forsedda med vikter 19 och 20.

69. Semafors dversta och nist
oversta vinge dro medelst dragstin-
gerna 23 och 24, bild 69, forbundna
med hiivarmarna 26 och 25, lagrade
4 tapparna 29 och 35. Férenimnda
hiilvarmar édro forsedda med tappar
28 och 34, vilka vid kringvridning
av kurvhjulet 27 lopa i kurvspiren
32 och 31, varigenom hiivarmarna
25 och 26 kunna omstillas samt
semaforvingarna manovreras. Till
kurvhjulet 27 ansluter ledningen
for semaforens mandvrering.

Bild 70 askadliggor kurvhjulets
verkningssiitt. Fig. A visar detsam-
mas stillning, da semaforen stir pa
stopp. Pilen 30 & hjulet pekar dir-
vid rakt nedit. Genom att draga
i triden 36 den behovliga stillvigen
krmg\ rides kurvhjulet till det i fig.
3 visade liget, varvid hiitvarmen 26

Bild 69.

Tviavingad semafor for genomgiende
ledning.




Bild 70. Schematisk framstillning av kurvhjuls & semafor verknigssiitt
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Bild 71 A.
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prissas neddt och stiller Gversta vingen i 45° vinkel uppat. Havarmen 25 for-
blir ororlig, eniir kurvspéret 31 vid kurvhjulets kringvridning i forenimnda rikt-
ning utgires av en cirkelbige med centrum i kurvhjulets mitt. Den undre
vingen kvarligger siledes i lige lings med masten, och semaforen visar kor
med blott en vinge. Vrides kurvhjulet genom dragning i trdden 37 till
det a fig. C visade liget, priissas iiven hiivarmen 26 nedat och stiller oversta
semaforvingen i korstillning. Dirjimte skjutes hiivarmen 25 uppat, varvid
den andra semaforvingen utfilles i 45° vinkel uppit. Semaforen stilles

siledes hiirigenom till kor med

8 tviL vingar.

il For att semaforen vid led-
L] ii ningsbrott skall intaga stoppstill-
ning, finnes & kurvskivans tapp
e mellan skivan och masten en
1 W Sl spirr 39, fig. D, som, d& befintligt
T spiinnverk drager i den obrutna
12- 2 /4 ',',--T--.\ :\\ 4 triden _oc-h dzil‘lgiill(}lll kringvrider
: :: l | i Ifurv_skmm, av i ['1‘{-:‘11 senare be-
R Lk | B _"{:'I?'/_ o t.null‘g klack e}ler J}df.if_r”&[) me;l-‘
‘ tages, till dess att spiirren sliu
16— EP ‘\“.\_"ﬁ il P, 4 =0 emot & tapplagret anordnade an-
il i 7  slag 38 eller 41 och stoppar kurv-
1—= ‘lr"::"" | g skivani ett .~;:£’ulaut. lige, ﬁttt biigge

o= pr ST vingarna intaga normalligen.
e 'r': ,:.ﬂ:{';'!'i:?& \ [ S 70. A trevingad semafor
H :;’ T R dr det si anordnaf, att genom
IR \ ‘} V)l ) en siiskild kopplingsskiva, som
B i ) e O ; ,1_5_ manovreras medelst en kopplings-
4’\“:\‘ Sl S hiivstang resp. vev & stiillverket,
o SSee” kan den tredje vingen kopplas
‘.\ A till semaforens niist Gversta vinge
17-1 e ) i for manovrering samtidigt med
|_Sas den senarve. Dylik kopplingsanord-
| ning visas 4 bild 71 A o. B. Hiiv-
; 10 armen 3, bild 71 A, ir lagrad 4
tappen 1. Nimnda arm har en
tapp 4, som loper 1 ett & kopp-

lingsskivan 5 befintligt spir 6
Hivarmens 3 nedre inda ir ge-
nom bulten 8 forbunden med
kopplingslinken 9, som aterigen genom bulten 13 #r firbunden med vingens
dragsting 12. Bertrda system intager det & bilden A visade liget, niir 3:dje
vingen ej ér inkopplad. Vrides kopplingsskivan genom dragning i triden
10, fores hivarmens 3 nedre inda at vinster, varigenom kopplingslinken
9 dven fOres at viinster och densammas klyka 15 griper om tappen 16 &
2:dra vingens dragsting 11. Vid kringvridning av kurvskivan 17 for om-
stillning av 2:dra vingen till korlige skjutes, sisom forut angivits, sist-
namnda vinges dragsting uppat, varvid kopplingslinken 9 medtages och i
sin ordning skjuter dragstingen 12 till 3:dje vingen uppat — bild 71 B.
Sistnimnda vinge instilles dirvid i korlige oeh manoyreras siledes sam-

Bild 71 B. Kurvhjul & trevingad semafor.

tidigt med semaforens biigge andra vingar.
Nér 3:dje vingen ej iir inkopplad. kan densamma icke foras fran
normallige i f6ljd av att niisan 7 & kopplingslinken 9 forhindras att skjutas




] Bild 72. Anordning for genomgiende ledning a semafor.
uppat utav kopplingsskivan 5. Ar nimnda vinge inkopp- -';
lad, och semaforen stilld till kior med tre vingar, har (R
nisan 7 inforts i urtagningen 2 (bild 71 B) & kopplings-
skivan, varigenom kringvridning av denna skiva och ur- ‘
koppling av vingen férhindras. il
Om semaforen stillts till kor med tva vingar, kan Ay
kopplingsléinken 9 ej foras fran sitt hogra till sitt viinstra ”
|

[ lige och 3:dje vingen saledes ej inkopplas, eniir nimnda
links kant 14 dirvid slir emot tappen 16 4 2:dra vingens il
i dragsting 11. |
3 t - ;- 14 Kopplingsskivan 5 har liksom kurvskivan en spirr-

! anordning, som vid brott i ledningen till kopplingsskivan \!
[egd] spirrar denna i sadant lige, att 3:dje vingen iir fran- s
Tind v [k kopplad.
Vid semafor for indledning fores signalledningen ||
till kurvhjulet omkring vid semaforens nedre del befint- i
liga och med plitskyddslida forsedda vinkelhjul 3, bild |
67 A. Kopplingsledning, d. v. s. ledning till kopplings- '
skiva, fores alltid omkring dylika undre vinkelhjul. De- .
samma iiro anordnade over eller under marken, allt efter |
som samhdorande ledningar ligga over eller under marken. [ [
71. Ar semaforen forbunden med férsignal, forses i
semaforen med anordning for genomgdende ledning, vil- J!
ken har till indamal att mojliggira, att befintligt spinn- ,
verk kan paverka hela ledningen mellan stillverk och il
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| forsignal. En dylik genomgiende ledningsanordning visas & bild 69, del
i- 35, samt i detalj & bild 72. Densamma bestar av & tappen 9 lagrade hjul
] 2, 3 och 4. Den ena ledningstriden 11 ansluter till innerhjulet 2 och den
| andra 12 till ytterhjulet 4 pa sidant sitt, att, di ledningstridarna réra sig
. at motsatt hall, niimnda hjul vrida sig i samma riktning. Rora sig diremot
a tradarna At samma hall, vrida sig de biigge hjulen 2 och 4 i motsatt rikt-
ning i forhallande till varandra. Mellanhjulet 3 #r medelst sirskild ledning
| forbundet med semaforens kurvhjul 15. Hjulet 3 har ett koniskt kugghjul
| 6, som ingriper i kuggsegmentet 1 & innerhjulet 2 och kuggkransen 7 &
. | ytterhjulet 4. Niamnda kuggsegment och kuggkrans firo anordnade & hjulens
e indtvéinda sidor. Vid omliggning av samhorande signalbivstang eller vev
& stillverket rora sig ledningstrddarna 11 och 12 at motsatt hall, i f6ljd
~ i varay hjulen 2 och 4 vrida sig i samma riktning och medtaga mellan-
hjulet 3, varvid kurvhjulet 15 jamvil vrides och semaforen omstiilles.
Vid fordndringar i ledningens 11/12 lingd pa grund av temperaturvixling,
rora sig ledningstridarna 4t samma héall. Hjulen 2 och 4 vrida sig dirvid
i motsatt riktning i forhallande till varandra, varvid kugghjulet 6 loper |
kring sin egen axel och mellanhjulet 3 star stilla. Innerhjulet 2 har en
klack 10, som, di ledningen brister mellan semafor ‘och forsignal, slar emot
det fyrkantiga navet 5 a mellanhjulet 3. 1 denna stillning av de bigge
hjulen 2 och 3, har kugghjulet 6 limnat kuggsegmentet 1, varigenom det
av kugghjulet formedlade sambandet mellan innerhjulet 2 och ytterhjulet
4 upphavts. Nimnda hjul kunna for den skull vridas oberoende av var-
andra, och det i ledningen befintliga spiinnverket kan i foljd diray éastad-
komma erforderlig rorelseviig i ledningen for att spiirra semafor och for-
signal i stopp- resp. varsamhetsstillning.
Vid inreglering av dylik genomgaende ledningsanordning, sedan led-
ningsbrott intriffat, forfares pa foljande sitt:
A tappen 9 utanfor hjulen 2, 3 och 4 befintlig stoppring 8 borttages,
och hjulen 3 och 4 flyttas utit a tappen si mycket, att kugghjulet 6 icke
ingriper i vare sig kuggsegment eller kuggkrans. Signalledningen hop- )
skarvas och tillhérande signalhéivsting resp. vev ligges i normallige. Dir-
efter vrides kurvhjulet 15 och mellanhjulet 3 si att & kurvhjulet befintlig
X pil pekar rakt ned och i forbindelseledningen mellan nimnda hjul befintlica
tvenne spinnskruvar 13 och 14 std ungefiir mitt for varandra. Sedan sist-
nimnda atgird vidtagits, inskjutas hjulen 3 och 4 intill hjulet 2 och fore-
nimnda stoppring pésittes tappen 9 samt tillskruvas, varefter anordningen
ater befinner sig i normalstiillning.
Niir semaforen star pa stopp, skall forenimnda pil & kurvhjulet 15
peka rakt neddt, eniir det eljest kan intriffa, att semaforvingarna icke in-
s stilla sig exakt i sina éndligen. Reglering hirav sker genom isiirkoppling
» av hjulen 2, 3 och 4 pa forut angivet sitt samt direfter instdllning av
) kurvhjulet 15, varefter hjulen 2, 3 och 4 éter hopkopplas. ‘
Bl Medelst spiinnskruvarna 13 och 14 regleras ledningen mellan kurv-
hjulet 15 och mellanhjulet 3. Dessa hjul bora vara si instillda i forhal-
— lande till varandra, att di semaforen visar stopp och kurvhjulets 15 pil
pekar rakt ned, si skall kugghjulet 6 & hjulet 3 befinna sig‘lodrﬁtt Over
Ll tappen 9.
il Il ~ Ipmerhjulet 2 bor vara sd inreglerat, att klacken 10 vid 4 5 & 10°
' Clelsius star ungefiir i hjulets 2 horisontella axel.
72. Genomgdende ledningsanordning avy firman Max Jidel & Ciis
konstruktion, vilken funnit vidstriickt anvindning, visas 4 bild 73. Den-
samma benimnes i anledning av sin konstruktion saxhdvstinger. Till hiiv-
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Bild 73. Semafor forsedd med s. k. saxhiivstiinger, Max Jiidel & C:is konstruktion.

stingerna 1 och 2, fig. A, lagrade 4 tappen 6, ansluta ledningstradarna 13
och 14. Stingen 9 ir vid nedre lindan genom linkarna 7 och 8 forbunden
med hivstingerna 1 och 2 samt vid ovre éndan férbunden med styrskon
10, som iir ansluten till den lokala ledningen 11 till semaforens kurvhjul
12. I normalstillning sti hivstiingerna 1 och 2 jimsides. Vid omliggning
av samhorande signalhiivsting resp. vey, siirskiljas hiivstingerna 1 och 2,
shsom 4 fig. B visas. Skall semaforen stiillas till kor med en vinge, fores
Band 11. 6
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hivstingen 1 &t vinster och 2 4t hoger, och om tva (resp. tre) vingar skola
stillas till kor, foras nimnda hivstinger frin normalliget it motsatta hall.
[ forra fallet skjutes stingen 9 uppit och i senare fallet drages densamma
nedat, varigenom kurvhjulet 12 kommer att vridas i ena eller andra rikt-
ningen. Vid av temperaturviixlingar uppkommande lingdférindringar i
ledningstridarna 13 och 14, sviinga hiivstingerna 1 och 2 omkring tappen
6 utan att fororsaka nagon pi kurvhjulet inverkande rorelse i stangen 9.
Vid ledningsbrott dragas hivstingerna 1 och 2 utav i ledningen befintligt
spinnverk oOver it ena eller andra sidan avseviirt lingre én vid normal
omstiillning av semaforen. Dirvid utlosas, sisom av fig. C framgar, led-
ningstridarna 13 och 14 ifrin hivstingerna 1 och 2, vilka utav motvik-
terna 3 och 4 spirras i sina yiterligen. I dessa ligen & berérda hiv-
stinger intager alltid semaforen stoppstillning. Brister ledningen mellan
semafor och stillverk, dragas saxhiivstingerna isir, fig. D. Intriffar led-
ningsbrottet mellan semator och forsignal, foljas saxhivstingerna at, fig.
E. For att nimnda saxhivstinger skola fungera tilltorlitligt vid lednings-
brott, ir det av vikt, att motvikterna 3 och 4 #ro litt rorliga, och att
sparen 15 och 16 (fig. C) i den & tappen 6 anordnade lagerdelen 5 hallas
vill rena. I dessa spir glida nimligen rulltappar i férbindelse med lednings-
triddarnas utlésningsanordning.

73. Tvi envingade semaforer, t.ex. utfartssignaler, som #ro uppstillda
i niirheten av varandra och icke skola kunna stillas till kor samtidigt samt
ej #dro forsedda med forsignaler, kunna kopplas med varandra och mans-
vreras med tillhjilp av en enda dubbelledning. Den ena ledningstriden
ansluter dirvid till den ena semaforens kurvhjul och den andra triden till
kurvhjulet & den andra semaforen, varjdmte berdrda hjul forbindas med
varandra medelst en siirskild ledningstrad, sisom & bild 8 schematiskt antydes.

4.  Lokalt omstallbar semafor mandvreras medelst 4 semaformasten
anordnad vev, vilkens linskiva iir medelst stiltriadslina férbunden med sema-
forens kurvhjul. Ar semaforen avsedd fir signalering till tig i motsatta
tagriktningar, har densamma i regel tvd vevar, en for vardera vingen, bild
74. Direst biigge semaforvingarna icke skola kunna intaga korstillning
samtidigt, forbindes vardera veven med en linjal 1 resp. 2. Di endera
veven omligges frin normallige, férskjutes samhoérande linjal, varvid &
denna féstat element 4 resp. O stiller sig Over med vevanordningen for-
bunden niisa 3 resp. 6. Hirigenom forhindras, att biigge vevarna samtidigt
kunna omliggas frin normalligen. Semafor for signalering till tdg i mot-
satta tdgriktningar erhiller endast en signallykta, gemensam for bigge
vingarna,

Anordningen & lokalt omstillbar semafor for direkt forregling av en
nirliggande viixel Overensstimmer i princip med dylik anordning & still-
bock. Det #r emellertid billigare att forregla viixeln medelst kontrollis
(se sid. 97), varfor semafor med direkt viixelférregling numera siillan kom-
mer till utforande.

75. Forsignal av numera bruklig konstruktion — bild 75 A — ar
4.5 meter hog, riknat frin marken till signalskivans mitt. Masten utgores
av tvenne, med varandra vederborligen fiorbundna vinkeljirm 2 och 6.
Fundamentet &r 1.2 meter djupt. Signalskivan 5, tillverkad av 3 mm tjock
plat, dr 1 meter i diameter samt genombruten pd siitt, & bilden visas. I
signalskivan éar erforderligt grént signalglas 1 fistat, och 4 skivans baksida
dr en blindareplit 7 anordnad, som, da signalskivan nedfilles i vagritt
ldge. tiicker signallyktan, varigenom stjirnljus visas bakét i stillet for forut-
varande fullt ofdrgat sken. I och fér utbalansering av nimnda skiva ir
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Bild 756 A. Forsignal.

densamma forsedd med motvikten 10. Vid signalskivans nedre del finnes
en fjider 15, som har till #indamal att mildra skivans slag mot masten, da
forsignalen omstilles frin klar- till varsamhetsstillning. Signalskivan vrider
sig omkring den horisontella axeln 8. I och for skivans manévrering an-
sluter till densammas hivarm 9 stingen 12, som 1 sin nedre #&nda #r for-
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Bild 76 B. Kurvhjul i forsignal.

bunden med hédvarmen 13. Sistnimnda hidvarm idr lagrad 4 tappen 17
samt har en tapp, som loper i det inre sparet 14 i kurvhjulet 18, till vilket
signalledningen ar anknuten.

For att forsignal av forendimnda typ vid ledningsbrott skall intaga
varsamhetsstiillning, finnes 4 kurvhjulet 18, bild 75 B, en klack 20, & kurv-
hjulets axel en vridbar spidrr 21 samt & signalmasten ett anslag 22. Nir
kurvhjulet vid ledningsbrott i triden 23 genom den av befintligt spinnverk
utdvade dragkraften i den obrutna triden 25 vrides i pilriktningen r, med-
tager klacken 20 fastlopningsspirren 21, som slar emot anslaget 22, varefter
ytterligare kringvridning av hjulet forhindras. Forsignalens skiva star da
lodriitt och tviirs for banan. D& ledningsbrottet intriffar i triden 25, vrides
kurvhjulet 18 i riktningen r,, och hivarmens 13 tapp 26 loper in i iind-
spiret 24, varvid jamvil forsignalskivan instiller sig pa nyssnimnda siitt.

A kurvhjulet 18 visat kuryspir 19 ér avsett for mandvrering av en
vinge, som vid nedan omnimnd forsignaltyp anordnats i och for forsok
med tigvigssignalering & forsignal.

Kurvhjul & forsignaler av ildre modell dro ndgot olika ovan be-
skrivna, men Overensstimma till verkningssiittet i princip med det senare.
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Bild 75 C.

Aga-blinkljusinstallation a forsignal.




87

‘76, DBelysmingen & forsignal utgores av Aga-blinkljus enligt Svenska
Aktiebolaget Gasaccumulators system. En Aga-blinkljusinsiallation bestér av
ett vid forsignalmasten monterat skip 3, bild 75 A, s. k. accumulatorskip,
i vilket en accumulator, innehallande {or belysningsdriften erforderlig gas,
samt en tryckregulator och en manometer dro inrymda. Fran accumu-
latorn utgér en rorledning 16 till den i signallyktan 11 inmonterade blink-
apparaten. Ackumulatorskapets dorr dr forsedd med lis 4, varigenom den-
samma kan lasas till forhindrande av averkan 4 dei skipet befintliga apparaterna.

A bild 75 C visas installationen i storre skala. Av accumulatorskapet
6 och accumulatorn 9 éro blott dvre delarna angivna.

Den gas, som anviindes for belysningen, utgéres av renad acetyléngas,
vilken forvaras under tryck, lost 1 aceton 1 accumulatorn. Denna bestar av
en behdllare av stil, som dr fylld med en pords massa, s. k. Aga-massa,
av vilken losningsmedlet, aceton, héalles absorberat. T det tillstand, vari
acetyléngasen befinner sig under forvaring i accumulatorn, kallas densamma
dissousgas. Acetyléngasen ir sisom dissousgas fullstindigt explosionsfri.

Accumulatorn har en bruttovolym av 15 liter. Nir accumulatorn ér
fylld, innehaller densamma omkring 1800 gram acetyléngas. Vid en luft-
temperatur av -4 10 & 15 grader Celsius ér gastrycket i den fyllda accumu-
latorn 10 a 12 kg per kvem. Efter hand, som gas forbrukas under driften,
avtager trycket i accumulatorn.

Fran accumulatorn ledes gasen genom accumulatorventilen 7 och den
s. k. hogtrycksledningen 5 till tryckregulatorn 4. I hogtrycksledningen ir
manometern 10 inkopplad, vilken, nir accumulatorventilen 7 #r dppen, an-
giver gastrycket 1 accumulatorn och dirigenom ungefiirligen den disponibla
gasmingden. Hiirvid &r att mérka, att trycket i behillaren stiger och faller
med lufttemperaturen och utgér silunda blott ett ungefiirligt matt pa den
gasmiingd, som finnes tillgiinglig.

I tryckregulatorn regleras gastillstromningen fran accumuiatorn, vari-
genom gasen, som i accumulatorn har ett jimforelsevis hogt och under
driften sjunkande tryck, vid instromningen i den s. k. ligtrycksledningen
3—2 erhdller ett konstant dvertryck av omkring !/,, kg per kvem.

Hogtrycksledningen 5, manometern 10 och tryckregulatorn 4 #ro fast
monterade 1 ovre delen ay accumulatorskipet 6.

Lagtrycksledningen bestar av tvenne ror av tombak, ett grovre 3 av
61/, mm diameter, det s. k. huvudroret, samt ett finare 2 av 4 mm dia-
meter, det s. k. avslutningsroret. Huvudroret édr nedtill kopplat till tryck-
regulatorn. Avslutningsroret forbinder huvudriret med lyktan och blink-
apparaten samt Ar spiralbojt for att kunna upptaga forskjutningar i led-
ningen pa grund av temperaturforindringar eller skakningar vid forsigna-
lens manévrering, Genom anviindning av lagt gastryck i den jimforelsevis
linga och oskyddade lagtrycksledningen undvikes 1 mdjligaste min gas-
forlust pa4 grund av lickning.

Signallyktan 1, som ej ér nedfirbar, #r tillverkad av kopparplat.
Lyktans ena ljusoppning édr forsedd med en lins 14, genom vilken stréillarna
utkastas i ett niistan parallellt ljusknippe. Den motsatta ljuséppningen,
som #r avsedd att bakat angiva signalens stillning, ér forsedd med kornigt
glas 11. Reflektorer i lyktan forekomma icke. Da lokala forhéillanden,
exempelvis skarp kurva i banan framfor forsignalen, pafordra en starkare
spridning av ljuset, anviindes en speciallykta med spridningslins.

Inuti lyktan ér blinkapparaten 15 monterad. Denna #r s beskaffad,
att gasutloppet till brinnaren oOppnas och stiinges automatiskt 1 enlighet
med inreglerad blinkkaraktir, varvid den med bestimda tidsmellanrum ut-




88

strommande gasen antindes av befintlig evighetsliga och silunda alstrar
blinkljuset. Oppnandet och avstiingandet av gasutloppet dstadkommes genom
en i blinkapparaten inbyggd ventil, vilken arbetar under paverkan av den
framtringande gasen. [ den for Statens jarnvigars forsignaler faststillda
blinkkaraktiren &r ljusblinkarnas lingd 0.1 sekund och deras antal per
minut 70.

Luftintag for forbrinningen sivil som avlopp for férbrinningsgaserna
iro anordnade i lyktans huv, genom vilken anordning evighetsligans slick-
ning pi grund ay sugning nedat forekommes. Till forhindrande av att
insekter och dylikt inkomma i lyktan och mijligen slicka evighetslagan,
dro kanalerna for luftintag och luttavlopp forsedda med fint tradniit.

De for fotogenbelysning vanliga signalglasen av gulgrén firg limpa
sig icke for Aga-belysningen, som for erndende av tydligt gront sken fordrar
ett signalglas av starkt bligron firg,

Eniir lyktans lins samlar ljuset i ett starkt koncentrerat ljusknippe,
méaste lyktan vara noggrant inriktad, sd att ljuset frin densamma faller
lings banan. Om banan framfor forsignalen ligger i kurva, skall ljusknippet
riktas indt kurvan, d. v. s. i kordans riktning, si att detsamma skir spéret
150 & 200 meter framfor forsignalen. Oriktigt dr silunda att inrikta lyktan
i tangentens riktning. Vidare skall lyktan inriktas si, att ljusknippets
centrum pa 150 & 200 meter framfor forsignalen faller i htjd med lokomotiv-
forarens Gga, d. v. s. cirka 3.2 meter over marken. For detta indamal bor
lyktan kantras framéat eller bakat, allteftersom banan stiger eller faller mot
forsignalen. Inregleringen av lyktans stillning i vertikal led verkstiilles
genom vridning av det prisma, vard lyktan ir fastsatt. I horisontell led
sker injusteringen genom limplig bojning av det krokta plattjirn, varmed
prismat sitter fistat vid masten. Hirvid skall beaktas, att lyktans lins fort-
farande kommer mdojligast mitt for signalglaset.

Justering av lyktans stillning kan ske under dagen genom anviindning
av en inrikiningsapparat 18, som insittes mellan blinkapparatens brinnare
och linsen, varefter siktlinjen i tuben 19 visar ljusknippets riktning.

Sedan signallyktan tiints, brinner densamma oavbrutet, si linge gas
finnes disponibel i accumulatorn. Daglig tindning och slickning av lyktan
erfordras ej.

Under normala temperaturférhallanden ricker en accumulatorpifyll-
ning for en blinkljuslykta i omkring 70 dygn For att uppna full trygghet
mot driftstorning pd grund av gasbrist bor accumulatorn dock utbytas mot
en fylld sidan minst varannan manad.

Accumulatorutbytet tillgar pd foljande sitt:

Accumulatorn avstinges genom vridning av accumulatorventilen 7 dat
vanster medelst en dirfor avsedd skruvnyckel. Direfter l1osskruvas hogtrycks-
ledningen 5 vid 8. Dirpi inskruvas en till accumulatorn hérande blind-
propp, varefter en i en kedja vid accumulatorn hiingande skyddshatt paskruvas
over ventilspindeln. Slutligen péiskruvas en stor skyddskipa. Behallaren
dr nu firdig att sindas till pafyllning, vilket sker vid stationfirt gasverk.

Sedan & den fyllda accumulatorn skyddsképa, skyddshatt och blind-
propp borltagits, insittes den i accumulatorskipet och tillkopplas hogtrycks-
ledningen. Accumulatorventilen oppnas dérefter genom vridning cirka 1/,
varv daf higer, varefter blinkapparatens evighetsliga, vilken slocknat under
utbytet, tiindes.

Blinkapparaten har dels en skruv 12, medelst vilken ljusblinkarnas
lingd kan regleras, dels en skruv 13, medelst vilken evighetsligan kan
regleras. Antalet blinkningar per minut kan regleras genom hivarmen 17
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a det tandade segmentet 16 vid blinkapparatens fot. Ijusblinkarnas antal
ikas, da nimnda hivsting fores @t higer, och minskas, da hiivstingen fores
at vdnster.

A bild 75 C visat ror 21 anvéindes vid monteringen ay rorledningarna
2 och 3. Desamma miste nimligen, innan uppsittningen ay dem 4 masten
verkstiilles, genomblésas med acetyléngas av hogt tryck for avligsnande av
orenlighet och fuktighet. Den pé utsidan géingade &nden av roret 21 fast-
skruvas dirvid direkt till accumulatorn. I andra énden tillkopplas den ror-
del, som skall genombldsas, varvid reduktionsforskruvningen 20 skall vara
borttagen for att huvud-
roret 3 skall kunna till-
kopplas. Direfter $ppnas
accumulatorventilen  och
gas phslippes under ett
ogonblick.

17. Forendimnda for-
signaltyp angiver blott,
huruvida samhérande se-
mafor stdr pa stopp eller
kor. Forsoksvis har en for-
signal konstruerats, som
jimvil angiver, huruvida
semaforen visar Ikor fo
huvudtagudg (en vinge) eller
kir for sidotagvdg (tva eller
tre vingar). En dylik for-
signal visas 4 bild 76 A.
Densamma liknar forut be-
skriven forsignal, men med
tillige av en under den
runda signalskivan appsatt
vinge, vars ytterinda har
svalstjirtfcrm, Vingen
manovreras med tillhjilp
av ett i kurvskivan befint-
ligt och forut omnimnt an-
dra kurvspar. Signalen
har tvi med Aga-blinkljus
utrustade lyktor, nimligen Bild 76 A. Firsignal for tagviigssignalering.
en oOvre for signalgki\fan Huvudsignalen visar stopp.
och en undre for vingen.

I forsignalens normalstillning, d. v. s. di samhorande semafor visar stopp,
star signalskivan lodriitt och tvirs for banan, och vingen ligger lings med
masten. Under morker visas dirvid mot ankommande tig ett gront blink-
ljus med den mot signalskivan svarande lyktan. Den undre lyktan ar dir-
vid helt avblindad. Stilles semaforen till kér med en vinge, nedfiilles
skivan i vAgritt lige, och under morker visas ett ofirgat i stillet for gront
blinkljus. Férsignalens vinge ligger diirvid fortfarande lings med masten,
och tillhorande lykta #&r fortfarande helt avblindad, bild 76 B. Instilles
huvudsignalen till kér med tva eller tre vingar, nedfilles signalskivan lika-
ledes i vagritt lige, men dirjimte utfilles vingen i 45° vinkel uppat at
viinster, bild 76 €. Under morker visas héirvid ofdrgat blinkljus frin savil
den 6vre som den undre lyktan. Namnda bigge blinkljus dro i vertikal
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led instillda ndgot snett i forhallande till varandra samt arbeta i takt.
Blinkljusapparaten éir monterad i den undre lyktan. Fran namnda apparat
utgd lika linga rorledningar till de bigge blinkljuslampornas briinnare, vari-
genom taktblink erhalles. A dylik forsignal ricker en accumulator blott 4
veckor, eniir tva st. lampor matas frain densamma.

78. Mandversignal — bild 77 — dr i regel 5 meter hog, riknat
frin marken till lyktans mitt. Fundamentet ir omkring 1.2 meter djupt.
Masten bestir av | -jairnen 1 och 2. Lyktan 4 ar anordnad & en konsol
5, som medelst lintrumman 8 och veven 9 kan hissas upp eller firas ned
lings | -jérnet 6. Lyktan utbalanseras av motvikten 7. _| -jiirnet 6 jimte
lyktanordningen ir vridbart lagrad i de & masten anordnade lagren 3 och
10. A den nedre lagertappen 11 #r hdvarmen 12 fistad, vilken medelst
linken 13 #r férbunden med hivarmen 17. Sistnimnda hdvarm, som vrider
sig kring bulten 16, har en med rulle forsedd tapp 14, som loper i kurv-
bjulets 18 spar 15. Till detta hjul ansluter den mekaniska ledningen for
signalens mandvrering. Vid kringvridning av kurvhjulet 18 den veder-
borliga stillviigen, vrides signallyktan 90°. Kurvhjulet iir forsett med spiirr-
anordning, som vid ledningsbrott spirrar signalen i stillningen »viixling
forbjudens.

79. Genomiartssignal, som forstoksvis kommit till anvindning, har
till andamal att vid tigs annalkande till station eller lastplats visa, huru-
vida tiget fir passera stationen resp. lastplatsen utan uppehill eller ej.
Densamma utgores av en & infartssignalmast 4.5 meter frian marken an-
ordnad och at vinster pekande spetsformad vinge, bild 78 A. Med vingen
samhorande signallykta dr utrustad med Aga-blinkljus. Genomfart forbjuden
visas 4 dagen genom den spetsformade vingen 1 horisontell stillning och
nattetid, da semaforen stir pi kor, genom brandgult blinkljus. Star sema-
foren pé stopp, dr blinkljuset avskirmat. Ar semaforen stilld till kér och
genomtart medgiven, markeras det senare medelst genomfartsvingen instilld
1 45° vinkel uppét, nattetid motsvarad av gront blinkljus. Blinkkaraktiren
ir lika med den hos forsignaler.

A bild 78 A—D visas dagsignalbilderna & tvavingad infartssemafor,
forsedd med genomfartssignal, da semaforen stir pa

stopp, (bild 78 A),

infart, ej genomfart, & huvudtigvig, (bild 78 B),
genomfart 4 huvudtigvig (bild 78 C) samt
infart, ej genomfart, & sidotagvig (bild 78 D).

Nattsignalbilderna mot ankommande tig hava foljande utseende:

bild 78 A: ett fast rott sken vid semaforens Gversta vinge (semaforens tvriga
lyktor helt avblindade),

bild 78 B: ett fast grint sken vid semaforens dversta vinge och brandgult
blinkljus vid genomfartsvingen (lyktan till semaforens nist versta
vinge helt avblindad),

bild 78 C: ett fast gront sken vid semaforens Gversta vinge och gront blink-
ljus vid genomfartsvingen (lyktan till semaforens niist Gversta
vinge helt avblindad), samt

bild 78 D: ett fast grimt sken vid sivil semaforens Oversta som niist Gversta
vinge samt brandgult blinkljus vid genomfartsvingen.

Genomfartsvinge inkopplas foér mandvrering tillsammans med sema-
forens oOversta vinge (fri genomfart signaleras namligen i regel blott for
huvudtagvig) med tillbjilp av elektrisk vingkoppling (se sidan 151).

80. Signalinrdttningars malning. Sisom allménna regier for signal-
inrittningars malning gilla foljande:
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Fromsicdar Boksicdom.

FfOr 35 rmeter /7::_"9 /1“::'}‘.5/"7;?47/ a=75m. b=2m.

» F5 » ] »” a=2m. E=25m
n signalskiva imed E00m.m diarieter ¢ - 90m.m
2 » »n JOO0 » = »” C=/00n » I

3ild 80. Milniug av forsignaler.




97

Semaformaster malas nederst med gra firg samt didrdver omvixlande
med rod och vit firg pa sitt, 4 bild 79 A angives.

Semaforvingar malas 4 framsidan réda och vita i enlighet med bild 79 B.
Alternativ I, som tidigare varit den vanligast forekommande mdlningen,
anvindes savil for genombruten vinge som for vinge med full yta. Alter-
nativ II och IIT kunna anvindas endast fér vingar med full yta, och alter-
nativ IT begagnas, niir semaforens signalbilder 1 regel synas mot ljus bak-
grund, samt alternativ IIT, nir ndmnda bilder i regel iiro siktbara mot mork
bakgrund. A baksidan mélas vingarna hilvten svarta och hilvten vita.

Dragstinger, blandareplatar och motvikter till semaforvingar samt kuwrv-
hjul,  genomgdende ledningsanordning o. d. i semafor malas med svart firg.

Flirsignaler malas, sisom & bild 80 visas — mastens nedre del gri och
Gvre del gron samt signal-
skivan gron med vit kant-
rand. Bredden 4 den se-
nare tages & skiva med
800 mm diameter (dldre
typ) 90 mm samt & skiva
med 1 meters diameter 100
mm. Signalskivans bak-
sida maélas gri med ett
svart kryss. Dragstang och
bakblindareplat till signal-
skiva, kurvhjul m. fl. till
armaturen horande delar
bestrvkas med gra firg.

Maniversignaler mi-
las med undantag av lyk-
tan helt gra.

m) Kontrollas.
81. Medelst kontrol-

las kunna viixlar, spar-
spirrar och fasta signaler ¥
giiras beroende av varan- SN
dra, utan att sérskilda led- :
: [ =
ningar erfordras mellan
dem. Bild 81. Kontrollas i forbindelse med vixel,
Kontrollas #ar 1 all- A.-B. Hidertilje Verkstiiders konstruktion.

miinhet si beskaffat, att,

di laset #r medelst tillhorande nyckel last, denna Kan frigoras frin det-
samma. Den inrittning — viixel, sparspiirr, signal — vid vilken liset ar
anbringat, dr da fastlast i ett visst lige. Oppnas diremot laset, kan nyckeln
icke frigoras frin detsamma, och tillhorande inrittning dr da fri att om-
liggas_eller omstillas.

A bild 81 visas ett s. k. enkelt kontrollas av Aktiebolaget Stdertilje
Verkstiders konstruktion, anordnat i forbindelse med en vixel. Laset 2
ar fastsatt A4 viixelstillets hivarm 1. Stillets lagerbock dr férsedd med ett
paldgg b, vilket har en mot kontrollasets laskolv 3 svarande urtagning 4.
Intager viix~lstillets hivarm det a fig. A visade liget, kan kontrolliset Jasas.
Verkstiilles detta, ingriper liskolven 3 i urtagningen 4 och fastliser hiv-
armen 1, i foljd varav omliggning av vixeln icke kan dga rum. Vixeln
dr silunda fastlist, och kontrollisets nyckel kan frigoras frin detsamma.

Band II. 7
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Bild 82, Kontrollis i forbindelse med sparspirr.
il Ar kontrolliset Gppnat, méter icke hinder att omligga vixelhivarmen 1 och
i samhorande vixel till andra liget, fig. B. I detta lige kan emellertid ej
‘. kontrolliset lisas och nyckeln ej heller avligsnas fran detsamma.
Bild 82 visar kontrollas av foérenimnda konstruktion i forbindelse med

L[ Sparsparr.
= |
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Kontrollas i forbindelse med stiillbock.

Bild 83.

 eeopogaor

- -v:g&up/./

Kontrollas i forbindelse med lokalt omstillbar semafor visas & bild 74.

Anordnas kontrollis med en gemensam nyckel i f. ex. en semafor och
en vixel eller sparspirr, kan antingen laset vid viixeln resp. spirspirren
oppnas, varigenom densamma blir fri att omliggas, under det att semaforen
iar fastlist i stoppstillning, eller ock semaforens kontrollas 6ppnas och denna
diirefter stillas till kor, varvid viixeln resp. spirspiirren ir fastlast i veder-
borligt lige. Pi samma siitt kunna frin en gemensam stillbock mandvre-
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rade infartssignaler vid t. ex. en lastplats goras beroende av ligena i lastplatsens
viixlar och sparspirrar, varvid signalernas kontrollis anordnas i forbindelse
med stillbockens signalvevar — bild 83

82. Kontrollais begagnas jimvil for att forbinda enstaka eller pa
stort avstand frin ett stillverk beligna vixlar och spérspirrar med det-
samma. 1 detta fall finnas dven vid stillverket kontrollas, som samverke
med kontrolldsen vid viixlarna och sparspérrarna pa sidant sitt, att veder-

e gt

Bild 84 A, Kontrollis av Bonrés system.

borlig signalhiivsting eller signalvev i stillverket icke kan féras fran nor
mallige och siledes ej heller tillhorande huvudsignal stéllas till kor, med
mindre in att stillverkets kontrollas ir dppnat, varvid vixlarna och spar-
spiirrarna ligga fastlasta i vederborliga ligen.

Likaledes kan kontrollas begagnas fir att erhilla visst samband mellan
signalvevar & en fristiende vevapparat och en i
t. ex. stationsforestindarens expedition anordnad
elektrisk blockapparat.

I och for kontrollering av ligena i icke for-
reglade viixlar, t. ex. viixlar, som e] berora tigvig,
men det oaktat icke fi omliggas utan stationsfore-
stindarens eller stéllverkskarls medgivande, kunna
desamma lisas medelst kontrollis och tillhtrande
nycklar férvaras 4 en tavla, upphingd & lampliz  Bild 84 B. Centrallis.
plats. Befinna sig nycklarna & ndmnda tavla, ligga
viixlarna lasta i vissa bestimda ligen.

Forutom senklas kontrollas anvindas s. k. »dubbla» sidana, vilka iiro
si inridttade, att sedan léset tppnats medelst vederborande nyckel K, kan
en i laset befintlig nyckel K', som ar av olika typ mot den forra, frigoras
och anviindas for 6ppnande av ett annat samverkande kontrollas.

83. Vid det av fransmannen Bouré konstruerade kontrollissystemet, vilket
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finnes i anvindning vid ett flertal platser vid Statens jérnvigar, hava kontroll-
lisen det utseende, som visas 4 bild 84 A. Varje las bestir av tvenne huvud-
delar, av vilka den ena ar fastsatt & mandvreringsanordningen till den in-
rattning, som gkall fastlisas, och den andra medelst en ketting dr fast-
linkad vid en fast punkt. Genom att insiitta kontrollisets lsa del i den
fasta samt dérefter kringvrida en i sistnimnda del befintlig nyckel, som
aldrig kan uttagas, kan direfter kontrollisets huvudnyckel kringvridas, var-
efter denna kan uttagas och laset ér last. Ior varje kontrollis finnes en
lostagbar nyckel. Kontrollas till signalinriittningar, som icke skola kunna
stallas till kor samtidigt, erhilla dock i regel en gemensam nyckel. Nyck-
larna till lasen vid viixlar och sparspiirrar iro olika mot dem till signal-
inrittningarnas kontrollis, s att de sistniimnda ej kunna Sppnas med vixel-
eller sparspirrnyckel och tviirt om. Alla nycklarna samlas i ett centrallas
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Bild 85. Tavla for reservnycklar,

— bhild 84 B, wilket iir si anordnat, att en signalnyckel icke kan frigoras
frin detsamma med mindre iin att vederborliga viixel- och sparspirrnycklar
iro insatta 1 centralliset. Dessa bliva fastlista samtidigt med att signal-
nyckeln frigires och kunna icke uttagas fran centrallaset, och siledes ej heller
viixlarna och sparspirrarna lasas upp, niir ifrigakommande huvudsignal
medelst den frigjorda signalnyckeln blivit 6ppnad och stilld till kor. A
andra sidan #r vederborlig signalnyckel fastlast i centrallaset, nir viixel- och
sparspérrnycklarna uttagits frin detsamma i och for upplisning av viixlarna
samt sparspirrarna. Tillhorande huvudsignal dr di fastlist i stoppstéllning.
84, Till kontrollas levereras 2 stycken reservmycklar av varje 4 an-
liggningen forekommande nyckeltyp. Niamnda reservnycklar bora forvaras
i lampligt stille vid anliggningsplatsen for att tagas i anvindning, direst
kontrollasnyckel skulle forstoras eller forkomma. Desamma skola vara
plomberade, och visas & bild 85 en for sidant dndamal lamplig tavla.
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n) Apparater till iorhindrande av for tidig omldggning av vaxlar.

85. Vixelsparrskenor. I'or att forhindra omliggning ay viixlar, under
det att jarnvigsfordon framgd genom desamma, begagnas viixelsparrskenor.
Dylika spiirrskenor anordnas i regel endast vid centralt omliggbara vixlar,
och nir elektrisk tagvigsforregling (sid. 127), som forhindrar omléiggning
av nagon utav de i en tigvig befintliga vixlarna, forrin tiget i sin helhet
passerat den sista viixeln 1 tdgviigen, icke ér utford.

A Dbild 86 visas viixelspiirrskena av firman Max Jidel & C:is konstruk-
tion, vilken numera uteslutande kommer till anviindning vid Statens jérn-
viigar. Spirrskenan bestir av ett omedelbart framfor viixelspetsen & yttre
sidan av ena skenstringen anordnat Z-jirn 1, fig. A, av omkring 13 meters
lingd, vilken overstiger storsta brukliga axelavstandet & jéarnvigsfordon.
Niimnda Z-jirn uppbiires av hiivarmar, vilka dro lagrade & i vinkeljirnet 2
anordnade tappar. Detalj av dylikt hidvarmslager visas a fig. B. Hav-
armen 4 dr medelst tapp 3 fiistad 1 Z-jirnet 1 och medelst tapp 5 i vinkel-
jirnet 2. Sistnimnda jirn ir forbundet med rilen samt dérjimte fiistat a
sliprarna. Medelst link 6, fig. C, samt hiivarmar 7 och 8, ay vilka 6 &r for-
bunden med Z-jirnet 1 och hivarmen 7, samt sistnimnda arm och héy-
armen S dro fiistade & axeln 9, édr Z-jiirnet forbundet med dragstangen
11, fig. A. Vid dragstingens andra iénde iro spérrmekanismen och for-
bindelsen med viixeln anordnade. Nimnda mekanism och forbindelse éiro
inriittade pa foljande sitt:

Den neditriktade spiirren 21, fig. D, dr vridbar omkring tappen 22 a
dragstingen 11. Berorda spirr #dr genom linken 20 forbunden med en
spirrhake 17, som ér lagrad & tappen 18. (Genom plattjirnet 15 &r spirr-
haken 17 forbunden med {jidern 14, som ér fistad 4 dragstangen 11 medelst
vinkeljirnet 13 och reglerskruven 12. Pa grund av fjiderspinningen hélles
spirrhakens 17 niisa 16 anliggande mot plattjarnet 15. Tappen 18 ér fistad
i den & tappen 28 vridbara hiitvarmen 27 samt gar igenom ett 1 dragstingen
11 anordnat avlingt spar 26. A berdrda tapp 18 dr jimvil forbindelse-
stangen 19, fig. A, mellan viixelspiirrskena och viixelns omliggningsinriittning
lagrad. [ wviixelns iindligen ligger Z-jiirnet 1 nagot ligre édn rils dverkant,
sasom a fig. A, C och D visas. Omlidgges viixeln fran det 4 fig. A visade
laget, ror sig forbindelsestangen 19 i pilriktningen p, fig. A, och medtager
hiivarmen 27, fig. D, som diirvid vrider sig i pilriktningen p® omkring sin
tapp 28, samt dragstangen 11, vilken aterigen vrider sig omkring fappen
10, fig. A och C. Befinner sig icke nagot bjul dver Z-jirnet 1, kommer
dragstangen 11 att 1 foljd av fjiderns 14 dragkraft rora sig i pilviktningen
p'. samt dirigenom hoja Z-jirnet 1 inom normalprofilen till det 4 fig. G
visade liget. Nimnda jirn intager sin hogsta stillning, niir halva viixel-
omliggningen fullbordats, och dragstangen 11 siledes befinner sig mitt 6ver
tappen 28, fig. D. Vid fortsatt omliggningsrirelse sjunker ater Z-jirnet
samt intager sitt forutvarande lige, da vixelomligeningen fullbordats.

Skulle viixelomligening foretagas, under det att ett hjul befinner sig
over Z-jirnet 1, forhindrar nédmnda hjul, att berdrda jirn kan hojas. |1
foljd dédrav svanger dragstingen 11, fig. A, omkring tappen 10 utan att rora
sig 1 pilriktningen p', och tappen 18, fig. II, loper 1 dragstingens 11 avlanga
spar 26 samt spinner fjadern 14. Samtidigt prissas spirrens 21 oGvre énda
utat, varvid densammas nedre iinda skjutes init samt slar emot det fasta
sparrstyckets 24 kant 23 (resp. 25) och forhindrar omliggning av vixeln.

Pakores spiirrskenan, under det att densamma intager ett lige over
rils Overkant, t. ex. niir vixeln ir under omliggning, prissas Z-jirnet 1
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nedit av hjulet, varvid dragstangen 11 medfoljer och forskjutes at vinster,
fig. F. Den nedatriktade delen av sparren 21 slar diarvid emot spérr-
styckets 24 rundade kant, linken 20 paverkar spirrhaken 17, si att denna
vrider sig omkring sin tapp 18 och fjidern 14 spinnes. Genom denna an-
ordning férhindras, att spirrskenan med tillhérande delar skadas, om den-
samma pakores, under det att viixeln dr under omliggning, eller om vixeln
uppkores. Skulle spiirrskenan pakoéras under omliggning, moter dock icke
hinder att fullborda viixelomliggningen.

Vid montering och underhall av viixelspirrskena av forendmnda kon-
struktion skall iakttagas, att spelrummet mellan Z-jarnet 1 och rilshuvudet
uppgar till 5 mm, divensom att Z-jirnets 6verkant i normallige ligger 5 mm
under rils Overkant — fig. G. Dirjamte dr det av vikt, att lingderna a
dragstaingen 11 och forbindelsestingen 19 si regleras, att avstandet x, fig.
D, mellan niisan 21 och spirrstycket 24 i dragstingens 11 bigge dndlagen
uppgéar till foljande:

da utslaget u iir = 220 mm, skall x vara = 43 mm
= S S » sy — 48 >

» > 3 }» =

» » » » =240 » | iy LLg » —= D3 »

B » B » = 250 » r » > b3 = 5H » (!(_‘}1
» » 3= 200 2 o » =63 »

2 ] .
Likaledes skall iakttagas, att ndr néisan 21 spirrar, pi sitt fie. E angiver,
och forhindrar viixelns omliggning, skall anliggande tunga sluta vil till
sin stodridl (minst 15 mm forreglingsvig i viixellaset bor atersta).

For att sparrskenan icke skall spiirra i otid och forhindra viixelns om-
laggning, nir jarnviigsfordon scke befinner sig i eller omedelbart framfor
densamma, dr det av vikt, att spirrskenan halles fri frin sné, is och smuts,
dvensom att fjidern 14 har limplig spénning. Medelst fjidern 29, fig. A,
kan spirrskenan utbalanseras s, att densamma gér minsta mojliga motstand
vid omliggning.

Vixelspirrskenor av andra konstruktioner #n ovan beskrivna hava
jimvil kommit till utforande vid Statens jidrnviagar. Firman Max Jiidel &
C:ig sparrskenekonstruktion har emellertid visat sig vara biist och finner
for den skull numera uteslutande anviindning.

86. Forstksvis hava vid nigra platser s. k. tidsforreglingsinréttningar
anordnats, vilka jimval hava till indamal att forhindra fortidig omliggning
av vixlar. Dylik inrittning dr en pneumatisk spiirranordning si beskaffad,
att dd ett hjul passerar en till inrittningen horande, pa kort avstind fram-
for viixelspetsen och vid yttersidan om den ena skenstringen befintlig pedal,
fastlises vixeln, och férhindras densammas omligegning under viss tid (15
a 18 sekunder), efter det hjulet passerat pedalen. Tidsférreglingsinrittning
kan ej forhindra viixelns omliggning under ett stillastiende fordon med
mindre an ett av fordonets hjul tillfilligtvis star pd pedalen. Forenimnda
pa forsdk anordnade tidsforreglingsinrittningar hava icke motsvarat de pa
dem stéllda forvintningarna, i anledning varav flera dylika inrittningar icke
anskaffats.

o) Forreglingsanordningar for rérliga broar.

87. IForreglingsanordningar for rorliga broar dro i allménhet anord-
nade pa foljande sitt.

Invid den rorliga bron och 4 ena landfistet (eventuellt 4 nirliggande
fasta brospann) anordnas ett forreglingshjul 1, bild 87 fig. A, som mandv-
reras medelst en forreglingshiivsting resp. vev & ett niirliggande stillverk.
Namnda forreglingshjul stir genom sin linjal 2 i beroende av ett & den
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rorliga bron anordnat stangledningssystem 23 genom en med detsamma
forbunden regel 11. Stingledningssystemet Aterigen stir i beroende av
brons uppskruvnings- och uppkilningsanordningar 29, 30 och 31 samt ma-
novreras medelst en siirskild hivarm 24, beniimnd forreglingshiivarm och i
regel anordnad vid brons mitt.

Denna forreglingshivarm kan intaga tvenne indligen, av vilket det
ena benidmmnes normallidge och det andra omlagt ldge. 1 forreglingshivar-
mens 24 normalldge ir forenimnda regel 11 indragen & bron och férbin-
delsen mellan stingledningssystemet 23 och forreglingshjulets linjal 2 upp-
hiivd. Berorda hjul #ir da spiirrat, och omliggning av ftillhorande forreg-
lingshévsting resp. vev 4 stiillverket samt givande av signal for tigs fram-
gaende Over bron fiorhindrat. Diremot dro brons uppskruvnings- och upp-
kilningsanordningar fria att manGvreras, varigenom hinder ej moter for att
Oppna bron. Intager forreglingshivarmen omlagt lige, si ir brons upp-
skruvnings- och uppkilningsanordningar genom stiangledningssystemet fast-
lasta 1 sidana lidgen, att bron #r klar for uppbiirande av tig. Stangled-
ningssystemets If"“‘d 11 &r da inskjuten pa landfistet samt forbunden ‘med
forreglingshjulets 1 linjal 2, vilken diirvid intager ett sidant lige, att
hjulets forutvarande spirrning dr upphiivd. Kringvrides nu forreglings-
hjulet genom omliggning av tillhdrande forreglingshiivsting resp. vev a
stiillverket, blir regeln 11 fastlist i angivet lige och bron saledes forreglad
i lige for uppl_mramiv av tag. Signal for tigs framslippande dver bron
kan diirefter givas.

I regel ér stangledningssystemet 23 forbundet forutom med regeln 11
jimvil med en vid brons andra énde befintlig regel 25 for inforande i
en 4 landfiistet diirstiides anordnad bygel 26.

Kopplingsanordningen mellan forreglingshjulets 1 linjal 2 och sting-
ledningssystemets 23 regel 11 miste vara sa beskaffad, att da lUilLszlmtr-\
hjulet kringvridits for forregling av bron, skall regeln 11 icke kunna fri-
giras fran linjalen 2, divensom att dé forbindelsen mellan nimnda regel
och linjal upphiivts och hinder siledes icke moter for Oppnande av
bron, skall linjalen icke kunna forskjutas for hand och forreglingshjulets
spiarrning dirigenom upphivas.

38. A bild 87 fig. C och D visas en dylik kopplingsanordwing ar
firman Max Jiidel & ("zs konstruktion. Linjalen 2 #r forbunden med vin-
keljirnet 5, som styres av [_jiarnen 3 och 4 samt plattjirnen 14 och
15. Spiirren 8 ér vridbart lagrad 4 tappen ¢, fistad & vinkeljarnet 5.
[ det a4 fig. C och D visade liget iir forbindelsen mellan linjalen 2 och
regeln 11 upphiivd. Niimnda linjal halles diirvid spirrad dirigenom, att
spirrens 8 nisa 7 ligger an emot det & |_jirnet 3 fiistade spirrstycket 6.
Skjutes regeln 11 in mot landfistet, slar ll(]]"-dll'll'ﬂ! torst emot spiirrens 8
nisa 13, varefter spiirren \n:ln dess niisa 7 hojes Over spiirrstycket 6
och spirrens hake 12 gir in i urtagningen 10 a regeln 11. Vid vidare for-
skjutning av regeln bliva jimvil vinkeljirnet 5 och linjalen 2 forskjutna,
och spiirrens 8 niisa 7 glider in Over spirrstycket 6 samt forhindrar déri
genom, att den av haken 12 astadkomna forbindelsen mellan linjal .3(,-],
regel kan upphiivas. Vid indragning av regeln 11 it bron, losgores nimnda
forbindelse 1 och med detsamma spiirrens 8 niisa 7 limnat dverkanten pa
spiirrstycket 6, 1 det att fjidern 16 dirvid drager spirren 8 till det 4 fig.
C och D visade liget.

R0, For enahanda dindaméal anvind kopplingsanordwing av Sidertdlje
Verkstaders Fonstrultion angives 4 bild 88. [ det 4 bilden visade liget
iro linjalen 2 och regeln 11 sammankopplade genom haken 3, vilken av
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plattan 9 forhindras att (alla nedat och losgora forbindelsen. Drages re-
geln 11 i pilriktning p, faller haken 3 nedat och upphiver forenamnda
forbindelse, dirigenom att densammas 4 Overkanten sneda niisa 10 pridssas
emot den fasta bulten 8. Nir linjalen 2 och regeln 11 éro skilda. forhin-
dras linjalens Tulsklutumu av spirren 6, vilkens klack 5 dirvid ingriper i
artagningen 4 4 linjalen. Vid sammankoppling av ndmnda linjal och
regel slas berdrda spirr ifrin, dirigenom att regeln 11, innan densamma
stiter mot linjalen 2, paverkar spiirrens 6 med sned yta forsedda klack

90. Forbindelsen mellan stangledningssystemet samt vppskruvnings- och
uppkehemqsrmnr(hemr;m ir beroende av dessa anordningars konstruktion.
Vid den & bild 87, fig. A och B, visade smngbwn iro de for brons hijning
och siinkning er mdmlwa kniihiivtygen 89, fig. B, icke intagna i forreglingen
utan blott stodkilarna "9, 30 och 31, eniir bmn ar trahi\abcl sd snart n.mmd.l
kilar dro vederborligen inskjutna. Behorigt beroende mellan dylika kilar
och stangledningssystemet anordnas i regel medelst linjaler. A bild 87, fig.
C och I, visas anordningen for fi‘irreglingon av stodkilarna 29 och 30, fig.
A. Kilarna manovreras medelst hiavarmen 38. Nir svingbrons forregling
dr upphiivd och regeln 11 #r indragen & bron, kunna berorda stodkilar
utdragas genom Umldgvmng av hivarmen 38, varvid dock broindan me-
delst l\nalmvt‘, gen forst maste nagot héjas. Dérvid skjuter linjalen 37 in
i urtagningen 36 uti stingledningssystemets linjal 35 %amt férhindrar ma-
ndvrering av nidmnda system och dirmed forregling av bron, intill dess
kilarna ater inskjutits. Ar svingbron forreglad, kunna diremot kilarna icke
utdragas, enidr urtagningen 36 i linjalen 35 diirvid icke befinner sig mitt
over linjalen 37.

Aro rorliga tungor inlagdai sparet 4 en sviingbro eller &r dylik bro for-
sedd med manovrerbara hjulbiirande skarvjirn, intagas ndmnda tungor och
skarvjiarn i forreglingen.

91. Diirest 4 ena sidan om en rorlig bro uppstilid fast signal skall
medelst mekanisk ledning mandvreras frim ett 4 andra sidan om bron be-
liget stillverk, anordnas vid vardera brofindan automatiska kopplingsanord-
ningar 27 och 28, bild 87 fig. A, for nimnda ledning. Dyhka Lopp]num-
anordningar av firman Max Jidel & Ciis konstruktion visas & bild 87 fig.
C, E och . Den & bron befintliga ledningsdelen 34 fores over lmsLH orna
33 och 32 till linhjulet 22, som jamvil &dr utbildat till kugghjul. Sist-
ndmnda lin- och kugghjul mandvreras samtidigt med stingledningssystemet
och fores, niir regeln 11 forskjutes for inkoppling med forreglingshjulets
linjal 2, in over landfiistet, varvid dérstides anordnat likartat lin- och
kugghjul 19 sammankopplas med forenimnda hjul 22. Till lin- och kuge-
hjulet 19 ansluter ledningen 17 & landfistet. D& {forendimnda lin- och
kugghjul dro sammankopplade, utgor signalledningen en sluten ledning och
mojligegtr manovrering av den fasta &lgualen, Nir lin- och ‘nll“‘ﬂll.]llll.'ll
19 och 22 iiro skilda och bron 6ppen for sjofarten, spirras hjulet 19 av spiirr-
haken 18. Hirigenom forhindras, att de a land befintliga ledningsdelarna
dirvid kunna forstillas och den fasta signalen eventuellt for hand stillas
till kor. D4 kugghjulet sammankopplas, upphives hakens 18 spiirrande
verkan, dirigenom att plattjarnet 21 slar emot och forskjuter det med nimnda
hake forbundna plattjirnet 20.

Dylika kopplingsanordningar fordra ganska noggrant underhall och
maste ofta regleras. I 'mledmng hiirav r det fordelaktigast, om siikerhets-
anliggning for rorlig bro kan sa utforas, att framforande av mekanisk led-
ning éver bron kan undvikas.
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II. Elektriska blockinrattningar,
a). Blockinrdttningars dndamal.

92, De elektriska blockinriittningarna utgora ett medel, genom vilket
vissa sparstrickor (tdgviigar eller blockstriickor) kunna dels avspirras diiri-
genom, att de huvudsignaler, som angiva, om ett tag far ingd pa spirstriickan
ifriga, pa elektrisk viig forreglas i stoppstiillning, dels dvenledes pa elektrisk
viig frigwas frin sidan plats, varifrin det kan beddmas, huruvida tagrorelse
tar figa rum eller ej. I vissa fall sker denna avspiirrning och frigivning
under medverkan av det # spirstriickan framgiende tiget. '

Om blockinrittningarna anvindas for att skydda tigens infart pa eller
utfart fran station, benémnas de stafionsblockering. Avse de ater att reglera
tagfoljden mellan stationerna benimmnas de linjeblockering.

Stationsblockering har allt efter dess omféng till andamil att forhindra:

I:0) korsignals givande for tigs infart pd eller utfart fran station till
dess att vakthavande stationsforestindaren limmat tillstand dartill,

2:0) korsignals givande for tags framgiende samtidigt & tagviigar, som
icke samtidigt f& befaras (fientliga tigviigar), samt

3:0) korsignals givande for tigs framgiende & viss tagviig intill dess
behorigt ordnande av densamma verkstiillts.

Diirjiimte begagnas stationsblockering for att forhindra omliggandet
under pagiende tagrorvelse av sadana viixlar och sparspiirrar, vilkas ligen
kunna inverka pi sikerheten vid tigs framgfiende i tagviigen (tagvigs-
forregling).

Linjeblockering har till uppgift att forhindra, att huvudsignal for tags
utfart pi en viss sparstriicka mellan tvenne stationer eller inom en stations
sparomrade kan stillas till kir innan ett foregaende tag limnat ndmnda
striicka. Ett stationsavstind kan vara delat i tvi eller flera dyvlika strickor
— blockstrackor —, som iiro begriinsade av huvudsignaler.

b) Blockinrdttningars allmidnna anordnande.

93. Blockinriittningarnas apparater benémnas blockapparater, vilkas
huvudbestandsdelar #dro blockfilten.

A bild 89 #r schematiskt [ramstéllt tvenne samarbetande blockfilt, av
vilka det ena, fig. B, intager forreglande det andra, fig. A, jrigivande still-
ning. Den forreglande stillningen karaktiriseras friimst dérutav, att ior-
reglingsstingen 10 befinner sig i nedtryckt lige, varigenom densamma eller
dess forlingning pa ett eller annat sétt, sisom lingre fram skall visas,
mekaniskt forreglar en signal- eller tagvigshivsting eller ett annat block-
filts forreglingsstang i ett visst lige.

'ran magnetinduktorn 14 erhilles elektrisk viixelstrom genom att
kringvrida induktorns vev., Denna strom gir it ena sidan till jord och kan
it andra sidan 6ver kontakten 12 och stromslutaren 13 medelst elektriska
ledningar ledas genom elektromagnetens 17 magnetlindningar ut pa block-
ledningen 20 till det samarbetande blockfiltet och dérefter till jord. Nir
den elektriska viixelstrommen, d. v.s. en elektrisk strom, som stindigt for-
indrar riktning, passerar elektromagnetens 17 magnetlindningar, drages och
bortstotes ankaret 18, som utgires av en permanent stilmagnet, viixelvis av
magnetpolerna och kommer sdlunda i en pendlande rorelse. Diremot ror
sig ej ankaret for en likriktad strém idven om denna dr stotvis (pulserande).
Ankaret ir forsett med tvenne tiinder eller knivar, som gripa in i tinderna
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till en vridbar sektor 3, s. k. stegsektor pi sadant siitt, att sektorn ej kan
vridas med mindre #n att ankaret ror sig upp och ned. Stegsektorns axel 5
ar till hilften avskuren for att allt efter sektorns lige hindra eller tillata
spiirrklinkans 6 ovre éinda att foras forbi densamma. Pa sektorn 3 ir fistad
en signalplat, vars ena hiilft iir vit och andra rod.

Nedtryckes blocktryckknappen 1 med tillnérande tryckstang 2 (fig. A),
medfoljer forreglingsstingen 10, varigenom spiirrklinkans 6 nedre inda ay
nidsan 8 & forreglingsstingen fores at viinster och spirrklinkans Gvre dnda it
hoger forbi sektorns 3 axel 5. Samtidigt gor stromslutaren 13 kontakt med
kontakten 12. Vid nedtryckning av tryckstingen 2 medfoljer dven sektor-
foraren 19, och spiralfjidern 16 sammantryckes, varigenom det av sekfor-

]

foraren A stegsektorns 3 stift 4 utdvade trycket uppat upphor. Sektorn 3

20

Bild 89. Viixelstrombloekfiilt.

faller nu av sin egen tyngd nedat, nér ankaret 18 pa forut angivet sitt ror
sig. upp och ned vid kringvridning av induktorsveven. D& sektorn 3 rort
sig tillrickligt mycket neddt och salunda vridit sin axel 5, hindrar denna
sparrklinkans 6 ovre dinda att Atergd frin det hogra liget till ursprungsliget,
varvid det vid klinkans nedre del befintliga haket 7 hindrar forreglings-
stangens 10 nisa 8 att rora sig uppét och kvarhdller dérigenom férreglings-
stingen 1 nedtryckt lige. Blocktryckknappen 1, tryckstingen 2 och strom-
slutaren 13 diremot atergd efter slutad nedtryckning till ursprungsliget under
paverkan av en med stromslutaren samhirande spiralfjider 9. Blockfiltet
kommer silunda att intaga forreglande stillning sisom fig. B angiver. Vid
forregling av blockfiltet & fig. A pid ovan angivet siitt ledes vixelstrommen
fran namnda blockfilt 6ver blockledningen 20 till blockfaltet & fig. B genom
dettas elektromagnet 17, stromslutare 13 och kontakt 15 till jord. Ankaret
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Elektrisk stationsblockapparat; a) blockfiilt, b) induktorvey, ¢) forreglingsskjutskivor, d) ringklocka,
e) fskledare, f) ringtryekknapp, g) blocktryekknapp och h) blockfénster,

Bild 90.

18 sittes ddrvid i rorelse. Av det utav sektorforaren 19 genom spiralfjidern
16 a stiftet 4 till stegsektorn 3 utovade trycket féres niimnda sektor uppit,
varvid dess axel D vrider sig och hindrar icke lingre spiirrklinkans 6 ovre
inda att rora sig at vinster. Forreglingsstingen 10 blir hiirigenom frigjord
och fores av spiralfjidern 11 uppat i sitt hogsta lige. Forreglingen blir
dirigenom upphiivd, och blockfiltet intager frigivande stillning.

Band I1. 8
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Av ovanstiende framgir att den elektriska strémmen paverkar bida
blockfilten, vilka salunda samarbeta, s snart nigot av dem forreglas. Vid
forreglandet av ett blockfilt frigives det samarbetande fiiltet.

Foratom med & bild 89 angivna apparater iir varje blockfilt forsett
i med en spiirrinriittning, som hindrar, att tryckstingen, sedan filtet forreglats,
r| ater kan nedtryckas — upprepningsspdrr — samt en amman Spiarrnrittning,
Iti: somn forebygger ofullstindig forregling av blockfiltet — hjalpspdrr. Vissa

i

blockfilt hava iiven en sjaluforreglingsspirr, vilken, sedan filtets trycksting
. 1' blivit nedtryckt, fastliser férreglingsstingen i nedtryckt lige, om ej induktors-
. veven samtidigt kringvridits. For samtliga dessa spiirrars konstruktion redo-
{l' gores vid beskrivningen av blockfilt av olika fabrkat. . ‘
/— S 94. De pia samma plats erforderliga blockfilten jimte tillhorande in-
;||- duktor dro sammanforda i ett jirnskdp — bild 90. Till induktorn horande
. vev eller vevar #ro anordnade utviindigt & jirnlidans ena eller biigge sido-
~l viiggar. Blocktryckknapparna #ro anordnade ovanpd jirnskipet. 1 appa-
| . ratens frimre vigg finnas med glas skyddade Oppningar — blockfonster —
8 bakom vilka de vid blockfiiltens stegsektor fistade, med réd och vit firg
." mélade signalplitarna iro synliga.
; Till blockapparaten hora férutom blockfilt och magnetinduktor, 7ing-
klockor med fallplatar och ringtryckknappar, i regel anbragta & en ovanfor
e jirnskdpet uppskjutande triskiva. Blockapparater, till vilka blockledningarna
',,-llf' utgbras av luftledningar, iro dessutom ftorsedda med askledarcapparater,
. likaledes anbragta & nimnda triiskiva. Ar blockledningen, fastiin i huvud-
A sak utgorande luftledning, pa en liingre eller kortare striicka niirmast block-
ol apparaten indragen 1 jordkabel, bor fskledaren placeras i skipet 4 kabel-
i stolpen eller, di kabelskap ej finnes, direkt & luftledningen.
95. Med de elektriska blockinriittningarna samhora flera apparater och
i anordningar, som, ehuru de ej direkt hora till blockapparaterna, dock hava
I visst samband med dessa. Ifrigavarande apparater, for vilka redogores i
| samband med det dndamél, de tjina, dro: firreglingsskjutskivor, mekaniska
~Ill brycklnappspérrar, hdavstangsspdarrar, wndervdagsspdrrar, blockspdrrar, vdls- .
3 [ kontalkter, isolerade véler, blockreldn, elektriska vingkopplingar, elektriska tryck-
och skjutkontalter, vingkontakter m. fl.

- J ¢) Blockiilt fran olika firmor.

-1l 96. Vaxelstromblockiélt av Siemens & Halskes konstruktion. A bild
i 01 visas ett blockfdlt for viixelstrom av Siemens & Halskes fabrikat. = Block-
r filltet intager &4 fig. B frigivande och a fig. C forreglande stillning. A fig. A

” ir blockfiltet sett frin sidan. 24 iir elektromagneten och 20 ankaret.
| Blockledningen ansluter till kontakten 18, fig. B. Till denna kontakt ansluter

jamvil elektromagnetens ena ledning. Magnetens andra ledning ér anknuten

1 till stromslutaren 16, vilken ay en spiralfjider 19 normalt halles tryckt mot

- . kontakten 17, som &r jordférbunden. Induktorn ir forbunden med kon-
i takten 15. Nedtryckes blocktryckknappen 1, medfolja tryckstingen 2, for-

reglingsstaingen 13 med sin forlingning 14 samt stromslutaren 16, vilken

hiarigenom kommer att ligga an mot kontakten 15, och sialunda mojliggor,

I' i att strommen vid vevning 4 induktorn ledes over elektromagneten. Vid
yit! nedtryckning av tryckstingen 2 fores sektorforaren 21 nedat, samman-

tryckande spiralfjidern 7. Hirigenom kan stegsektorn 4, som, genom att sektor-
foraren legat an mot stiftet 5 & stegsektorn, varit bunden i sitt dvre lige, ay
sin egen tyngd vrida sig neddt, under forutsiittning att vixelstrom gir genom
elektromagnetens lindningar, si att ankaret 20 #r forsatt i rorelse. Vid for-
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reglingsstingens 13 rorelse nedit, skjutes spirrklinkan 8 forbi stegsektorns
halvskurna axel 6 och kvarhilles av denna, niir densamma vridit sig sam-
tidigt med sektorn. Hirigenom kvarhélles éven forreglingsstingen 13 i ned-
tryckt lige. 1 detta lige hindrar denna sting ej wupprepningsspirren 11 att
ay befintlig fjider 10 foras a4t hoger, fig. C. Nir dirfor nedtryckningen av
tryckknappen upphor och tryckstingen 2 samt stromslutaren 16 ftergd till
sina ursprungsligen, under det att forreglingsstingen 13 av sp‘url\lmkan 8
halles nedtryckt, stiiller sig upprepningsspéirren 11 under det vid tryck-
stingen 2 fistade metallstycket 9 och forhindrar silunda nedtryckning av
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Bild 91. Viixelstrombloekfiilt, Siemens & Halskes konstruktion.

tryckstéingen, niir blockfiltet ir forreglat. For det fall att filtets forregling
ej skulle vara fullstindig, hindrar h,wfpspaneu 22 ftryckstingen Z att ga
tillbaka si lingt, att upprepningsspirren 11 kan trada i verksamhet. Detta
sker ddrigenom, att nisan 23 4 hjilpspirren 22 skjuter in 1 & tryckstingen
2 behnthga urtagningar 3, direst ej stegsektorn 4 befinner sig 1 ett dvre
eller nedre éindlige. 1 stegsektoma indligen hindra nimligen a detsamma
befintliga stift hjalpspiirren 22 att vrida sig it viinster. Niir hjélpspérren
griper in i tryckstingens urtagningar 3, fir stromslutaren 16 e¢j ligga an
vare sig mot kontakten 15 eller 17.
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Ar blockfiltet forreglat — se fig. C — och viixelstrom kommer frin
blockledningen ¢ver kontakten 18 genom elektromagnetens lindningar, vidare
over stromslutaren 16 och kontakten 17 till jord, fores stegsektorn 4 av
spiralfjiidern 7 och sektorforaren 21 uppat, si att spérrklinkan 8 kan komma
torbi stegsektorns axel. Spirrningen av forreglingsstingen 13 upphives
hiirmed, och densamma fores av spiralfjidern 12 tillbaka till ursprungsliget,
forande upprepningsspirren 11 4t viinster, varefter blockfiltet iter dr frigivet.

97. Ett blockfilt, forsett med forut omnidmnda
sjilyforreglingsspérr, visas & bild 92. Denna spirr 27,
som dr rorlig kring samma axel 26 som upprepnings-
spirren 11, skjutes vid blocktryckknappens nedtryckning
av sin fjiider 28 Over det med stingen 14 fast for-
bundna jéirnstycket 29 och kvarhiller denna sting i
forreglat lige vid tryckningens upphorande, om block-
filtet ej forreglats. Sker diiremot forregling av filtet,
ligger upprepningsspirren 11, som, sedan tryckstingen
2 gatt tillbaka, kan réra sig 4t hoger och skjata inunder
metallstycket 9, an emot det & sjilvforreglingsspirrens
27 ovre arm fistade stiftet 25 samt for nedre armen av
sistnimnda spirr, i foljd av att upprepningsspirrens
fjader ir starkare én sjilviorreglingsspirrens, sa lingt at
vinster, att densamma ej hindrar stangen 14 att ga
tillbaka vid blockfilltets frigivning.

98. Vixelstromblockfdlt av firman Max Jiidel
& C:is konstruktion. Detta blockfilt har forreglings-
och trycksting stiende bakom varandra — bild 93. Med
tryckstangen 1, fig. B, ér en hjilpsting 2 férbunden, som
vid tryckstangens nedtryckning medtager forreglings-
stingen 3. Vid forreglingsstangen iir fistad en hivarm
15, fig. A, som dirvid vrider sparrklinkan 12 forbi steg-
sektorns 8 halvskurna axel 10. Vid forreglat filt kvar-
halles spirrklinkan 12 av sektorns axel och hindrar hiiv-
armen 15 och dérmed forreglingsstingen 3 att ga till-
baka. Vid tryckstingens nedtryckning medféljer sektor-
foraren 4, fig. A och C, och denna upphor hirigenom
att utova tryck uppat pia den & stegsektorns axel 10

l- ; { fastade hiavarmen 16, fig. C. En viixelstrém frin in-

T

duktorn over kontakten 14, fig. A, och stromslutaren 13
S o till elektromagneten 17, fig. B och D, och dérefter vidare
dild 92, Viixelstrom- | . S . :
blockrfilt med sjilvtor- Over blockledningen kommer dirfor stegsektorn 8, fig.
reglingsspiirr, Sicmens A, att av sin egen tyngd rora sig nedat och silunda
& Halskes konstruktion. vyrida sin axel 4t viinster. D& blockfiiltet intager fri-
givande stillning hilles upprepningsspiirren 7 it hoger av
det vid forreglingsstangen fiistade stycket 5, under det att samma spirr stiiller
sig vid forreglat filt under det vid hjalpstdngen 2 fiistade spiirrstycket 6 och
forhindrar silunda, att hjalpstingen och dérmed tryckstingen kunna ned-
tryckas. For att emellertid vid ofullstindig forregling hjilpstingen 2 icke
skall kunna gé tillbaka till ursprungsliget, varigenom upprepningsspirren 7
skulle verka och séilunda forreglingens fullbordande omijliggtras, ér nimnda
spirr férsedd med en urtagning 11, som dirvid stiller sig dver spiirrstycket 6.
Vid filtets frigivning skjuter det med forreglingsstingen samhorande stycket 5
upprepningsspirren 7 it sidan. Genom att giva stycket 5 limplig lingd
och limpligt lige kan si anordnas, att, om blockfiltet nedtryckes, utan att
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1
induktorsveven kringvrides, nimnda spirranordning verkar och kvarhaller &,'
sténgerna i nedtryckt lige. Upprepningsspirren blir i detta fall sdlunda ]'fi'-,
dven sjilvforreglingsspdrr. A bild 116 visas ifrAgavarande blockfiilt “
schematiskt. i ' i
99. Vixelstromblockfalt av A. E. G.:s konstruktion. Bild 94 A, B .I
och C visar blockfilt frin Elektriska Aktiebolaget A. E. G. Elektromagneten *4_
7, bild 94 A, och ankaret 8, stegsektorn 3 med sin till hilften bortfilade i
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Bild 93. Viixelstromblockfilt, Max Jidel & C:is konstruktion. '”

axel 12, forbi vilken spirrklinkan 9 fores vid nedtryckandet av forreglings-
stingen 4, #ro utforda pi liknande sitt som vid forut beskrivna blockfilt. Hl
Tryckstingen 1 med sin spiralfjider 16 och sektorforare 13 befinna sig I
bakom forreglingsstingen 4. Av tryckstingen 1 mandvreras direkt strom- I
slutaren 10, A sistnimnda sting dr fastsatt spirrstycket 2, under vilket
upprepningsspirren 6 under paverkan av en fjider stiller sig, nir tryck-
stangen efter slutad blockforregling aterfores uppit, varigenom férnyad for-
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regling forhindras. Vid filtets frigivande, eller om efter nedfryckning
blockeringsitgiird ej i ovrigt vidtages, skjutes upprepningsspiirren 6 av det
4 forreglingsstingen 4 fistade metallstycket 15 sd langt it sidan, att nagon
spérrning ej dger rum. Da stegsektorn 3 befinner sig i sitt hogsta eller
ligsta lige, halles hjilpspiirren /14 &t hoger ay den & stegsektoraxeln 12
fistade spirrsektorn 11. Har diremot ofullstindig blockforregling dgt rum,
intager hjilpspirren 5/14 a bild 94 B angiven stillning och kvarbhaller si-
lunda tryckstingen 1 nedtryckt, varigenom upprepningsspirren 6 hindras
att verka och fullstindig forregling kan iiga rum.

Genom att fista sparrsektorn 11 & stegsektoraxeln 12, sdsom & bild 94 C
visas, blic hjilpspiirren 5/14 sjilvforreglingsspirr. 1 detta fall hindras den-

e

| - |

[ ] U

Bild 94 A. \Viixelstromblockfiilt, A, E, G.s konstruktion,

samma frin att verka Dblott nir stegsektorn 3 befinner sig i ligsta liget,
d. v. s. nér blockfiltet dr forreglat, Vid nedtryckning utan att induktors-
veven samtidigt kringvrides, kvarhilles darfor tryckstingen 1 i nedtryckt
och darmed forreglingsstingen 4 i forreglat lige. Spiirrstycket 2 & tryckstingen
ir forsett med en urtagning 17, for att sjilvforreglingsspiirren skall verka
redan vid nedtryckning av tryckstingen 5.5 mm {rin hogsta liget.

d) Stationsblockering.

100. Stationsblockering begagnas, sasom i punkt 92 framhallits, till att
dels forhindra korsignals givande for tags infart pa eller utfart fran station,
till dess att vakthavande stationsforestindaren limmat tillstind dirtill, dels
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forhindra korsignalers givande for tags framgiende samtidigt 4 fientliga
tagviigar. For sidant #ndamil anordnas en blockapparat i stationsfore-
stindarens expedition eller 4 annat stille ay stationen, varifrin stations-
forestdndaren har att leda och overvaka tdgrérelserna — stationsblockapparat
— och en blockapparat i stillverket, varifrin omstiillningen av signalerna
sker. Dessa blockapparater hava foér stationsblockeringen i regel vardera
lika manga blockfilt som antalet ifrigakommande tagviigar, och motsvarar
varje par samarbetande blockfiilt en viss tagviig.

I' normalstillning intager blockfilt i stationsblockapparaten frigivande,
under det att samverkande falt i stillverksapparaten intager forreglande
stillning. Det senare filtet fastlaser hiirvid motsvarande tigviigshivstang,
sa att omstillning av densamma frin normalstillning ej kan figa rum i den

Bild 94 B, Bild 94 .

mot tagviigen svarande riktningen, och i foljd dirav ej heller den mot tag-
viigen svarande signalen stiillas till kor. Stegsektorernas signalplatar iiro sa
malade, att i blockfonstren visas rod firg for bida de samverkande block-
filten 1 sivill stations- som stiillverksblockapparaten, niir dessa intaga normal-
stillning. Rott filt 1 blockfonster far salunda betydelse av att tagrorelse a
tigvigen #r forbjuden. Vid forregling av blockfilt i stationsblockapparaten
frigives samarbetande blockfilt i stillverkets blockapparat, varvid tagvigs-
hivstingen blir fri att omstiilllas. Samtidigt visas vit firg i blockfonstren,
varigenom silunda angives, att tagrorelse ér tillaten.

101. Forreglingsskjutskivor, Ior att forhindra att fientliga tagviigar
samtidigt frigivas, iiro i stationsblockapparaten anordnade en eller flera for-
reglingsskjutskivor, vilkas utseende framgar av bild 95. Blockfiltens forreg-
lingsstéinger eller deras forlingning (a!, a® b och c¢) sluta vid dylik forreg-
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lingsskjutskiva, som ir forsedd med rektanguliira inskiirningar eller sneda spar.
Nar forreglingsstingen a' nedtryckes, glider 4 densamma befintligt stift s
lings det sneda spiret i forreglingskjutskivan och skjuter denna &t viinster.
Forreglas direfter blockfiltet at med atfoljande frigivning av motsvarande
falt i stillverksblockapparaten, stannar skjutskivan i detta lige, bild 95, fig. L.
I foljd dirav kan tryckknapp till blockfiltet a® eller ¢ ej nediryckas och
forregling av dessa blockfiilt ej verkstiillas, varemot blockfiltet b p& grund
av den rektangulira inskirningens u bredd kan forreglas. Detta exempel
finner tillimpning for den & bild 104 angivna sparplanen, enligt vilken tag,
da tagviigen a! befares, ej samtidigt far framgd 4 tagviigen a? eller ¢, men
vial 4 tAgviigen b. Frigivning

a’ a2 b ® fran stationsblockapparaten av

blockftilt i stillverksapparaten for
S l ‘lr’u ! fientliga tagviigar kan silunda
1 7]

i detta fall ej ske. Pa liknande
sitt (se bild 95, fig. III resp. IV
Blockfilt a' forreglat. och V) férhindras vid forregling

U av blockfiltet a® mnedtryckning
r\{‘ di \]L ‘—_J;'/'Ll ay al! och ¢; vid forregling av
I b, nedtryckning av ¢ och vid

at 4 forregling av e, nedtryckning av
2 3 =
Blockfélt a2 forreglat. savil al Doch Ry

QQ | Iy = Wiy Lok
7id stationsblockapparater,
1]1 u l—J /—l som idro sammansatta av flera

- ) : in 20 blockfilt, sker manovre-
Blockfalt b férreglat. ringen av forreglingsskjutskivorna

) medelst siirskilda mindre hivar-
N mar, anordnade pd framsidan av

blockapparaternas underrede. Ej

Blockfélt ¢ forreglat. heller ir det alltid tilleickligt att,

l_;_g\ 1, i ?/_\ saisom i bild 95 angivits, hava

: endast en forreglingsskjutskiva,

Y U U utan miste ofta flera sddana an-
ordnas.

Bild 95, VFirreglingsskjutskiva i blockapparat.

102. Mek. spérrar under
blockiilt, I stillverket — signale-
ringsstdllet — intager stationsblockfilt, sisom férut ndmnts, normalt forreg-
lande stillning, varvid filltets forreglingssting hindrar owmstillning av veder-
borlig tagvigshdvsting frin normalstillning till mot tigviigen motsvarande
omstilld stdllning. IHuru detta sker, framgir av bild 96. Spirren 2 fig. A
halles ay forreglingsstingen 1 nedtryckt i valsen 3, som till {6ljd hirav ej
kan vridas it vinster, och, enir skjutlinjalen 4 vid tigviigshiivstingens om-
stillning maste rora sig i av pilen angiven riktning, kan ej heller nimnda
hivsting omstillas. Irigives blockfiltet, upphor spirren att verka (fig. B)

och forhindrar icke lingre omstillning av tigsvigshdvstingen i viss rikt-
ning. Ar tigviigshiivstingen omstilld, kan forregling av blockfiltet ej iga
ram. Dylika mekaniska spirrar dro anordnade under stillverkets block-
apparat.

A bild 96 visad spirranordning dr av firman Max Jiidel & C:is kon-
struktion. Bild 97 angiver sidan anordning fran Aktiebolaget Sodertiilje
Verkstiider. Spérranordning av detta slag betecknas med o .
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103. Blockspiarr., Det kan foérekomma, att pid grund av lokala for-
héllanden stationsblockapparaten ir uppsatt pa sidan plats, att stationsfore-
stindaren vid tigets expediering ej kan direkt dvervaka densammas hand-
havande. I sidant fall forses varje blockfilt i stationsblockapparaten med
en sirskild spirranordning, som forhindrar, att blocktryckknapp kan ned-
tryckas, forrin spirranordnin-
gen pa elektrisk viig blivit ut-
16st av stationsforestindaren.
Dylik spiirranordning benim-
nes elektrisk tryckknappsspirr
eller blockspdrr.

104. Blockspdrr av Sie-
mens & Halskes Fkonstruktion,
visad & bild 98, #r anordnad
ovanfor  blocktryckknappen.
Stingen 1 #r nedtill forbun-
den med blockfiltets tryck-
knapp och forsedd med ett
spirrstycke 2, som vid tryck-
knappensnedtryckning for hiv-
armen 3 nedat. Niar denna
hiavarm befinner sig i sitt 6ver- Bild 96. Mek. spirr under stationsblockfilt, Max
sta, & mellersta figuren angivna Jiidel & C:is konstruktion.
lige, haller densamma dels me-
delst ett stift 4 den av fjidern 6 paverkade spirren 5 at viinster, dels ock
hiivarmen 8 si, att dennas undre del dr ford it hoger. Nir hivarnen 3
vid blocktryckknappens nedtryckning fores nedit, glider densamma lings
hivarmen 8 och fér pd si siitt dennas undre del 4t viinster. Ankaret 10
hindrar dirvid under paverkan av spiralfjidern 9 hivarmen 8 att vrida sig
tillbaka, varigenom vid stingens 1 Atergiende rorelse uppat den a. 8 befint-
liga urtagningen 7 spirrar hiivarmen 3 i ett mittellige. Till foljd hirav
stiller sig spirren 5, som
di ej langre hindras av
forutnimnda  stift 4 att
vrida sig at hoger, under
spiirrstycket 2 och férhin-
drar, att stingen 1 och si-
lunda  #ven' blockfiltets
tryckknapp ater kan ned-
tryckas. Slippes nu en
: elektrisk strom genom elek-
' tromagnetens] 12 tradlind-
] ningar, tilldrages ankare

10. Hivarmen 8 blir hiir-
igenom fri, och hiivarmens
Bild 97. Mek. spiirr under stationsblockfilt, A.-B. So- 3 spérruing upphéves. |
dertiilje Verkstiiders konstruktion. f6|jd ddrav drages sist-
nimnda hidvarm av fjidern

16 uppét, dirvid forande spiirren b &t vinster, si att férnyad nedtryckning
av stangen 1 kan ske. Vid hivarmen 8 #r fistad en signalplat 15 si fér-
gad, att i ett 4 blockspiirrholjet anordnat fonster 18 — blockspirrfonstret —
visas rott (A en del ildre anliggningar svart), di blockspiirren spirrar, men
vitt, di ingen spirrning #dger rum och blocktryckknappen silunda kan ned-
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tryckas. Med hivarmen 3 #r plattstingen 13 forbunden, varigenom strom-
slutarna 14 och 17 — den senare finnes ej alltid — komma att ligga an
mot de ovre kontakterna, niir blockspirren dr fri, men mot de nedre, nér
blockspiirren spérrar. For att niir sa erfordras kunna utlosa blockspirren
fér hand, finnes en nddfallsutlosning 11, som skall vara plomberad.

r o

e ——

Bild 98. Blockspiirr (elektr. tryckknappsspiirr), Siemens & Halskes konstruktion.

105. Blockspirr av firman Max Jiidel & C:is konstruktion iir icke sisom den ovan
beskrivna anbragt ovanfor blocktryckknappen utan anordnad vid blockfiltets forreglingsstings
forliingning. A bild 99, som visar blockspérr frian niimnda firma, intager spirren spirrande

1

Bild 99. Blockspiirr (elektr. tryck-
knappsspirr), Max Jidel & C:is
konstruktion.

stiillning. Spiirren 2 hindrar nedtryckning av block-
tryckknappen -diirigenom, att densamma stir under
det vid forlingningsstingen 1 fiistade spiirrstycket 6.
Di elektromagneten drar till sig ankaret 5, blir hiiv-
armen 4 fri och ror sig at hioger, varvid 4 densamma
fistade stiftet 3 fior spiirrens 2 ovre del 4t viinster,
med pafioljd att spirrningen npphor. Vid forreglings-
stangens nedtryckning fior nedre delen 7 av spiirr-
stycket 6 hiivarmen 4 it vinster, i vilket lige denna
kvarhilles av elektromagnetens ankare, under det att
spiirren 2 blir fri och firdig att spirra, sa snart block-
filltet frigivits och forreglingsstingen 1 i anledning
diirav gir tillbaka till dvre liget.

Blockspiirr av sistnimnda konstruktion kom-
mer numera icke till utforande & nyanliggningar,
eniir det ansetts fordelaktigare, att sidan spiirr ir
anordnad ovanfor blocktryckknappen.

106. Nyckelapparat. Niir blockspérrs
utlosning skall verkstiillas genom stations-
forestandarens forsorg, sker detta genom att
den elektriska strommen frin ett galvaniskt
batteri ett Ggonblick slutes 1 en med ett
spegelfilt forbunden nyckelapparat, schema-
tisk framstilld 4 bild 100. Nyckelappara-
tens kontaktanordning éverensstimmer i
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huvudsak med & bild 101 avbildad tryckkontakt med den skillnad, att
stangens 1 forskjutning sker medelst en nyckel i stillet for direkt. Vid
nyckelns omvridning skjutes kontakten 3, bild 100, mot kontakten 2, som
medelst elekirisk ledning stir i forbindelse med batteriets ena pol, under
det att batteriets andra pol ar jordfsrbunden. Hirigenom kommer en elek-
?rzs:k strdm att framgd i enlighet med vad de enkla pilarna utvisa, med péa-
f6ljd att blockspiirren utloses och forregling av blockfiltet kan fga rum.
Eftersom blockspirrens strémslutare 6 vid utlosningen ligger sig mot den

_ Blocksparr.

l == Batteri.

Nyckelappara.

Blockfalt.

N
§
*

i el

Bild 100. Nyckelapparat i forbindelse med blockspiirr.

ovre kontakten 5, kommer, innan forregling av blockfiltet verkstillts, den
elektriska strommen att, sisom dubbelpilarna angiva, ledas over en till
spegelfiltet horande elektromagnet till jord. Nimnda elektromagnet vrider
dirvid sitt ankare, vilket uppbiir en delvis rod och delvis vit signalskiva.
I ankarets normalstiillning visar skivan rott i ett fonster & nyckelapparatens
framsida. Nir ankaret av strommen vridits, visar skivan vitt 1 berdrda
fonster. Vid nedtryckning av blocktryckknappen for blockfiltets forregling
avbrytes strommen i blockspirren, men gar i stillet 6ver kontakten 8 och
stromslutaren 7 vid forreglingsstingen till spegelfiltets elektromagnet. Vid
blockfiltets frigivning gores iven
hir avbrott, och nyckelapparatens
fonster blir ater rott. Stromslutarna
siviil 1 blockspirren som vid fir-
reglingsstangen iiro si utforda, att
spegelfiltet bibehalles vitt, frin det
att nyckeln omvridits, till dess block-
filtet frigivits (d. v. s. atergitt till
normalstillning) utan stérande blink-
ningar vid blockfiltets forregling.

107. Ringtryckknappar och
ringklockor. [érutom nu angivna
apparater finnas vid stationsblocke-
ring 4 savil stations- som stillverks-
blockapparat tryckknappar och ring-
klockor for ringsignalernas givande
mellan den vid blockapparaterna Bild. 101. Ringtryckknapp.




tjanstgorande personalen.

Ringtryckknapparna éro, fast-
in med nagon skillnad for
olika fabrikat utférda i huvud-

sak pa siitt, bild 101 visar.

- :

Bild 102. Ringklocka.

Ringklockorna éro galvaniska
ringklockor utan sjidlvavbry-
b tare (bild 102) och férsedda
med fallplitar, vilka fasthal-
las av klockans klipp, och
som nedfalla, nir denna satts
i rorelse och klockan borjar
ljuda. Erforderlig strom er-
hilles dirigenom, att block-
apparatens vevinduktor, si-
som 4 bild 103 antydes, for-
setts med en sirskild slip-
kontakt, som upptager endast.
strominpulserna i den ena
riktningen. Hirigenom blir
det mojligt att anvinda sam-

ma blockledning for klockorna som blockfilten pa siitt, kopplingsschemat &

bilden visar.

108. Kopplingsschema och apparaternas handhavande. A bild 104

ir visat ett exempel pa stationsblockering
vid en mindre bangirds ena dnda med
nyckelapparat samt stations- och still-
verksblockapparater.

De ifragakommande tagviigarna éro
fyra, al, a? b och e, vilkas betydelse
framgér av bangirdsplanen.

Nyckelapparaten dr sammansatt av
4 nyckelfilt. Stationsblockapparaten har
fyra falt. Densammas forreglingsskjut-
skiva idr antydd under blockapparaten
och #r identisk med den & bild 95 an-
givna. Blockspirrarna iiro schematiskt
angivna ovantor blocktryckknapparna.
Likasa dro vevinduktor och stromslutare
inuti blockapparaten antydda. For att
ej gora figuren for invecklad iiro diremot
iskledare, ringklockor och ringtryckknap-
par icke medtagna. Stillverksblockappa-
raten har dven fyra blockfilt. Tecknet
under varje forreglingsstang i denna appa-
rat angiver, att under blockfiiltet finnes
orreglingselement enligt bild 96 eller 97
s anordnade, att omstéillning av tigvigs-
hivsting till mot tigviigen svarande om-
stélld stillning kan ske blott, nir block-
faltet dar frigivet, och 4 andra sidan kan
blockfiiltet icke forreglas, om sadan omstill-
ning av tagviigshiivstingen verkstillts.
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I normalstillning, d. v. s. niir tigrorelse icke skall dga rum, visas roda
signalplatar & spegelfilten, i blockspérrfonstren — blockspiirrarna spérra
silunda — och i samtliga blockfénster & sivil stations- som stéllverksblock-
apparaten. Blockfilten i1 stationsblockapparaten intaga frigivande och i
stillverksapparaten forreglande stillning. Omstillning av nigon tagviigs-
hivstdng 4 stillverket kan silunda icke ske, och till foljd hirav kan ej
heller nagon signal stillas till kor. Skall ett tig framgd 4 t. ex. tigviigen
¢, blir apparaternas verkningssitt foljande. Medelst vederborlig nyckel gb-
res kontakt i nyckelapparatens filt c. Den elektriska strommen utloser
hiirvid pa forut beskrivet sitt blockspiirren ¢ & stationsblockapparaten, och
spegelfiiltet ¢ liksom #ven blockspiirrfonstret ¢ bliva vita. Blocktryckknap-
pen ¢ i stationsblockapparaten kan nu nedtryckas och blockfiltet forreglas,
sivida e] nagot blockfilt for en fientlig tagvig, vilket i detta fall vill siiga
samtliga Gvriga blockfilt, redan forreglats. Vid forreglingen av blockfiltet
¢ 1 stationsblockapparaten frigives blockfiltet ¢ i stiillverksblockapparaten,
och bida filtens blockfénster bliva vita. Samtidigt forskjutes forreglings-
skjutskivan i stationsblockapparaten, varigenom forregling av dvriga filt dér-
stides forhindras. A stiilllverket kan nu behorig tagvigshivsting stiillas
till omstilld stillning for tigvigen ¢, och i f6ljd hirav kan utfartsignalen
C stillas till kor. Nir blockfiltet ¢ i stationsblockapparaten férreglas och
dess tryckknapp efter fullbordad forregling gir tillbaka till ursprungs-
laget, blir blockspiirrfonstret rott, under forutsittning att blockspirren i en-
lighet med bild 98 #r anordnad ovanfor blockfiltet. Blockspirr vid for-
reglingsstingen bibehaller diiremot vit fiirg i sitt blockspirrfénster, tills denna
sting dtergar till sitt ursprungslage, siledes tills blockfiltet frigivits. Har
tiget, sedan signal C stillts till kor, framgatt & tdgvigen, och ndmnda
signal aterstillts till stopp, samt tagviigshivstingen aterforts till normal-
stillning, kan blockfiltet ¢ i stéllverksblockapparaten forreglas. Verkstilles
sidan forregling, blir samhorande blockfonster rott, och tagvigshivstingen
forreglas, si att den ej kan omstillas for tigviigen c¢. Samtidigt frigives
blockfiltet ¢ i stationsblockapparaten, dess blockfonster blir rott, forreglings-
skjutskivan Aatergar till ursprungslige, och en annan tagvig kan frigivas,
dock forst sedan motsvarande blockspiirr blivit utlost fran nyckelapparaten.
Niir blockfiltet frigives i stationsblockapparaten, brytes kontakten vid for-
reglingsstingen. Elektrisk strom gir salunda icke lingre Over spegelfiiltets
elektromagnet, i foljd varav filtet ater blir rott.

109. Samarbetande stéllverk. Vid ovan angivna stationsblockering har
antagits, att med de olika tagviigarna samhdrande vixlar, spirspérrar ete.
forreglas fran samma stillverk som det, varifrin signalering sker. S& ir
dock ej alltid fallet. Siikerhetsanliggning for bland annat lastplats eller &
linjen beligen rérlig bro kan nimligen vara si utford, att ordnandet av tag-
viigen sker vid lastplatsen resp. bron, under det att de till skydd for tig-
trafiken dver densamma nodiga huvudsignalerna iro uppstillda pé stort av-
stdnd dérifran t. ex. vid niirliggande stationer och mandvreras fran dérstides
befintliga stillverk. Liknande forhallande intréider, dd vid samma station finnas
tvenne eller flera stillverk, som hava att forregla vixlar m. m. fér samma tig-
vig. I dessa fall erfordras, att vid signaleringsstiillet — det stillverk, varifran
mandvreringen av huvudsignalen for tigvigen sker — finnes ett sirskilt
blockfilt, som #r forbundet med tagvigen tillhorande tigvigshivsting pa
samma sitt, som forut beskrivits, och som sélunda maste vara frigivet, innan
thgvigshivstingen kan instillas i vederborlig riktning. IFrigivningen av
nimnda blockfilt skall ske fran det stillverk, som ordnar eller bidrar att
ordna tdgvigen — frigivningsstillet — varfér hiir skall finnas ett med
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berérda blockfilt samarbetande sidant. Sistnimnda blockfilt (vid frigiv-
ningsstillet) fir ej kunna forreglas, och det samarbetande fiiltet vid signa-
]e'rjngs_stéillet saledes ej kunna frigivas, forrin vederborlig tagviigshivstang
vid frigivningsstiillet blivit omstilld och ifrigakommande viixel-, sparspiirr-
och forreglingshiivstinger resp. vevar vid sistnimnda plats dirigenom blivit
fastlasta 1 behoriga ligen. A andra sidan skall, sedan forregling av block-
filtet skett, nimnda tigvigshivsting ej kunna aterforas till normal-
stillning, forréin blockfiltet ater blivit frigivet, vilket verkstilles fran signa-
leringsstillet. Hirfor erforderlig anordning overensstimmer med A bilder
96 och 97 angivna, dock med den skillnad, att spirranordningen hindrar
blockfiltets forregling, da tagvigshavstingen befinner sig i normalstillning,
men tilliter forregling, niir hivstangen ir omstilld.

e) Tagvagsiorregling.

110. Tagvigsforregling anordnas for att hindra, att de 1 en tagvig
befintliga viixlarna omléggas, forriin tiget passerat sista viixeln i tagviigen.
Anordningarna hirfor dro foljande.

I stillverket finnes ett siirskilt blockfilt — (fdagudgsfirreglingsfalt —
vars forreglingssting, da filtet befinner sig i forreglat lige (blockfonstret
vitt), fastlaser tigvigshivstangen i omstilld stillning. Forregling av nimn-
da {fdlt kan ske endast niir tigviigshivstingen intager omstilld stéllning,
och méste verkstillas, innan signalhévstiangen, efter det att tagviigshivstangen
omstiillts, kan omliggas. For att tagvigshivstingen skall kunna dterstiillas
fran omstilld till normalstillning och vixlarna dirigenom skola bliva fria
att omliigeas, erfordras, forutom att signalhiivstingen skall intaga normal-
liige, att ifragavarande blockfilt skall vara frigivet (blockfonstret ritt).

Frigivning av tagvigsforreglingsfiltet och didrmed upphivande av tag-
rigsforreglingen  verkstilles antingen av vakthavande stationsforestindaren
(for infartsthgviig) eller (for utfartstigvig) genom medverkan av det fram-
giende tiget, nir detsammas sista hjulpar passerat en rilskontakt med isole-
rad ril, utlagda efter sista viixeln i tagviigen. 1 forra fallet finnes i sta-
tionsblockapparaten eller i en & annan limplig plats uppstilld blockapparat
ett med tagvigsforreglingsfiiltet pa sedvanligt sitt samarbetande blockfilt,
som silunda frigives vid tagviigsforreglingsfiltets forregling, men vid vars
forregling frigivning av tigviigsforreglingsfiltet sker.

111. Mekaniska sambandet mellan tagvagsiorreglingstalt, tagvags-
hdvstang och signalhdvstang sidant det utforts av firman Max Jiidel & C:o
visas 4 bild 105. A en tvirs dver stiillverkets skjutlinjaler anordnad axel
1, fig. I, dro fistade spiirrhaken 2, spiirrstycket 5 samt spirrarna 12 och 14.
Spirrhaken 2 ligger dver elementet 3, som &r anordnat & tagvigshivsting-
ens skjutlinjal 4. Spirrstycket 5 hindrar i fig. I och II linjalen 7 att for-
skjutas i pilriktningen ¢, ddrigenom att 4 denna linjal fistat element 6 icke
gar fritt for detsamma. Linjalen 7 stir i forbindelse med signalbivstingen
och forskjutes i pilriktningen ¢, d4 nimnda hivstang omligges frin nor-
malliige. Spirrarna 12 och 14 iro anordnade under tigvigsiorreglingsfil-
tet, vars forreglingssting 8 #r forbunden med haken 13. Denna hake ér ror-
lig omkring axeln 11, & vilken diirjimte haken 10 ér anordnad, forbunden
med haken 13 medelst en fjider. Hela spirranordningen under tagviigs-
forreglingsfiltet betecknas o=.

A fig. T intaga apparaterna normallige, varvid siledes tagvigshiiv-
sténgen star i normalstillning och signalhivstingen ir fastlist i normallige.
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i Tagvigsforreglingsfaltet kan icke forreglas, enir spirren 14 ligger under
e haken 13 och dirigenom hindrar nedtryckningen av filtets forreglingssting.
B0 | Fig. IT visar tagviigshivstingen omstilld, varvid spiirrbaken 2 av elemen-
1 tet 3 och i foljd dirav axeln 1 vridits si mycket, att spirren 14 icke lingre

hindrar forregling av tigviigsforreglingsfiltet. = Signalhiivstingen ar dock fort-
i farande fastlist 1 normalliige, eniir spérrstycket 5 vid axelns 1 forenimnda
| vridning &nnu icke intager sidant lige, att linjalen 7 kan forskjutas i pil-
1 riktnpingen c. Sadant lige intager spiirrstycket forst sedan tigviigsforreg-

N .-1 Tagueigshastingen | normaltige. - Tagvaigshivstdngen oot Bgvagsfirregingsfofef forreg-
s Tagvigsfiregingsfife! kan ¢f for-  Taquigstorreglngsfatet kan o laf lagvagshavstingen fastast
I myﬁ&.dwf’rdv\sfd'ym fastast reghas Signadvstingen forf- i omstalld stilhing ach si

i normaage. 7
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N t Bild 105, Mek. spirranordning for tagviigsforregling, Max Jiidel & C:is ildre konstroktion.

'] lingsfiiltet forreglats — fig. TII. Vid sadan forregling vrides nimligen axeln
it L ytterligare, déirigenom att haken 13, di forreglingsstingen nedtryckes, pa-
L verkar spirren 14. Axeln 1 spiirras i detta lige av haken 10, som faller

1 in i spirren 12. Tagvigshiivstingen blir dven spiirrad, nimligen av spirr-

' haken 2, vilken forhindrar, att tagviigshidvstingens linjal 4 kan féras i
. pilriktningen b till normallige. Forst sedan tagvigsforreglingsfiltet ater
I trigivits, blir tagvigshivstingen fri att aterstillas till normalstallning.

Bild 106 visar sambandet mellan tagviigsforreglingsfilt, tigvigshiiy-

]lh}' stang och signalbdvsting enligt nyaste utforandet av firman Max Judel & *®

f
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Bild 106. Mek. spirranordning for tagviigsforregling, Max Jitdel & Ciis nyaste konstruktion.
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hivstaingen vrides den rorformigt utbildade axeln 7, varvid det under ha-
ken 2 stiende spirrstycket 6 undanskjutes, si att nedtryckning av block-
filltets forreglingshivsting 1 kan verkstillas — fig II. Nir forregling av
blockfiltet sker, lases tagviigshivstingen i den omstillda stillningen av ha-
ken 2, som hindrar Atergiende rorelse av spirrstycket 6 — fig. IIL.  Sam-
tidigt ror sig den & axeln 3 anordnade spirren 4 nedat. Hirigenom fri-
gores signalhivstingen. For att denna skall kunna omliggas, fordras nim-

1
: ’I Cio. A fig. T intaga apparaterna normallige. Vid omstillning av tagviigs-

§
- II ' NIl |
i
I IJTE:
|
[
I J
|'1" Bild 107. Likstromsblockfilt, Siemens & Halskes konstroktion.
(il _ |
) <2
‘ ligen, att det 4 axeln 8 anordnade spirrstycket D skall kunna vridas at
I vanster — fig. IV.
W Tagvagsforreglingsfiltet miste vara forsett med sjilvforreglingsspirr
{f (punkter 97, 98 och 99). Eljest vore det némligen mojligt alt endast ned-
" trycka filtets tryckknapp, under det att signalen stilles till kor, och sedan
lata faltet Atergh till ursprungsliget.
’ i 112. Likstromsblockidlt, Nir tigvigsforreglingen dr anordnad for ut-
losning genom medverkan av det framgiende tiget, utgores tAgviigsfor-
il reglingsfilltet av ett likstraomsblockfdlt. Sadant filt av Siemens & Halskes
il konstruktion framgar av bild 107. Detsamma forreglas genom nedtryckning
."IF av blocktryckknappen, utan att induktorsveven samtidigt kringvrides. Hiirvid
i
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i vilket lige densamma kvarhilles av ankaret 5, varigenom forrezlingsstingen

2 hindras att g tillbaka. Nar tryckstingen 1 gitt tillbaka, stiller sig upp- -

repningsspirren 9, fig. C, under densamma och omdjliggir ny nedtryckning. '

For att e] trycket & spirren 4 skall bliva for stort, finnes en sirskild spirr

6, som kvarhaller forlingningsstingen 7 i forreglat lige, niir forreglings |
A

i
for nisan 3, fig. B, 4 forreglingsstingen 2 spiirrens 4 nedre del 4t vinster, E :
!

stingen befinner sig i sitt nedre lige (fig. C). Blockfiltet frigives, nir en
. elektrisk strom gir genom elektromagnetens 10, fig. A och B, magnetspo-
| lar. Ankaret drages hirvid till magneten, varigenom spirren 4 frigires "I'
och filtet utlsses. Om tryckstingen ej nedtryckes tillrickligt, trider hjilp- i
sptirren 8, fig. C, i verksamhet och kvarhiller densamma, silunda hindran- ! '
de, att upprepningsspirren 9 triider i verksamhet och omojliggor fullstindig
forregling. Nir tryckstingen kvarhilles av hjilpspiirren 8, #r stingen till-
rackligt langt nedtryckt, for att tigvigshivstinzen skall vara fastlast i sin
omstallda stillning. Hjilpspirren verkar silunda dven som ett slags sjilv-

i forreglingsspiirr. “I‘ !
Under det till likstromsblockfiltet horande blockfinstret finnes en nod- f
fallsutlssningsanordning, medelst vilken blockfiltet kan fran spirrande still- [ 1)

ning utlosas for hand, om si skulle erfordras. Denna anordning skall

hiallas plomberad. :Illh

For likstromsblockfiltets utlosning genom tagets medverkan anordnas |
efter sista vixeln i tAgvigen en ralskontakt med isolerad vdl, varigenom fil-
tet utloses forst sedan sista hjulparet i tiget passerat nimnda ral.

113. Ralskontakt utgores av en vid rilen fistad kontaktanordning, |;'!D:|
som vid riilens nedbdjning pd grund av hjultryck i regel sluter en elektrisk |
strom. Dylik kontakt av Siemens & Halskes nyaste konstruktion visas a bild 108, l!”

Densamma bestir av tva st. smidesjarnsplattor 4 och 6, fig. C, som A

i kanten #dro hopsvetsade med varandra. Det mellan plattorna bildade it
rummet 7 dr fyllt med kvicksilver. Den undre plattan 6 ir medelst skru- |
varna 23, bild 108 A, fistad vid gjutjirnsdelen 8. Denna ér i sin ordning . |
medelst klimplattor 3 och skravbultar 2, bild 103 B, fistad vid ralsfoten. "
Kvicksilverbehéllaren 4/6 ar skyddad av gjutjiirnskipan 5, bild 108 C. I
plattan 4 #r stiftet 1 insatt under rilsfoten.

Vid ena sidan iir kontaktdosan anordnad. Denna bestir av en jirn- |
cylinder 12, bild 108 O, som é&r fistad i 6vre plattan 4. Jéarneylindern har I

dels ett stigror 11 med en skruvspindel 13, dels ett avloppsror 10 med en
kulventil 9.
Det med en huv 21 forsedda kontaktstiftet 19, som iir reglerbart, sitter
i en platta 20 av isolerande materiel. Denna platta vilar pa en glascylin-
1 der 14 och fasthilles av fjidrarna 22, bild 103 B. Glaseylindern mojliggor
- att observera kontaktslutning under det att tig befar rilskontakten.
Kabeltraden 16, bild 108 C, iir genom skruven 17 ansluten till klimman u il
18, i vilken fiven kontaktstiftet 19 ir inskruvat. Kontaktdosan ér tickt av
gjutjirnshuven 15. |
Vid nedbgjning av rilen trycker stiftet 1, bild 108 C, pi den dvre plattan
4. Dirvid prissas kvicksilvret, entir den undre plattan 6 ligger stilla, upp i
i stigroret 11 och bildar kontakt med stiftet 19. Nir rilens nedbdjning upp- il
har, rinner kvicksilvret tillbaka till behallaren 4/6 genom avloppsréret 10. ]
Kulventilen 9 hindrar kvicksilyret att stiga uppat genom sistnimnda ror. jil
Genom skruvspindeln 13 hdmmas det uppatstigande kvicksilvret i sin (i
rorelse, varigenom uppnis, att blott genom hjultryck frin storre jirnvigs- i
fordon en for kontaktslutning erforderlig mingd kvicksilver prissas upp i il
| kontaktdosan. { W
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i Bild 108 A och B. Rilskontakt, Siemens & Halskes konstruktion. [
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Bild 108 C. Riilskontakt, Siemens & Halskes konstruktion,

Riilskontakten bor innehalla si mycket kvicksilver, att kvicksilverspe-
geln i kontaktdosan under normala forhdllanden ligger 10 mm under stig-
rorete 11 overkant. Kontaktstiftet 19 bor vara sa inreglerat, att detsam-
mas spets befinner sig i stigrorets overkant. Rilskontakten méste hinga
fritt & rilen och far ej berora marken.
114. Vid en del iildre blockanliiggningar vid Statens jirnvigar anviindes en riilskon-
takt av Max Jiidel & C:is fabrikat, visad & bild 109. Denna riilskontakt dir fistad vid rii- '

0

| | X
2 3 4 5 6 Z 8 9 10 f 12 Il
Bild 109, kiilskontakt, Max Jiidel & (:is konstruktion. |
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len pd tre stillen. Hirigenom kommer U-jiirnet 3 att vid ett tags passerande boja sig lik-
formigt med rilen. Plattjlirnet 4 #ir vid 2 och 6 fast férbundet med U-jiirnet 3 och uppbiir
hiivarmen 9, som dir rorlig kring tappen 10. Niir riilen nedbijes, kommer plattjirnets 4
iinda 12 att rora sig nedat i forhdllande till riilen och U-jiirnet 3. Vid sistniimnda jirn
fistade reglerbara skruven 11 vrider hirigenom hiivarmen 9, som i sin tur stjilper koppen
8. Denna kopp iir delvis fylld med kvicksilver, som vid koppens stjilpning gor kontakt
mellan koppens massa och vid densamma fistade, men isolerade stiftet 7, vilket genom led-
ningstraden 5 iir foirbundet med kabeln 1.

Atn e Pkt
'._| — —
200 K rrraiiaamey

Bild 110. Riilskontakt oeh isolerad riil.

115. Isolerad rdl, bild 110, miste vara si ling, att vid ett tags pas-
serande stindigt minst ett hjulpar befinner sig piA densamma. Lingden &
dylik 14l far {or den skull icke understiga storsta brukliga axelavstandet &
jarnvigsfordon (13.2 meter). I allmiinhet sammansiittes densamma av tvenne

rilslingder, vilka idro forbundna

PAR L med ralsstringen 1 6vrigt med i
j;i;;;;: = E:—l stillet for skarvjirn sirskilda med

[

olja impregnerade triiklotsar. Vid
skarvaina, dir triiklotsarna iro
anordnade, insittas mellan riils-
dndarna liderskivor, formade lika
med rélsprofilen. For att ej av-
ledningen Gver marken av den
elektriska strommen skall bliva
for stor, utgores banans bidd
. under saviil den isolerade som
sparets andra rilsstring till ett
//so@raa’m/ djup av 0.55 4 0.6 meter av ma-

I_ kadam, som ej bor ticka hela

Borfers
I

sidor om den isolerade sparstriic-
Gilshoniakr. kan. Sliprarna skola vara im-

Bild 111. Kopplingsschema for likstromsblockfilt ]]!zegnerfide med ]'-\arbOlmeu_m och
i forbindelse med isolerad riil och riilskontakt. bora fore nedlﬁgga.ndet 1 torrt

slipershéjden. Makadam bor striic-
l L‘F m;L* \7-3,,/,4’(”/”‘9 ka sig omkring 1 meter pd Omse
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tillstind bestrykas med tjira. Det idr tydligt, att rilsstrickan pa detta
siitt ej blir fullstindigt isolerad frin spéret i Gvrigt, nigot som ej heller iir
nodvindigt, blott det elektriska motstindet dem emellan iven vid ogynn-
sammaste viderlek ej understiger 25 ohm, ett resultat, som vil kan uppnas,
om anordningen iir omsorgsfullt utford.

116. Kopplingsschema for forbindelsen mellan likstromsblockfilt,
rilskontakt och isolerad ril visas 4 bilder 111 och 112. A forstnimnda bild
ir rilskontakten anordnad vid ena riillsstriingen bakom den isolerade rilen,
4 bild 112 didremot under sistnimnda ril. I forra fallet blir verkningssiit-
tet foljande. Nir tagets forsta hjulpar passerar riilskontakten, gar en elek-
trisk strom frén batteriet 4 ena sidan till jord och 4 andra sidan &ver
kontakten k, som #r sluten, d& block-
filtet &r forreglat, till den isolerade 7 o
rilen, fran viiken strommen, si linge LiksFroms- I;:—J
ett hjulpar befinner sig pi nimnda AbchrG/%

ril, ledes dver hjulaxeln till den

motsatta jordforbundna rilen. En Barters.

over likstromsblockfiltet till jord, Fe/c.
men enir det elektriska motstindet h 2
till jord 6ver detsamma iir stort i o
forhallande till motstindet over ki A2
hjulaxeln, vilket motstdnd nirmar
sig mnoll, blir stromstyrkan genom RERARY
blockfilltets magnetspolar ytterst
ringa, och utlésning (frigivning) av
faltet kan ej ske. Sa snart tagets ——— %]
sista axel passerat den isolerade ( QM

rilen, gir strommen fran denna,
A/ s frorfak 7

med undantag naturligtvis for »av-
ledningsstrommen» pa grund av riils- . 1

. Bild 112. Kopplingsschema for likstromsblockfilt
i forbindelse med isolerad riil och riilskontakt.

striickans ofullstindiga isolering, 6ver
blockfiiltet och blir da tillrickligt
stark for detsammas utlosning.

Utav kopplingsschemat framgar, att efter det taget passerat den isole-
rade rilsstrickan, miste stromslutningen figa rum i rilskontakten, om utlos-
ning av blockfiiltet skall ske. Kftersom ett tigsitt ofta slutar mwed en eller
kanske flera litta vagnar, vilkas samtliga hjulpar i ogynnsamt fall ej med
siikerhet nedbdja rilen over rilskontakten tillrickligt, for att stromslutning
skall uppstd, anordnas rilskontakten 15 & 20 meter fran isolerade rilsstric-
kans slut.

Med 4 bild 112 angivna koppling uppnas den firdelen, att om wvid
tigets passerande stromslutning blott en ging erhalles i rilskontakten, an-
ordningen likvil fungerar. Nir eft tig passerar rilskontakten, gir strom-
men fran batteriet over den vid forreglat blockfillt slutna kontakten k samt
Yenom magnetlindningen till ett reld, varvid relits ankare a attraheras.
Relit iir forsett med tvenne kontakter k, och k,, som dirvid slutas. Si
linge ett hjulpar befinner sig pa den isolerade rilsstriickan, gir den elek-
triska strommen over hjulaxeln till jord, men, si snart det sista hjulparet
passerat den isolerade riillen, gir strommen i stillet over blockfiltet, som
dirvid utloses.

del av strommen gar visserligen k _mml

//_r‘-'o,é'raa’ ra/.
E
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f). Linjeblockering & dubbelsparig bana.

117. For linjeblockering anviinda blockfilt (viixelstromblockfilt) be-
nimnas linjeblockfdlt, vilka #ro forbundna med huvudsignaler, som manov-
reras frin stillverk vid blockstrickans dndpunkter och begagnas for signa
lering till tdg vid utfart pa blockstriickan, samt d& tiget limnar densamma.
Blockfilt, féorbundet med signal for utfart pA blockstriickan, beniamnes ui-
Jartslinjeblockfdlt, och med detta samarbetande blockfilt vid blockstrickans
andra dnde i forbindelse med dir befintlig signal for signalering till tag,
da detsamma limnar blockstrickan, benimnes infartslinjeblockfdlt.

Forbindelsen mellan utfartslinjeblockfiltet och huvudsignal for tigs ut-
fart pa blockstricka ir sadan,

att signalen kan stillas till kor blott for sa vitt blockfiltet intager
frigivande stillning,

att forregling av blockfiiltet kan ske blott for si vitt signalen minst
en gang stillts till kor och direfter ater till stopp, samt

att sedan s #gt rum och blockfiltet forreglats, dr angivna huvudsig-
nal sivil som alla andra for utfart 4 samma spir & blockstriickan befint-
liga huvudsignaler fastlasta i stoppstillning, intill dess att utfartslinjeblock-
filtet anyo frigivits genom forregling av samarbetande infartslinjeblockfilt,
vilket sker frin framforliggande linjeblockstiillverk.

For tigs utfart pi blockstriicka avsedd huvudsignal vid stillverk, dir
linjeblockering borjar, kan dessutom ej stiillas till kér mer in en ging ef-
ter varje frigivning av utfartslinjeblockfédltet. Si iir dven forhillandet med
huvudsignal, som ér férbunden med stillverk & grinsen mellan tva nirlig-
gande blockstrickor, varest banstricka med eller utan linjeblockering an-
sluter, och som anvindes for signalering vid fart frin nigon av de sam-
manlépande banstriickorna till gemensam blockstricka.

Infartslinjeblockfilt dr si forbundet med huvudsignal for signalering
till tag, di det limnar blockstriicka, att forregling av infartslinjeblockfiltet
och dirmed frigivning av det samarbetande utfartslinjeblockfiiltet vid bak-
omliggande linjeblockstillverk kan verkstillas blott for s vitt nimnda sig-
nal stillts till kor minst en gang och direfter aterstiillts till stopp.

Infartslinjeblockfilt ér dessutom utrustat med sidan spirranordning,
att detsammas blocktryckknapp ej kan nedtryckas for forregling av filtet.
forrdn ett & blockstrickan befintligt tig limnat densamma.

De for ovan angivna samband mellan linjeblockfilten och huvud-
signalerna erforderliga apparaterna iro foljande:

Mekanisk tryckknappsspdrr, som forhindrar, att blocktryckknapp till
frigivet linjeblockfilt kan nedtryckas, forrin vederborlig huvudsignal minst
en gang stilllts till kor och direfter ater till stopp. Mekanisk tryckknapps-
spiarr skall, om densamma star i forbindelse med utfartssignal*), upphora
att verka spirrande samtidigt som nedan omniimnd hiivstingsspirr frigives
for spdrrning, men eljest forst di huvudsignalen fullstindigt stiillts till kor,
och skall dirjimte vid blocktryckknappens nedtryckande vara firdig att
spirra, innan kontakt intriider i blockfiltet.

Hdvstangsspdrr, som, sedan utfartssignal®) stiillts till kor och direfter
till stopp, fastlaser alla for utfart & samma spar & blockstrickan gillande
signalers hiivstinger i normaliligen, och som forst genom nedtryckning av

*) Med “utfartssignal forstas hiir: vid stiillverk, varest linjeblockering borjar, huvud-
signal for utfart pd blockstriickan, och vid stiillverk & griinsen mellan tva nirliggande block-
striickor, varest banstricka med eller utan linjeblockering ansluter, huvundsignal fir fart frin
nigon av de sammanlépande_banstrickorna till gemensam blockstriicka. .
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blockfiltets tryckknapp upphér att verka. Hivstangsspirr skall frigivas for
spirrning 1 samma Ogonblick som utfartssignalens vinge biorjat réra sig fran
stopp till korlige, och skall upphora att verka spirrande, innan kontakt
vid blocktryckknappens nedtryckande intrader i utfartslinjeblockfiltet.

Undervigsspdrr, som tvingar, att hivstang for utfartssignal®) vid ater-
stillande av signalen fran kor till stopp miste intaga normallige, innan
densamma ater kan foras till omlagt lige. Underviigsspirr fir upphora att
verka spiarrande forst di ovannimnda hivstingsspirr triitt i verksamhet,
men far icke, vid stéllande av signalen fran stopp till kor, forhindra aterfo-
rande av signalbivstingen resp. signalveven till normallige, diven om om-
liggningen till det omlagda liget icke fullfoljts (ensidigt verkande under-
Vigsspirr).

I 1 I
Blockblt figivel Sonalkdusitinger aler-
Brd Wl normallége.
h

N YV
forre /?W‘ n F0W SO forreghat
lrt’a@’f f@_vﬁ sl ).

Bild 113. Mek. tryckknappsspiirr och hiivstangsspiirr, A.-B. Sodert. Verkstiders konstruktion.

Blockspirr, som forhindrar forregling av ett blockfilt, forrin den-
samma utlosts, 1 forbindelse med antingen rdlskontakt, vilken sluter den
elektriska strommen for blockspirrens utlosning, da tigets forsta hjulpar
passerar kontakten, eller rdlskontakt med isolerad rdl, varigenom utlosningen
av blockspirren sker forst, sedan tagets sista hjulpar passerat nimnda ril.

118. Mekanisk tryckknappsspdrr och hdvstangssparr av Aktiebo-
laget Sodertilje Verkstaders modeller for olika linjeblocklilt visas & bilder
113, 114 och 115, Spirrarna iiro angivna i de skilda ligen, de intaga, niir
signalhéivsting och blockfilt intaga sina olika stillningar.

Bild 113 angiver mekanisk tryckknappsspdrr och hévstingsspdrr ( == ),

*) Med utfartssignal forstas hir: vid stiillverk, varest linjeblockering borjar, huvud-
signal for utfart pa blockstriickan, och vid stillverk 4 griinsen mellan tva nirliggande block-
striickor, varest banstriicka med eller utan linjeblockering ansluter, huvuadsignal for fart fran
nfigon av de sammanlépande banstrickorna till gemensam blockstriicka.
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anvinda under utfartslinjeblockfilt i forbindelse med huyudsignal, som
skall kunna stédllas till kor blott en ging mellan varje frigivning ay
blockfiiltet. Nimnda spirranordning begagnas fir den skull under ut-
fartslinjeblockfilt vid stillverk, varest linjeblockering borjar, fivensom vid
stillverk & griinsen mellan tva nirliggande blockstrickor, varest banstricka
med eller utan linjeblockering ansluter, under det utfartslinjeblocktélt, som
giller for fart frin de sammanlépande banstrickorna till gemensam block-
striicka. Spiirren s dir fast forbunden med axeln a, som vid utfartssignal-
hiystdngens omliggning vrides i pilens riktning. I liget I dr blockfiltet
frigivet, men kan ej forreglas, vilket forhindras ay mekaniska tryckknapps-
spirren t, som iiven hindrar hiivstingsspiirren h att vrida sig uppit. Om-
ligges signalhivstingen (idget II), fores tryckknappsspirren t, som ér rorlig
kring nimnda axel a, av det & spirren s fistade stiftet s, a4t hoger, spiral-
fjidern f, som forbinder tryckknappsspirren t och hivstdngsspirren h,
spinnes, hivstangsspirren frigores och ligger firdig att spirra. Forregling
av blockfiiltet kan fortfarande ej iiga rum, enir spiirren s nu ligger under
blockfiltets forreglingssting b. Niir signalhiivstingen aterforts till normal-

1 i I v
P i Saliiateg ol Spakiboge 3w
bchbitier Borrelol  Sipmolitigomisd.  Iipalbcatigonbpd Sl ot
Sigrathcusting v Blockthrt st Blochthet Figivet AW rovsmalipe,
a//om/b"y_;as_

Bild 114, Mek. tryckknappsspiice utan signallasning, A.-B. Sodert. Verkstiiders konstruktion.

lige (laget III), trider hivstangsspiirren h i verksamhet och forhindrar for-
nyad omliggning av berorda hivsting, diirigenom aftt spiirren s icke kan
vridas at hoger. Samtidigt fastliser hivstingsspiirren tryckknappsspirren i
icke spiirrande lige. Blocktryckknappen kan nu nedtryckas. Vid densam-
mas nedtryckning (liget IV) upphor hivstangsspirren h att verka, och me-
kaniska tryckknappsspirren t blir fri, fasthillande hiivstingsspiirren h och
fardig att stdlla sig under blockfiltets forreglingssting b, si snart denna
ater intager sin hogsta stillning (d. v. s. da blockfiltet iir {rigivet). For
att hindra att blockfiltets forreglingssting gar tillbaka till sin hogsta still-
ning, om blocktryckknappen nedtryckes, utan att blockfiltet forreglas, vari-
genom det bleve mdjligt att pa nytt stilla utfartssignalen till kor, ir block-
filtet forsett med forut omnamnd sjilvforreglingsspirr (punkter 97, 98 och
99). Det #r tydligt, att denna spirr miste gripa in och kvarhalla forveg-
lingsstingen i densammas forreglade lige, innan hivstangsspiirren h upp-
hort att hindra spirrens s rorelse at hioger. Nar blockfiltet forreglats, in-
taga spiirrarna liget V for att efter filtets frigivning dter intaga liget I.
119.  Mekanisk tryckknappsspdrr utan signallisning (E8), vilken an-
vindes under infartslinjeblockfalt vid stillverk, diir linjeblockering slutar,




139

visas 4 bild 114. Hir iir spirren s rorlig 4 axeln a. Av & denna axel
tistade stycket s,, som kan paverka stiftet s, & spiirren s, samt av spiral-
fjidern f, som forbinder s och s,, dr dock spirren s beroende av axelns a
rorelse. I lidget I dr blockfiiltet forreglat, och signalhiivstingen intager
normallage. Signalhiivstingen #r fri att omliggas, och mekaniska tryck-
knappsspirren t dr fardig att stilla sig under forreglingsstingen b, om
blockfiltet frigives. Forregling av nimnda filt, sedan detsamma frigivits,
kan silunda ej verkstillas, sivida ej signalhiivstingen forst omlagts (liget
III) och direfter aterforts till normallige (liget IV). Sasom av liget III
framgir, kan forregling av blockfilltet ej ske, di signalhéivstingen intager
omlagt lige. Diremot kan, sisom forut omnidmnts, nimnda hiivsting om-
liggas, dven om blockfiltet ir forreglat. Om sa sker, intaga spiirrarna liget
IL. Spiirren s dr dirvid under piverkan av spiralfjidern f fiirdig att, s
snart frigivning av filtet skett, stilla sig under forreglingsstingen b (liget I1I).

120. A bild 115 ir slutligen visad Aktiebolaget Stdertiilje Verkstiders
konstruktion av mekanisk tryckknappsspirr med signalldsning (E3 ), som
kommer till anvindning for andra utfartslinjeblockfilt #n sidana, vid

1 1T ||
Normatidie.
\j:'y'w/%é'sfa'ny a3 och arer/Gre! i nor- forreglar
o/ o/mé‘“ﬁvs. ma//b_"?e.

Bild 115, Mek. tryekknappsspirr med signallasning, A.-B. Sodertiilje
Verkstiiders konstruktion.

vilka hiivstingsspiirr skall finnas. Spirren s idr hir fast forbunden med
axeln a. I normalléget (liget I), di blockfiltet intager frigivande stillning
och signalen stir pa stopp, kan forregling av blockfiltet ej ske, pad grund
av att mekaniska tryckknappsspiirren t ligger under blockfiiltets forreglings-
sting b. Vid signalhiivstingens omliggning fores ndmnda spiirr at hoger av
spirren s, som 1 stillet hindrar forregling av blockfiltet, varjimte mekaniska
tryckknappsspiirren t fastlises av spiirren h i it hoger forskjutet lage. Nar sig-
nalhavstingen aterforts till normallige (liget II), kan forregling av filtet fga
rum. Vid sidan forreglings vidtagande frigores mekaniska tryckknappsspiirren
(laget III), si att densamma, si snart blockfiltet frigivits, kan stalla sig under
filtets forreglingssting b och dirigenom forhindra fornyad forregling av det-
samma (liget 1), forriin signalen anyo stillts till kor och ater till stopp. Dé block-
faltet &r forreglat (liget III), kan omlaggning av signalhivstangen ej ske.

121. Mekanisk tryckknappsspdrr och hdvstangssparr av firman
Max Jiidel & C:is fabrikat framga av bilder 116, 117 och 118.

Huru dessa spirrar under utfartslinjeblockfilt i forbindelse med ut-
fartssignal i den bemirkelse, som angives i anmirkningen & sid. 136, —
mekanisk tryckknappsspdrr och hévstangsspdarr (s= ) — se ut, visas & bild
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Bild 116. Mek. tryckknappsspirr och hiivstingsspiirr, ottt ferreglal !
Max Jiidel & C:is konstruktion.

g 116. I liget 1 ir blockfiltet frigivet, men kan ej fiorreglas,
y vilket forhindras av mekaniska tryckknappsspirren t, som,
anordnad & den med filtets forreglingssting foérbundna ha- .‘
| ken h,, hindras att foras nedit av ansatsen a 4 valsen v.
| Signalhévstdngen iir diremot fri att omliggas. Liget II in-
taga spirrarna, nir signalbivstingen blivit omlagd, varvid
|!I|| forregling av blockfiltet fortfarande ej kan verkstillas, i
|
11

3
foljd av att nu hakens h, néisa n hindras av valsen v att (_i_,,

/. foras nedat. Havstingsspirren h ir nu utlost och firdig Y _
N att spirra. I laget III &r signalhdvstingen aterford till nor- LL.;%D
T mallige, och har dirvid hivstangsspérren h gripit in i ur- —
i tagningen u 4 valsen v samt forhindrar fornyad omligg-
| ning av signalhivstingen, under det att blockfiltet kan for-
. reglas. Nir blocktryckknappen dr fullstindigt nedtryckt,
i intaga spiirrarna liget IV, varvid signalhédvstingen, dérige-
| nom att hakens b, nfisa n ingitt i urtagningen u, 4 valsen
v, fastlases i normallige. I liget V #r blockfiltet forreglat.
i Hivstangsspirren h och tryckknappsspiirren t hava nu fangat
l varandra, si att de, nidr blockfiiltet frigives, atergh till nor-
il mallige (liget I). Blockfiltet miste i likhet med vad forut
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Bild 117. Mek. tryckknappsspirr utan signallisning, Max Jiidel & C:is konstruktion.

omnidmnts, vara forsett med sjilvforreglingsspiirr, som verkar vid blocktryck
knappens nedtryckning, innan tryckknappsspirren t och hiivstingsspirren
h pa nyssndmnt sitt fingat varandra, och sistnimnda spirr medfoljer
uppét, nir faltets forreg-

lingssting atergar till icke 1 1 m
forreglande lige. Normallige Block /s Signalhsvsidng Blockllier
122. Mekaniska spir- % Figis/ Signalhd- omiagd och dlerlérd forreglatl

rar av firman Max Jidel & g #ialomliggas. W normallage.
C:is modell under infarts-
linjeblockfilt, — mekanisk
tryckknappsspérr utan signal-
ldsning ( €8 ) — visas 4 bild
117. T laget I intager sig-
nalhéivstangen normallige,
men kan, ehuru blockfiltet
ir forreglat, omliggas. Den
mekaniska tryckknappsspiir-
ren t #dr firdig att, sa snart
blockfiltet fI‘lglVl?-i (lﬁ-get”}! Bild 118. Mek. tryckknappsspirr med signallisning,
forhindra forregling av det- Max Jidel & C:is konstruktion.
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samma, forriin signalhivstingen omlagts och dterforts till normallige. Vid
signalhiivstingens omliggning, liget III, vrides tryckknappsspirren t och
kvarhilles i detta lige av spirren h, i anledning varav, sedan signalhév-
stingen blivit dterford till normallige (liget 1V), forregling av blockfiltet
kan verkstillas. Niir signalhiivstingen iir omlagd (liget IlI), hindrar spér-
ren h, medelst sitt bihang x blocktryekknappens nedtryckning. Nedtryckes
sistnimnda knapp for forregling av blockfiltet efter det signalhiivstingen
Aterforts till normallige, {rigores mekaniska tryckknappsspirren t (liget V).
I liget VI angives spirrarnas stillning, niir signalhiivstingen blivit omlagd
vid forreglat blockfiilt.
123. A bild 118 iir mekanisk tryckknappsspirr med signallasning
(e ) av firman Max Jiidel & C:is fabrikat visad. Liget I angiver block-
filtet frigivet, men icke fdrreg-
lingsbart, detta senare pi grund
I av tryckknappsspiirrens t ldge,
under det att signalhdvstidngen
dr fri att omliggas. Vid omligg-
ning ay niamnda hiivsting vrides
tryckknappsspérren t och fast-
hilles av spirren h 1 liiget II.
Haken h; hindrar forregling av
blockfiltet, till dess att signal-
hiivstingen aterforts till normal-
lige. Har signalhiivstingen om-
lagts och aterforts till normallige
samt blockfiltet forreglats (liget
I[1), frigéres mekaniska tryck-
knappsspérren t, si att den dater
kan verka, si snart {rigivning
av filtet skett. Spirren h och
haken h, hindra signalhivstingens
omliggning, niir blocktiltet iir
forreglat eller dess blocktryck-
knapp nedtryckt.

124. Undervagssparr av
firman Max Jidel & C:is kon-
struktion 1 forbindelse med sig-

Bild 119. Underviigsspiirr. nalhiivstang visas 4 bild 119,
Vinkelhdivarmen 4 ir vridbar

omkring axeln 6, som ir fistad vid signalhivstingens lagerbock. Vid
vinkelhiivarmens kortare arm dro tvenne spiralfjidrar 5 och 9 fiistade, och
4 den lingre armen ér spirren 8 vridbari lagrad. Denna spirr hilles av
fjadern 5 i lodritt liige, nir signalhiivstingen intager normallige. Fjidern

9 prissar vinkelhiivarmen 4 mot anslagsstiftet 3 — fig. [.  Signalhiiv-
stingens linskiva 1 dr forsedd med spirrtinder 7 samt en cirkelformad

urtagning 2 ovanfor spiarren 8. Da signalhiivstingen omligges, vrides spiirren
8 pa satt fig. Il utvisar. Aterfores signalhiivstangen till normallige, si
prissas spiirren 8 och vinkelhéivarmen 4 utav niirmaste spiirrtand & signalhéiv-
stingens linskiva 1 &t hoger (fig. TII), till dess att spirren 8 intager det
& fig. IV visade liget, varefter vinkelhivarmen 4 atergar till ursprungligt
lige. Fornyad omliggning av signalhiivstingen kan, sisom av fig. V fram-
gir, direfter icke foretagas, utan miste hiivstdngen forst fullstindigt fterfo-
ras till normallige.
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125. Kopplingsschema for blockspirr, Blockspirr eller elektrisk i
tryckknappsspiirr har beskrivits i samband med nyckelapparat for stations- i !‘
‘ h.lockering samt rilskontakt och isolerad ril i samband med tagviigsforreg- i
ling. Ndr blockspdrren skall utlosas av tdgets forsta hjulpar, forbindes den- |\,
samma med en rilskontakt pa sitt, bild 120 visar. A bilden angiven kontakt ll
vid signalhivsting slutes, di signalhiivstingen omligges och huvudsignalen I

stilles till kor. Nir tgets forsta hjulpar passerar rilskontakten, gir den elek-
triska strémmen frin batteriet, vars It
ena poljordfirbindes, ver signalhév-

@ér/ﬂs’aa’}r —Montabt vie/

stingskontakten genom blockspir- 4 ; i L
rens magnet och over rilskontakten [ "fyﬂ"%ay’/"”i H

till jord, varvid silunda blockspiirren = B ey l"!,". ,
blir utlost. Eniir signalhiivstings- J; e |i:.|'.‘

kontakten ir sluten endast dia hiiv- I

stingen ir omlagd, kan blockspiirr- ,| e
utlosning ske blott da signalen stir l'i"
pé kor. . == B
Om  Wlockspdrr ar forbunden 2 i s
med rdfskqntakf och isolerad ral, for WL”\ﬁézs-/ronfa/f},‘ i
att wtlosningen av spdrren skall ske g lli
forst sedan tdagets sista }{j;;l};a;- pas- Bild 120. I-)ln:ilkspilrr i forbindelse med ‘II
serat mdmnda ral, sker inkopplingen sAlsamkt. fitlf
pa siitt & bild 111 eller 112 angivits ‘Ill
for likstromsblockfilt. Den i sistndmnda bild visade inkopplingen ér, sisom i
forut framhallits, fordelaktigast och ansluter sig kopplingsschemat & bild 121 ||||' f
hirtill. Nar tagets forsta hjulpar passerar rilskontakten, under det att sig-
nalen stir pa kor, varvid kontakten vid signalhiivstingen ir sluten, attrahe- l’l‘
ras relidets ankare. Kontakterna k, och k, slutas hiirvid. Sa linge ett hjul- i
par befinner sig i den isolerade rilen, ghir den elektriska strommen Gver |
hjulaxeln till jord. Nir det sista hjulparet passerat den isolerade rilen, !}.L j
. rhr dilremot strommen over HI "
F@".&“’” ilockspﬁrren och utléser den- ‘.
Aelo.|  LHontobt via/  samma. [
]}1%]] -,L (‘,&ﬂﬂ/bé;,_,/éﬂy 126. Kopplingssche- 7
s DRl e i
| % £=] = . A uru 1 - |
' ( [ 2 ;,;\5"”/”'" skrivna apparater och an- il
i fI }2 ordningar iiro inpassade vid o
; ; linjeblockering 4 dubbel-
! 2| I//"a/e"‘"’/"”/ :sp:”']n‘ig bana framgar av & .
o /*__I -~ bild 122 angivna exempel. i
Y X och Z idro stationer
< 777 och Y en blockpost mellan I
G/ skontatkr dem. Blockfilten B/C vid il
Bild 121. Blockspiirr i forbindelse med rilskontakt X och I/I vid Z éro utfarts- hl“
och isolerad riil linjeblockfilt och forsedda i
med sjilviorreglingsspirr, 4 i
blockfiltens forreglingsstiinger betecknad med en ifylld rektangel. Tecknet r
smunder blockfilten angiver, att sambandet mellan desamma och utfarts- 'J|
signalerna B och C vid X resp. E och F vid Z ir bestimt av mekanisk il
tryckknappsspiirr och hiivstingsspiirr. Infartslinjeblockfilten A !/, vid X och -|.”
D 1/, vid Z idro forsedda med blockspirrar 1 forbindelse med rilskontakt ’||

och isolerad ril A !/, resp. riilskontakterna D' och D2 Nimnda infarts- llP
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El

linjeblockfilt dro forbundna med mekanisk tryckknappsspiirr utan signal-

lisning (&2 ). Infartslinjeblockfilten Gi och Hi vid Y iro likaledes for- o
sedda med blockspiirrar i forbindelse med rilskontakt och isolerad ril G i
resp. rilskontakt H. Sistndmnda filts forreglingsstinger sakna forlingnings- .' i
sténger, eniir spirrar under desamma icke erfordras. Sadana anordnas en- o

dast under utfartslinjeblockfilten Gu och Hu, dar de utgdras av mekaniska
tryckknappsspirrar med signallisning (=s). Vid Y hava utfarts- och in- |\
fartslinjeblockfilten for samma tdgriktning gemensam tryckknapp (genom- i
giende linjeblockering, se punkt 130). Forregling av desamma sker salunda fil
samtidigt. WY
Samtliga blockspérrar forutsiittas anordnade over tryckknapparna till r‘iHlE 1
resp. infartsblockfilt. N
Niir tig icke befinner sig pa banstrickan, intaga utfartslinjeblockfilten 'f|11'
frigivande och infartslinjeblockfilten forreglande stillning. Blockfonstren '
visa darvid vita signalplatar, vilket betyder, att blockstrickorna iro fria l '
eller med andra ord, att tig kan fi utgh pi desamma. I blockspirrfonstren
visas roda signalplatar. Blockspirrarna verka silunda spirrande. ’ i
I'or ett tag, som skall framgd exempelvis fran X till Z, skola appa- it
raterna handhavas pa  foljande siitt: Utfartssignalen B — eller, om taget “ll i
skall avga fran spar III, C — vid X stilles till kor och aterstilles till stopp, rl

sd snart taget gatt ut pa blockstrickan. Hiivstangsspiirren under utfarts-
linjeblockfiltet B/C fastliser birvid savil semaforens B som C signalhiv- I.lH“ |
sting 1 normallige. Blocktryckknappen B/C kan nu nedtryckas, enir block- ,
faltets B/C mekaniska tryckknappsspirr blivit utlost vid omliggning av |1|l. |
signalhiivsting B eller C fran normallige till omlagt lige och ater till nor-
mallige, samt néimnda blockfilt forreglas. Genom sadan forreglingsitgiird "‘
upphor hivstingsspérren att verka, men signalhivstingerna B och C for- i
bliva fortfarande fastlasta i normalligen, nidmligen utav blockfiltets B/C i
forreglingssting och med densamma direkt férbunden spirr. Vid forreg- (1118
lingen av utfartslinjeblockfiltet ‘B/C, frigives infartslinjeblockfiiltet Gi vid !‘ :
Y. och i biigges blockfonster framtrida roda signalplitar, utvisande, att tag ‘l
utgatt a blockstrickan. Vid blockposten Y stilles signal G till kér. Nar

tigets sista hjulpar passerat rilskontakt och isolerade ril G vid Y, utloses
infartslinjeblockfiltets Gi blockspérr och till spirren hérande fonster blir il I
vitt i stillet for forutvarande rott. I foljd dirav kan, si snart signalen K
G dterstillts till stopp, den for infarts- och utfarislinjeblockfilten Gi och Gu l
gemensamma blocktryckknappen nedtryckas och blockfilten forreglas. Nir i
sidan forregling verkstilles, blir infartslinjeblockfiltets Gi fonster ater witt,
varemot rod signalplat framtriider i blockfonstret till utfartslinjeblockfiltet |-
Gu dvensom i blockfiiltets Gi blockspérrfonster. Samtidigt frigivas dels ut-
fartslinjeblockfiltet B/C vid X, varigenom signalhévstingerna B och C ater
bliva fria att omlidggas och ett efterfoljande tag kan fa utgd pa blockstrickan i
X—Y, dels ock infartslinjeblockfiltet D!/, vid Z. Blockfionstret B/C blir [}
dirvid vitt och blockfonstret D'/, rott. Genom forreglingen av utfartslinje- |"” B
blockfiltet Gu vid Y fastlistes signalhiivstingen G i normallidge och silunda ittt
signalen G 1 stoppstillning. Under forutsitining att hinder ej moter for tigets il
intagande 4 stationen Z, stilles signalen D!/, darstides till kor med en eller !
tva vingar, allt efter som taget skall ingd pd spir I eller pd spérIIl. Nar

tiget inkommit pd stationen och dess forsta hjulpar passerat rilskontakten i
D! resp. D?, varvid blockspirren D'/, utloses (blockspirrfonstret blir vitt),
samt signal D1/, direfter Aterstillts till stopp. kan infartslinjeblockfiltet D1/, |
forreglas. Verkstilles detta, frigives utfartslinjeblockfiltet Gu vid Y, och

: Band 11, 10 b
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signalen G dirstides kan &nyo stillas till kor. I blockfonstren Gu och D'/,
framtrada dter vita signalplatar och i blockspérrfonstret D'/, r6d sidan.

For tdg 1 motsatt riktning skola apparaterna handhavas pa analogt siitt.

For att en blockstricka, sedan tig framgatt & densamma, icke skall
kunna frigivas for ett efterfoljande tdg med mindre én att den huvud-
signal, som anvindes for signalering, di forstnimnda tig limnar block-
striickan, visar stopp, ledes blockstrommen mellan infartslinjeblockfilt och
samarbetande utfartslinjeblockfilt over en 4 semaforens dversta vinge an-
ordnad kontakt, s. k. vingkontakt, som ir sluten blott for si vitt nimnda
vinge stir horisontellt.

g). Linjeblockering a enkelsparig bana.'

127. Vid linjeblockering & enkelsparig bana (bild 123) édro utfarts-
och infartslinjeblockfiilten anordnade pa i huvudsak samma siitt som vid
linjeblockering &4 dubbelsprig bana. Under utfartslinjeblockfilten (B/C vid
X och E/F vid Y) finnas salunda mekanisk tryckknappsspérr och hivstings-
spirr (28 ), och under infartslinjeblockfilten (A'/, vid X och DY/, vid Y)
mekanisk tryckknappsspiirr utan signallasning (88 ), varjimte sistbdmnda
falt dro forsedda med blockspirr. Forutom utfarts- och infartslinjeblock-
falt finnas siirskilda »>medgivandeblockfilt> — vid X, M f y (medgivande
frin Y) och M t y (medgivande till Y) samt vid Y, M f x och M t x.
Under dessa filt, vilka samarbeta dels med varandra pi sedvanligt siitt,
nimligen Mtx med Mfy och Mty med Mifx, dels dven med andra filt
sisom nedan omnimnes, finnas enkla forreglingselement ( co) enligt
bild 96 eller 97 si anordnade, att utfartssignalerna B och C vid X resp.
E och F vid Y kunna stillas till kor, endast for si vitt biigge blockfélten
Mfy och Mty resp. Mtx och Mifx intaga frigivande stillning. Dessutom
dro utfartssignalerna B och € beroende av blockfiltet B;/C, silunda, att
detta filt maste vara forreglat, innan signalhiivsting B eller C kan om-
liggas och samhdrande signal silunda stiillas till kor. Liknande samband
dger rum mellan signalerna E och I samt blockfiltet E,/IF,. Blockfiilten
B,/C; och E;/F; iro i likhet med utfartslinjeblockfilten B/C och E/F ut-
rustade med sjalvforreglingssparr. Av kopplingsschemat framgér, att vid
forregling av filtet B,/C, eller E,/F, intet samarbetande blockfilt frigives.
Vid forregling av utfartslinjeblockfiiltet B/C resp. E/F frigivas icke endast
samarbetande infartslinjeblockfilt D1/, resp. Al/, utan #“ven blockfiiltet
B,/C, resp. E,/F,, varjimte samtidigt medgivandeblockfiiltet Mfy resp. Mfx
forreglas dirigenom, att vid nedtryckning av blocktryckknappen B/C resp.
E/F medfoljer blocktryckknappen Mfy resp. Mfx. Sistnimnda blocktryck-
knappar kunna #dven ensamt nedtryckas for att maojliggora, att ett erhillet
»medgivande» for tdgfart i viss riktning kan Aterlimnas, om tdgens ord-
ningsfoljd i sista stund maste #ndras. Har t. ex. blockfiltet Mtx vid Y
forreglats och blockfiltet Mfy vid X i foljd diirav frigivits, kan det salunda
limnade medgivandet for tigfart i riktningen X—Y aterlimnas genom for-
regling av. sistnimnda blockfilt, for si vitt blockfiltet B,/C, ej forreglats.
[nduktorsstrémmen gir nidmligen hirvid éver en vid blockfiltets B,/C, for-
reglingssting anordnad kontakt, som iir sluten endast niir sistnimnda fiilt
intager frigivande stiillning. Si snart tryckknappen till blockfiltet B,/C,,
vilket filt, sisom firut omnimnts, dr forsett med sjilviorreglingsspirr, ned-
tryckts, sker avbrott i ledningen fran induktorn, varigenom aterlimnande
av medgivandet till tagfarten X—Y omdjliggores. Forhillandet ir analogt
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vid Y. I foljd av blockfiltens B,/C, och E,/F, ovannimnda #indamél be-
nimnas de savbrottsblockfilts., Vid den forregling av blockfiiltet Mfy resp.
Mfx, som iger rum samtidigt med forregling av utfartslinjeblockfiltet B/C
resp. E/F, frigives icke det samarbetande filtet Mtx resp. Mty. Frigivning
av sistnimnda blockfilt sker vid forregling av & samma plats befintligt in-
tartslinjeblockfilt (D/, resp. Al/,) och silunda samtidigt med att den andra
stationens utfartslinjeblockfilt frigives.

Utlosning av infartslinjeblockfilts blockspiirr figer rum, nir det an-
kommande tigets sista hjulpar passerat en innanfér infartssignalen anordnad
isolerad ril med tillhorande rilskontakt (A!'/, vid X och D'/, vid Y), under
det att infartssignalen star pa kor, i foljd varav infartssignalhivstingerna
resp. vevarna iro forbundna med kontakter A! och A? resp. D! och D2

Blockstrommen mellan infartslinjeblockfilt och samarbetande utfarts-
linjeblockfilt fores, i likhet med vad som angivits vid linjeblockering &
dubbelsparig bana, Gver en kontaktanordning & infartssemaforens Oversta
vinge for att forhindra, att blockstriickan frigives med mindre iin att be-
rorda semafor visar stopp.

A bild 123 iro resp. blockfiilt inritade i normalstillning. T regel in-
taga, liksom vid linjeblockering 4 dubbelsparig bana, utfartslinjeblockfilten
frigivande och infartslinjeblockfilten forreglande stiillning och 1 tillhtrande
blockfonster visas dirvid vita signalplatar, vadan utfart pa striickan &r till-
liten, vad pi dessa filt beror. Medgivandeblockfilten Mfy och Mfx intaga
forreglande stiilllning, under det att medgivandeblockfilten Mty och Mix
liksom blockfilten B,/C, och E,/I'; intaga frigivande stillning. I samtliga
dessa fiilts blockfonster visas roda signalplatar, angivande, att utfart ir for-
bjuden savil i riktning X—Y som i riktning Y—X.

128. Skall tidg framga t. ex. i riktningen X—Y, handhavas appara-
terna 1 féljande ordning: Blockfiiltet Mtx vid Y forreglas, varigenom med-
givande ldmnas till X for tags utfart pd blockstriickan. Hirigenom fri-
gives Mly vid X, och bada fiilltens blockftnster bliva vita. Utfartssignalerna
vid Y iiro nu fastlasta i stoppstiillning, under det att utfartssignalerna vid X iiro,
vad pi blockfiltet Mfy beror, fria att stillas till kor. Sidan omstillning
kan ske, si snart filtet B,/C, forreglats (blockfonstret blir vitt). Skall taget
exempelvis utgd fran spar I, stilles, sedan forendmnda forreglingsatgird vid-
tagits, signalen B till kor. Efter det att taget utgatt & blockstriickan och
utfartssignalen dterstillts till stopp, forreglas utfartslinjeblockfiiltet B/C, var-
vid dess blockfonster blir rott. Samtidigt forreglas blockfiltet Mfy, under
det att sivil blockfilltet B,/C; vid X som infartslinjeblockfiiltet D1/, vid Y
frigivas. I blockfiltens Mfy och B,/C, fonster framtriida dirvid iter roda
signalplitar, och infartslinjeblockfiiltets D!/, fénster blir dven rott.

Infartssignalen D1/, vid Y stilles till kor med en eller tva vingar, allt
eftersom tiget skall intagas & spar I eller II. Niir taget i sin helhet passe-
rat rilskontakt och isolerad ril D!/,, utloses infartslinjeblockfiiltets D1/,
blockspiirr. Infartssignalen D31/, dterstiilles direfter till stopp, och infarts-
linjeblockfilltet D'/, forreglas. Ilirvid frigivas blockfiltet Mtx vid Y och
utfartslinjeblockfiltet B/C vid X. Samtidigt bliva blockfiltens B/C och DY/,
fonster vita och blockfiltets Mtx fonster rott, varefter apparaterna éter be-
finna sig i normalstillning, och medgivande for en ny tagfart i endera
riktningen kan limnas,

129. Ar linjen mellan stationerna uppdelad i tvenne blockstriickor,
si dr det & griinsen mellan dem Dbeligna linjeblockstillverket anordnat sa-
som dylikt stillverk vid linjeblockering & dubbelspirig bana. De & statio-
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nerna befintliga stillverken erhélla i detta fall ytterligare tva medgivande-
blockfaltdvardcra, s att medgivande kan limnas for framslippande pi
blockavstind av ett eller tvd tig i samma riktning mellan stationerna.

h). Genomgaende linjeblockering.

130. For att underlidtta blockapparatens handhavande vid stillverk &
grinsen mellan tvd blockstrickor, dir banstricka med eller utan linje-
blockering ansluter, anordnas s. k. genomgdende linjeblockering. Dylik bloc-
kering kinnetecknas dirav, att blockspiirrar finnas anordnade, motsvarande
antalet tigvigar. Vid tags framgiende utlgses viss mot tigvigen svarande
blockspiirr, och samhorande blocktryckknapp paverkar det eller de blockfilt,
som skola forreglas, sedan tégfarten figt rum.

A bild 124 visas exempel pa sidan blockering vid blockpost 4 linjen,
dar banstriicka utan linjeblockering ansluter, DA tag framgir a tagvigen
al, utloses blockspirren a'. Vid nedtryckning av den dirvid frigjorda block-
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Bild 124. Genomgiende linjeblockering. ;

tryckknappen paverkas sivil infartslinjeblockfiltet A/, som utfartslinjeblock-
filtet Al vilka skola forreglas vid fart fran blockstrickan X till block-
strickan Y. Framgir tag & thgviigen a?, utloses blockspirren a®. Samhi-
rande blocktryckknapp péaverkar endast infartslinjeblockfiltet Al/,, vilket
ensamt skall forreglas, niir tag lamnat blockstriickan X och utgitt & ban-
striickan Z. Vid fart 4 thgvidgen b resp. ¢ (fran Z till X resp. Y till X)
utloses blockspirren b resp. ¢. Den i forra fallet frigjorda blocktryck-
knappen paverkar endast utfartslinjeblockfiltet B/C och den i senare fallet
frigjorda sivil nimnda utfartslinjeblockfdlt som infartslinjeblockfiltet C.
Genom ovanstiende anordning erfordras siledes efter varje tagfart endast
en forreglingsitgirds vidtagande, varvid blott den blocktryckknapp kan
handhavas, som piverkar det eller de blockfilt, vilka skola firreglas, sedan
tiget passerat.

i) Samband mellan stationsblockering och linjeblockering
(signaliorreglingsfalt).

131. Om vid ett stillverk, dir bide stations- och linjeblockering fore-
komma, dessa i#ro utférda pd siitt forut beskrivits, finnes det intet som
hindrar, att, sedan stationsforestindaren frigivit en viss tigviig och ett tag
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intagits & densamma, avspirrning i stillverket av tagviigen underlites. Om
tdgviigen bibehallits frigiven, kan infartssignalen i foljd dérav stillas till kor
for ett annat ankommande tig och detta intugas & samma tigvig som det
' foregiende tiget utan stationsfiorestindarens medgivande. For att fram-

tvinga att sidan tigviigsavspiirrning alltid foretages, finnes 4 stillverket ett sir-

skilt blockfilt, signalférreglingsfilt, anordnat invid infartslinjeblockfiltet.
| Signalforreglingsfilltet har gemensam tryckknapp med infartslinjeblockfiiltet,
. i anledning varav firregling av desamma sker samtidigt (jfr dock nedan).
Eniéir blocktryckknappen ir férsedd med blockspirr (bild 125), kan denna
forregling ske forst nar bland annat nimnda spiirr blivit utlost vid tégets
passerande av vederborlig rilskontakt eller rilskontakt med isolerad rél.
i Vederborligt samband mellan infartssignalen och forenimnda blocktilt ernés
! antingen diirigenom, att infartslinjeblockfiltet ér forbundet med mekanisk

/;)/brzrﬁg‘eb/ork/‘d;’t
__Blockledning.

. Signolforreglings ol
| e
il

.7:. 7 /: A
eller (= =

Bild 125, Signalférreglingsfiilt.

,' tryckknappsspiirr wtan signallasning och signalforreglingsfiiltet med spiirr-

anordning av & bild 96 eller 97 visad typ eller ock diirigenom att sist-

”“ nimnda filt dr forbundet med mekanisk tryckknappsspirr med signalls-

ning, varvid mekanisk spiirranordning under infartslinjeblockfiltet icke er-

fordras. Vid savill den ena som den andra anordningen kan & ena sidan

forregling av blockfilltet ej idga rum med mindre én att bland annat in-

. fartssignalen minst en ging stiillts till kor och direfter ater till stopp och &

i andra sidan signalen stillas till kor blott for si vitt signalforreglingsfiltet

i} fir frigivet.

Normalt intager signalforreglingsfiltet frigivande stillning, och i dess

| fonster visas vit signalplat. Vid forregling av infartslinjeblockfiltet, sedan

il tig inkommit, varigenom bakom liggande linjeblockstillverk frigores, si att

detsamma kan utslippa ett avnat tig & blockstriickan, forreglas dven signal-

i1l forreglmgsfiltet, och rod plat framtrider i detsammas blockfonster. Infarts-

. i _-:Ii_glnuh’ns hii sting l'u;ﬁ'%l:"i_:-svs In‘i.ri,(:flimn av sig}1alf£j1‘regl&i:1gsf‘éil‘ttz_.t 1 normal-
. lige, och denna fastlisning upphiives forst nir filtet ater frigivits, vilket, |
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siisom av kopplingschemat 4 bild 125 framgar, sker, nir det mot tigvigen i{i !
f;_varandc stationsblockfiiltet forreglas och silunda avspiirrning av tigviigen |
figer rum, L

. Forreglas stationsblockfiltet fore infartslinjeblockfiltet, sker vid sist- ’
nimnda falts forregling ingen forregling av signalforreglingsfiltet, beroende .“ [
dirpa, att strommen frin induktorn till detsamma méste passera en kontakt

vid stationsblockfiltets forreglingssting, vilken kontakt ér sluten endast nir
stationsblockfiltet ir frigivet.

A L) . i

k). Elektrisk vingkoppling a semaior. i

¢ . - . . . | .

132. Dir linjeblockering borjar, iir sambandet mellan huvudsignal for '".I!

tags utfart pi blockstriicka (utfartssignal) och utfartslinjeblockfilt det 1 punkt it
117 angivna. Niamnda samband hindrar emellertid icke, att huvudsignal AL

 Muym O muys

(71"// bevrvhyul,
G\

Bild 126 A. Elektr. vingkoppling, Siemens & Halskes konstruktion. ‘

for en tagviig, som leder in i blocksystemet, och & vilken tigvig tig kunna
folja tdtt efter varandra, kvarstir i korstillning si att, sedan ett tiag farit |
ut 4 blockstriickan, ett andra tig kan for samma korsignal utga & striickan. .

For att forhindra detta och for att framtvinga att sidan utfartssignal ome- ,
delbart efter varje tigs passerande itergar till stoppstillning, forses densamma |‘| }(
med eleltrisk vingkoppling, en apparat si beskaffad, att semaforvinge 1 kor- I )
stillning automatiskt intager stoppstillning, niir det framgaende tigets forsta ll“ '
eller sista hjulpar passerar en i tagviigen utlagd rilskontakt resp. rilskon-

takt med isolerad ril.

133. Elektrisk vingkoppling av Siemens & Halskes konstruktion |
visas schematiskt & bild 126 A. Hivarmarna 1 och 2 dro fastsatta a skilda i
axlar. Hivarmen 1 dr forbunden med signalens kurvhjul, under det att [
hiivarmen 2 iir forenad med semaforvingen. A sistndmnda hivarm iro i
fiistade, dels en rorlig vinkelbojd arm 3, dels en elektromagnet 4 med 1
ankaret 5, Ankarets axel 6 #r till bhilften bortfilad, varigenom armen 3,
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nér ankaret ligger intill elektromagneten, hindras att rora sig forbi nimnda
axel (fig. I), men kan obehindrat vrida sig, niir ankaret icke ligger intill
magneten (fig. III). Elektrisk strom till elektromagneten erhilles frin
ett batteri, niir tagviigshiivstingen omstiilles, vid vilken omstillning en
med ndmnda hivsting forbunden kontakt slutes. Omlidgges signalhiiv-
stingen, drages hivarmen 1 nedat. Nir ankaret 5, diirigenom att en elek-
trisk strom gér igenom elektromagnetens magnetrullar, dr attraherat av
magneten och silunda hindrar armen 3 att vrida sig, medfoljer hirvid
hela systemet uppit och dirmed dven den stdng, som fir senmfnn'ingen i
korlige (tig. II). Brytes direfter den elektriska strommen pa ett eller annat
siitt, faller ankaret 5 frin elektromagneten, armen 3 blir fri och hivarmen
2, elektromagneten och stingen till semaforvi ingen rora sig nedit till det &
hg IIT visade liget, varvid semaforvingen intager stoppstillning. Nir
signalhivstingen i stiillverket diirefter aterfores till normallige, fores hiv-
armen 1 ater uppat, och skjuter hiirigenom armens 3 nedre vinkelben forbi
halvaxeln 6, varvid samtidigt ankaret 5 tryckes mot elektromagneten 4
(fig. I). Vingkopplingen ir omgiven av en sky ddslida. A bild 126 B, som
visar apparaten monterad & en semafor, ir nimnda lada ppnad. Maste
vid storningar i de elektriska ledningarna eller av annan orsak vingkopp-
lingen frankopplas, sd kan detta ske genom forstillning av en & den ena
sidan och utanfor skyddslidan beligen hivarm, vilken i vanliga fall hélles
last. Genom forstiillning av nimnda hivarm, fastlises hivarmen 3, bild
126 A, si att denna ej kan vrida sig omkring sin axel, varvid semafor-
vingen foljer kurvhjulets siavil fram- som ‘iterﬁﬁende rorelse. Vid sadan
frankoppling av vingkopplingen, blir genom den utanfor skyddsladan be-
ligna hiavarmens forstillning ett av densamma forut tickt rott miirke synligt.

134, Elektrisk vingkoppling av A. E. G:s konstruktion visas sche-
matiskt & bild 127 A. Det 4 fig. I angivna liget intager kopplingen, da
semaforen star pid stopp och tillhrande signalhivsting h(rgel 1 normalliige.
Hivarmen 12, som ér lagrad 4 axeln 10 och genom stingen 13 stér i forbindelse
med semaforvingen, iir spirrad av haken 5. Den med sin rulle 15 vid 11 &
hiivarmen 12 vilande skivan 22 hdiller ankaret 20 anliggande mot elektro-
magneten 1. Dirjimte haller skivan 22 kulissen 14 s, att kulisshivarmen
18 ligger till higer om ankarets 20 halvskurna axel 19.

()mlamTeH signalhivstingen, dndras, om kopplingsstrom forefinnes, an-
ordningen il det & fig. IT visade ldget. Vid den forsta rorelsen (nedit)
av hidvarmen 8, som genom stingen ‘! star 1 forbindelse med kurvhjulet,
forlora ankaret 20 n(]l kulissen 14 sitt stod av skivan 22, och rullen 15
limnar urtagningen 11 i hiivarmen 12. Rullen 15 skulle nu under omstiill-
ningsrorelsens fortsiittning glida ned efter den sluttande ytan 4 hivarmen
12 nedanfor urtagningen 11, om densamma icke dirtill férhindrades genom
styrning 1 den truiieliommde ultagnmgen 7 & kulissen 14, vilken hdlles spiirrad
i ursprungsliiget av halvaxeln 19. Under den direfter foljande omstall-
ningsrorelsen lyfter skivan 22 haken 5, och skivans rulle 15 nér nisan 6 A
hivarmen 12. Vid dirpa fortsatt omstillningsrorelse medtages semafor-
vingen och fores i korlige — fig. III. Den omkring axeln 10 centrerade
ytan 3 av skivan 22 hiller haken 5 upplyft till strax fore korliget. Vid
sista delen av omstillningsrérelsen limnar diremot ytan 3 haken 5, var-
efter denna med sin nisa 4 vilar pi sista tanden & en bakom skivan 22
beliigen 'spiirrkrans 17 till hivarmen 12. Niémnda spérrkrans dr parallell
med den & figuren synliga spirrkransen 16.

Brytes nu strommen till elektromagneten 1, faller ank.ne 20 ned, och
detsammas niisa 2 ligger sig pa sista tanden till hiivarmens 12 spiirrkrans 16.
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Bild 126 B. Elektr. vingkoppling, Siemens & IHalskes konstruktion,

Diérvid vrides den halvskurna axeln 19, si att kulissens 14 arm 18 kan sld
over at vinster. Kulissen faller dia ned av sin egen tyngd, diirvid iven pé-
verkad av tyngden utav skivan 22 samt av det utav vingen genom nésan
6 utovade trycket pa rullen 15. Namnda nisa glider direfter Gver rullen
15, och semaforvingen faller av sin egen tyngd pd stopp. Samtidigt ater-
fores hdvarmen 12 till ursprungsliget — fig. IV. Under denna ater-
gangsrorelse av hivarmen 12 spirras densamma undan for undan av haken
5 och ankaret 20, vilkas niisor 4 resp. 2 gripa in i spirrkransarna 16 och
17. Nir signalbiivstingen sedan aterfores till normallige, skjutes hiivarmen
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Bild 127 B. Elektr. vingkoppling, A. E. G:s konstruktion. Ili

8 uppat. Rullen 15 fiores i den gaffelformade urtagningen till den ned-

fallna kulissen 14 och stoter under rorelsens ging forst pd den sluttande ,
I] ytan nedanfoér urtagningen 11 4 hiivarmen 12. Under det att rullen glider

pi nimnda yta, hojes kulissen 14 och fores tillika med rullen till normal- tif
j lige, nir den senare nidr urtagningen 11. Sedan denna rorelse avslutats, J'.
. har skivan 22, som under densamma hojt haken 5, ater slippt nimnda

5 !
) hake och stiter med sin frimre del emot ankarets 20 yta 21. Ankaret m,
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lyftes nu och tryckes mot elektromagneten, varefter vingkopplingen ater
befinner sig i normallige.
Bild 127 B visar A. E. G:s vingkoppling monterad 4 en semafor och
med tillhérande skyddslada oppnad.
I likhet med Siemens & Halskes ovan beskrivna vingkoppling kan
A. E. Gis frankopplas, direst si erfordras, genom att vrida en utanfor
skyddslidan och & dennas framsida befintlig hdvarm &t viinster. Ett av
hiivarmen forut tickt rott mirke

Kontakt vid tégqvags- —1 blir diirvid synligt. Nimnda hiv-
haushy N arm #ar forbunden med ett lis,
ng.——r medelst vilket densamma kan

lisas i sivil det ena som det
nyz . andra dndliget.

1 Vinghappling. 135. Kopplingsschema.
Elektrisk vingkoppling kan in-
kopplas pa flera olika sitt. Bil-
der 128 och 129 angiva olika
kopplingsschema for vingkopp-

HilH

r& ling i forbindelse med riilskon-
l takt. Den 4 forstndmnda bilden
angivna rilskontakten ir si ut-

Bild 128. Elektr. \'iﬂngknppliug i forbindelse ford, att den elektriska ]edningen
med rilskontakt. dr sluten vid omstilld tagvags-

hivsting, men brytes vid tigets

passerande av rilskontakten. Anordningen blir hirigenom mycket enkel,
men fordrar specialrilskontakt, Om déremot rilskontakten #r av vanlig
konstruktion, d. v. s. om densamma slufer den elektriska ledningen vid
tigets passerande, fordras ett reli, vars ankare, sasom & bild 129 antytts,

RAeld. |
C= Vinghappling.

}ffon'fa/r}" vid fn'y—-

: 7 ?—l Vd_'qsﬁci’vafa"n_g.

e

i

Hil

il

Bild 129, Elektr. vingkoppling i forbindelse med rilskontakt.

vid rilskontaktens slutning bryter den elektriska strommen genom ving-
kopplingen. D .

Nir vingkopplingen forbindes med rilskontakt och isolerad riil, och
siledes signalen skall dterfalla till stopp under medverkan av det framgaende
tdgets sista hjulpar, sker inkopplingen enligt kopplingsschemat a bild 130,
Denna anordning #r i princip densamma, som & bilder 112 och 121 an-
givits for likstromsblockfilt respektive blockspirr. Reldets 2 ankare attra-
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Helé 2. Relat. HKontakter vid fa_gmgshaydfan_g
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Bild 130. Elektr. vingkoppling i férbindelse med riilskontakt och isolerad ril. !

heras, nir tagets sista hjulpar passerar isolerade rilsstriickan, och bryter

diirvid vingkopplingsstrommen. |
Den & hild 111 visade anordningen kan éven anviindas for utlésning !

ay vingkoppling, men iir, sisom forut framhdllits, behiftad med vissa I

nackdelar. ' l




i C. Elektriska stillverksanldggningar.
1 | a. Inledning.

| 136. Sasom forut omnimnts hava vid Statens jirnvigar av kraft-
: | stillverk hittills endast elektriska sidana funnit anvindning. l

i Vid elektriska stillverk manovreras viixlar, sparspiirrar och signaler

”H"k med tillhjilp av elektrisk kraft. Stillverket ir medelst elekiriska kabel-

| ledningar férbundet med motorer vid viixlarna, sparspérrarna och signalerna.

A Erforderlig elektrisk strom for stiillverksdriften erhalles frin ett accumulator-

s batteri, fér vars laddning en kraftanligeuing anordnas, direst elektrisk strom
||| ej finnes tillgiinglic pa orten. :

| 1! 137, Elektriska stilllverksanldggningar hava avseviirda fordelar framfor

i1 mekaniska och iiro mera hetrwg'\ude for trafiksikerheten #n de senare.

. Med nuvarande ansprik pa driftsiikerhet och med hiinsyn till snabb manév-

Il rering, torde 4 storre bangirdar med livlig trafik, endast elektriska stillverk

kunna komma ifrdga. De fordelar, dylika stillverk bjuda framfor mekaniska,

iro foljande:

a vid varje stérning i en lagd tAgviig, t. ex. genom viixeluppkorning,
il Atergir den for tagvigen pa kor stallda huy 11L1'-1"‘11‘li(211 automatiskt till stopp,

viixlar och su“mlvr kunna péd fullt betry g{m.nde siitt manovreras pa alla

i ifragakommande avstand; hirigenom kunna stillverksomridena goras storre
samt stillverkens och blocktmbmdmn«mna: antal inskriinkas,
lingden & en elektrisk stallx’erkqappamt uppgar blott till halften, ofta -

en trodJedel av motsvarande mekaniska stillverk, varigenom stiillverkshuset
blir kortare och billigare 1 anliiggningskostnad,
. storre fribet vid val av plats for stillverkshus, eniir hiinsyn ej behover
H tagas till utledande fran detsamma av mekaniska ledningar; silunda kan
stitllverkshuset forliggas & berg (bild 131) eller & en tviirs dver apﬁrsyst-emet-

I|, forlagd bro, eller ock kan stiillverket inrymmas i en tornbyggnad i stations-

|'. huset,_ i _ )

'III-II ingen kraltqnstriingmng for personalen vid mandvreringen av vixlar
| och signaler; hiirigenom kan dels ett storre antal vixlar och signaler skotas

av en person och stillverkspersonalen minskas 1 antal, dels stérre snabbhet
ernds vid liggande av de olika tagviigarna,

fif} storre rorelsefrihet vid linjeblockering, i det att huvudsignal for utfart
1! pid blockstricka kan stillas till kor och till stopp upplepade ginger samt
fiil L} blir fastlast i stoppstiillning forst nir tag verkligen farit ut pd bloek-
,.it!“ strickan, samt

{il utvldgmno' och forindring av en elektrisk stillverksanliggning kan
i | genomforas billigare én av en mekanisk.

i Vid storre utvidgning och foriindring av en mekanisk anliggning miste
ﬁ.l'hj' i regel en ej oviisentlig del ay den I)ehnthga materielen kasseras och ny sidan i
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anskaffas, vilket ej ér fallet med materielen till en elektrisk stiillverksanliggning.
Flyttning av spar medfér i regel dyrbar omliggning av de mellan sparen ned-
lagda mekaniska ledningarna under det att kabelledningarna liggeas si djupt,
att de ej hindra spiromliggningar. Dirjimte kunna elektriska blockapparater
anslutas fill ett elektriskt stillverk, utan att reservplatser hiirfor upptagits,
i det att blockapparaterna ej fordra mekaniskt samband med stillverket utan
kunna uppstiillas vid sidan om detsamma. Vid mekaniskt stillverk ir man
didremot bunden vid befintliga reservplatser.

138. For sikerhetsanliggningar av mindre omfattning bliva, enligt
hittillsvarande erfarenhet elektriska stillverk i anliggningskostnad dyrare iin
mekaniska. Vid storre anliggningar diiremot stiilla sig de elektriska stiill-
verken i sddant hiinseende fordelaktigare. Man har dock icke endast att
tinka pa anliggningskostnaderna utan dven pa underhdlls- och driftkostna-
derna, de senare siirskilt med hinsyn till personalitgingen.

Bild 131. Stiillverkshus vid Nyboda,

Underhéillskostnaderna vid de & Statens jarnvigar hittills utforda
elektriska stillverksanliggningarna hava icke visat sig vara storre in vid
mekaniska anliggningar, snarare tvirtom. Betriffande driftskostnaderna éro
utgifterna for elektrisk strom, som forbrukas vid elektriskt stiillverk, sa ringa,
att desamma #ro utan betydelse. Diremot kan, sdsom forut framhéllits,
personalbesparing uppnés vid anvindning av elektriska stillverk, dels diri-
genom att stéllverksomridena kunna goras storre och stillverkens antal
siledes minskas, dels diirigenom att en person utan hinder kan handhava
ett storre antal viixlar och signaler #n vid mekaniska stillverk.

139. Efterfoljande beskrivning av apparater till elektriska stillverks-
anliggningar hiinfora sig till Siemens & Halskes konstruktioner.

b. Kraftkalla.

140. For stillverksdriften anviindes likstrom dels med 120—140 volts
spinning for vixel, sparspérr- och signalmotorernas drivande, s k. mofor-
strom, dels med 24—34 volts spinning, vilken #r avsedd for stillverks-
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apparaternas spirr- och kontrollmagneter, signaldrivanordningarnas ving-
kopplingar m. m. och kallas allt elter dess anviindning wutlisnings-," kontroll-
eller Zopplingsstrom.

Strommen uttages i regel frian ett accumwlatorbatiert, for vars laddning
strom tages fran & platsen befintligt ledningsnidt. Om den elektriska strom-
men hiiri utgores av viixelstrom, anordnas {or accumulatorbatteriets laddning
en omformare Finnes ej elektrisk strom tillgiinglig & platsen, uppsiittes en
liten dynamomaskin med motor for driften av densamma.

141. Accumulatorbatteriet, som med fordel inrymmes i undre' vi-
ningen till ett stillverkshus (bild 132), bor vara sa stort, att detsamma ér
tillriickligt for minst 48 tim. stillverksdrift. Batteriet kan anordnas pa flera
olika siitt. Limpligt har visat sig vara att uppdela detsamma i 3 grupper
med 68 celler i varje grupp, som Aterigen uppdelas i 4 grupper & 17 celler.

Bild 132. Aeccunmulatorbatteri, inrymt i undre viningen till ett stiillverkshus.

Omviixlande uttages did motorstrom fran en huvudgrupp, vars 68 celler
kopplas efter varandra. Fran en annan huvudgrupp uttages strém med
24—34 volts spiinning, varvid de av 17 celler bestiende undergrupperna
parallellkopplas. Den tredje huvudgruppen laddas eller stir i reserv.

Stromtorbrukningen ir ytterst ringa och uppgéir for 24 tim. drift av
en stillverksanliggning med 100 motorer vid 5000 omstiillningar under
nimnda tid till omkring 6 kilovattimmar.

142. A en wnstrumenttavlia, som uppsittes 4 limplig plats, till exempel
i samma rum som stillverksapparaten, #ro anordnade amperemiitare for
uppmiitning av batteriernas savil laddnings- som urladdningsstrom samt
voltmiitare for avldsning av batteriernas spiinning. Diirjiimte ér instrument-
tavlan férsedd med omkastare och strémbrytare for in- och vrkoppling av
de skilda batterigrupperna samt av eventuellt erforderliga regleringsmotstind.
En dylik instrumenttavla ir synlig ovanfor stiillverksapparaten 4 bild 133.




’-f—-_»

161

c. Stéllverksapparaten. )

143. Vid elektriska stillverk anviindas s. k. stillare for mandvrering if
av signaler, viixlar och sparspirrar. Desamma benimnas, allt efter deras "
indamal, signalstallare, vaxelstillare, spdarspdrrstdllare. Dirjimte forekomma Il‘ :
g k. 1?wdqwumi’es{a€fa:.0 hvars #indaméil niirmare angives under avdelning k, |
sid. 182. Stillarna #ro liksom hivstingerna i ett mekaniskt stiillverk fore-
nade i en atallverlﬁﬂppalat bild 133. Denna utgores av ett med plat tickt
ramverk av jirn, a4 vilket stdllarna éro anordnade bredvid varandra pa 75
millimeters inbordes avstind. ' | '
Stillverksapparater utforas i regel med 16 eller 24 stillare och med :
en total lingd av respektive 1.35 och 1.95 meter, Storre stillverk samman- 0
sittas av flera dylika enheter. Stillverksapparatens hojd dr omkring 1.2
meter. Vikten av ett komplett stiillverk med 16 stillare &r ungefiir 400 kg. '
och med 24 stillare cirka 600 kg. {

Bild 133. Elektr. stillverk. il

144, De sirskilda stillarna hava & stillverksapparatens framsida ut- i
skjutande knappar bild 134. Knapparna fasthillas i indlagena av sprintar, 7\
som ingripa i urtagningar i stillverkets framstycke. Vid en stillares manov- ﬂ
rering utdrages knappen och omvrides for yissa stillare 90°, for andra ater -
endast 45°. Signal- och medgivandestillare bira pa knappeus framsida en )
rod pil pi vit botten samt viixel och sparspirrstillare ett blatt streck. !
Over varje stillare finnes ett fonster, i vilket signalplitar av olika firg m. m.
visas, varbver nérmare redogéres vid beskrivning av de gkilda stillarna 1 |
fonstret till vixel- eller b}ill"«pal rstiillare angives jimvil numret & med stil-
laren forbunden viixel- resp. sparspiirr. De signaler och tigvigar, som sam- .
hora med signal- eller medgivandestillare, angivas 4 siirskild skylt, som ér [ [
anordnad under stillarens fonster.

| Stillarna l4sas mekaniskt i bestéimda ldgen genom laselement, anbringade IH

4 Band 11, 11
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Bild 135 visar lasning av stillarne inom ett forreglingsregister. A
bild 136 iro skjutlinjalerna (5) visade i sektion.

145. De elektriska kabelledningarna mellan signaler, viixlar och spér-
sparrar samt respektive stiillare inforas i stillverksapparaten underifran i
kabeldosor, vilka fistas i ramverkets undre del. Tradarna i kabeldosorna
forbindas genom enstaka isolerade tridar med & stillarna befintliga kon-
takter. De kablar, varigenom elektrisk kraft fran kraftkillan tillfores still-
verket, inledas fdven underifrin. Den elektriska strommen frin kraftkillan
ledes Gver sikerhetsproppar vid stillverksapparatens ena gavel till tva lings
stallverksapparaten liggande s. k. stromskenor, den ena avsedd f6r motor-
strom och den andra for utlosnings-, kontroll- och kopplingsstrom. Stiill-
verksapparatens ramverk stiilles i god ledande forbindelse med jorden.

I en under stillarna beliégen lida 4 stillverksapparatens framsida (se
bild 134) finnes erforderligt antal siikerhetsproppar, over vilka strommen
ledes fran stromskenorna till stiillarna. Bakom dessa siikerketsproppar iro
nimnda stromskenor anordnade.

d. Vixel- och sparspérrstillare.

146. De for mandvrering av viixlar och spirspiirrar anviinda stillarna
— viixel- respektive sparspiirrstillare — #dro anordnade pa filjande siitt:

Axeln 6, bild 136 fig. A, ér vridbart lagrad i de laingsgiende och med
stillverksapparatens ramverk forbundna plattjdrnen 4 och 7. A axelns pa
stillverksapparatens framsida utskjutande del #r knappen 8 for stéllarens
mandvrering anordnad. Némnda knapp ér, sisom i punkt 144 omnimnts,
forsedd med ett blatt streck pa vit botten. Detta star lodrdtt, niir stillaren
intager normalldge (+ lige), och wvdgrdtt, nir stillaren vridits 90° at viinster
till omstdllt ldge (— lage). Pa axelns 6 bakre iénda #ro 2 st. kvadratiska
isoleringsdelar 11 och 13 anordnade, & vilkas over- och undersida ett antal
T-formade kopparplatar 12 édro féstade. Dessa bendmnas awelkontakter och
dstadkomma vid axelns 6 vridning stromférbindelse mellan ett antal & dmse
gidor om axeln anordnade frin varandra isolerade kontaktfjidrar 10, genom
vilka motorstrém eller kontrollstrom ledes till den med stiillaren samhorande
viixelns eller spirspiirrens drivanordning. Over axeln 6 ligger batteriskiftaren
14 (fig. A och B). Genom denna astadkommes, att motorstrom (130 volt-
strom) péslippes viixel- respektive sparspirrdrivanordningen forst vid stilla-
rens vridning, att nidmnda strom frinslas, sedan vixelns respektive spir-
spirrens omliggning gt rum, samt att kontrollstrom (30 volt-strém) direfter
ledes genom tva bredvid varandra befintliga kontrollmagneter 1. (Blott den
ena av dem i#r synlig 4 bilden). Dessa magneter hava gemensamt ankare 3.
Niir stillaren med sin axel vrides, paverkas genom liinken 15 kontakthiv-
armen 16, som jamyvil yrides, varvid fjidern 17 spinnes. Ansatsen 20
(fig. B) 4 kontakthiivarmen 16 trycker déirvid genom stingen 18 ned kontroll-
magneternas 1 ankare 3. Dessa magneter bliva samtidigt stromlosa, ankaret
kvarligger for den skull i nedtryckt respektive nedfallet lige, och kontakt-
hiivarmen 16 spiirras i den omvridna stillningen av spiirren 21, som tryckts
nedit av en plattfjider. Niir kontrollmagneterna 1 ater erhilla strom, vilket
intriiffar, di viixelns respektive sparspirrens omliggning fullbordats, attra-
heras ankaret 3, spiirren 21 utloses och batteriskiftaren aterfores av fjidern
17 till utgingsliget.

Kontrollmagneternas ankare slipper magneterna och faller ned s& snart
liget hos viixeln respektive spirspiirren icke overensstimmer med stillarens
lige. Ankaret fir forbundet med en wit signalplat, som, di detsamma lr
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attraherat, dr synlig 1 nedre delen av det & stillverkets framsida ovanfor
stillaren befintliga fonstret 2. Nir ankaret faller ned, fores signalpliten frin
fonstret, som da visar rid firg. Samtidigt ljuder en inom stillverket be-
fintlig ringklocka, den s. k. viixelringklockan.

Stiillarens arbetssiitt i forbindelse med drivanordningen v1d en: vaxel
visas schematiskt 4 bild 139.

147. Ankaret till kontrollmagneterna piverkar medelst stingens 18,
bild 136, ett antal FLopplingsstrimkontakter 19, som ligga ovanfor axelkon-
takterna. Kopplingsstromkontakterna iro slutna, niir ankaret ir attraherat.
Over dem ledes s. k. kopplingsstrom for de av viixeln respektive sparspiirren
beroende signalerna. Dessa kunna for den skull stillas till kor, blott for si
vitt kontrollmagneternas ankare ir attraherat och viixeln respektive spir-
spirren saledes ligger riitt.

148. Vid uppkdrning av en med stillaren samhérande vixel, OI}teS
strommen till kontrollmagneterna, och deras ankare faller ned. bamrldig
ljuder forenimnda klocka, kopplingsstrémmen till signalerna brytes och
fonstret Over stillaren visar rott. Dirjimte smiilter en i kontrollstromled-
ningen insatt sdkerhetspropp 9. Genom att vrida stillaren till andra laget
och direfter insiitta en ny sikerhetspropp, komma stillare och viixel i med
varandra dverensstimmande ligen.

149. For att forhindra omliggning av en viixel under det att den-
samma befares av jirnvigsfordon, kan viixelstillaren forses med en sirskild
spérranordning, inrittad silunda:

Viixelstillaren forbindes med en wdwelspdrrmagnet, vars ankare, da
magneten ir stromlos, faller ned och hindrar stillarens omvridning. Lind-
ningen till namnda spirrmagnet anslutes till en framfor vixeln utlagd iso-
lerad rdl. Da jirnviigsfordon befar den isolerade rillen, avledes strommen
fran spirrmagneten, varvid stiillaren ir spirrad. I fonstret ovanfor stiillaren
framtrider dirvid en blamdlad visare.

e) Vixel- och sparsparrdrivanordning.

150. TFor mandvreringen av en viixel eller spiavspérr erfordras vid
densamma en drivanordning, bild 137, som genom kabelledning ir forbun-
den med en viixel respektive spérspiirrstillare i stéllverket.

En dylik drivanordning bestir i huvudsak av en likstramsmotor, skruv-
hjulsvixel med kuggstiang och friktionskoppling samt av styrkontakter. Nimnda
delar #iro anordnade i en gjutjiirnslida, som tickes med platlock.

Motorn 25, fiz. B, bild 138, ir en s. k. seriemaskin, d. v. s. magnet-
lindning och ankarlindning éro kopplade i serie. Motorn kan rotera i bada
riktningarna. = Filtmagneterna éro for den skull forsedda med tvenne lind-
ningar, vilka #ro lika fordelade & de béda polstyckena, och forbundna
med var sin ledning for motorstrom. Motorn roterar at det ena eller andra
hallet allt efter somi strom paslippes genom den ena eller den andra
av motorstromsledningarna, A motorns oversida finnas tre klimskruvar 24,
av vilka de bida yttersta iro avsedda for motorstrémsledningarnas till-
koppling och den mellersta for jordférbindning av ankarlindningen. Mo-
torn fasthéilles vid sina lagerbockar av skruvar och kan med ldtthet ut-
tagas.

Motorns rorelse overfores genom kugghjulen 26 och 27 till skruven
23 och skruvhjulet 37, fig. A och C. Sistnéimnda hjul ligger mellan styr-
skivan 21 och hjulet 18, vars undre del dr utbildad till kugghjul.




Bild 137. Elektr. drivanordning vid dubbel korsningsviixel.
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Skruvhjulet 37, styrskivan 21 och hjulet 18 priissas mot varandra med
tillhjilp av skivan 22 och bilda tillsammans en friktionskoppling, vars spinn-
kraft kan regleras medelst bulten 29. Kuggarna 4 hjulet 18 ingripa i kugg-
stingen 33, som medelst en férbindelsesting dr ansluten till viixelns vixel-
las respektive sparspirren. Kuggstingens 33 och hjulets 18 rorelse begrin-
sas dirigenom, att en & hjulet befintlig ansats 30, fig. A, i viixelns iéindligen
slar emot en frin gjutjirnslidans botten uppstaende klack 28. Sedan hjulet
18 efter en viixel- respektive sparspirromliiggning hejdats av berdrda klack
28, vrider motorn genom losandet av friktionskopplingen skruvhjulet 37
vidare, till dess att motorn genom frinslagning av strommen stannar.

Styrkontakterna bestd utay tvenne vinkelhiivarmar 36 och 14, vilka
kallas styrhiivarmar och i#ro rorliga i knipunkterna omkring respektive tap-
par 35 och 15. Den ena armen till nidmnda styrhivarmar har en glid-
rulle 16 respektive 34 och den andra armen en kontaktrulle 2 respektive
11. Imotorns éindldgen instillas forenimnda styrhivarmar genom dragkraf-
ten av en dem forenande fjider 13 salunda, att den ena hiivarmens glid-
rulle (34 resp. 16) ligger an mot styrskivans 21 ytterkant, under det att den
andra glidrullen ligger i urtagningen 17 & berdrda skiva. Denna urtagning
dr s anordnad, att vid motorns ena indlige slir glidrullen 16 in i den-
samma vid 32 ochi det andra dndliget glidrullen 34 vid 19. I foérsta fallet
bryter hiirvid kontaktrullen 2 motorstromskontakten 1, varigenom motor-
strommen frankopplas, och sluter kontrollstromskontakten 3. Samtidigt
brytes firbindelsen mellan sistnimnda kontakt och jordledningskontakten 4,
genom vilken den till 3 anslutna kontrollstrémsledningen varit jordad. Un-
der dessa rorelser dr motorstromskontakten 12 sluten genom kontaktrullen
11, och den andra kontrollstromskontakten 10 dr jordad genom kontakten
8. Varje motorstroms- och kontrollstromskontakt bestir av tva kontakt-
fjadrar, liggande den ena over den andra (3, fig. A). Glidrullen 16 respek-
tive 34 gar i allmiinhet icke direkt frin styrskivans kant in i urtagningen
17, utan slar forst emot en av en fjider paverkad rorlig arm 31 respek-
tive 20, varigenom rullen, efter slutad motorrirelse, med ett ryck faller in
i urtagningen.

Vid atergiende rorelse hos motorn, lyftes glidrullen 16 ur urtagningen
17 och loper tillsammans med glidrullen 34 pa styrskivans ytterkant tills
sistniimnda rulle efter slutad motorrérelse sliar in berdrda urtagning. Dirvid
fores kontaktrullen 11 frin motorstromskontakten 12 och till kontrollstréms-
kontakten 10, under det att kontaktrullen 2 sluter motorstromsledningen
till kontakten 1. Motorn ér nu i andra éindliget.

Nir styrhivarmen 36 respektive 14 intager sddant lige, att densam-
mas kontaktrulle 2, respektive 1i ligger an mot kontrollstromskontakten 3
respektive 10, erhéller stillarens kontrollmagnet i stillverket strom, varvid
detsammas ankare attraheras.

- Drivanordningens arbetssitt i forbindelse med viixelstillare visas sche-
matiskt 4 bild 139.

151. For Fkontroll av varje vdzeltungas lige finnas linjalerna 5 och 6,
bild 138, vilka dro forbundna med respektive vixeltungor., Nimnda linja-
ler dro forsedda med urtagningar, i vilka & styrbdvarmarna 36 och 14 be-
fintliga hakformade ansatser 7 och 9 ingripa och dirigenom forregla viixel-
tungorna. Urtagningarna i linjalerna dro si forlagda att ansatserna 7 och
9 kunna gi in i dem blott 1 viixelns édndligen. Styrhivarmarna 36 och
14 kunna for den skull gora follt utslag och sluta kontrollstromskontakterna
blott for si vitt bigge vixeltungorna intaga riktiga slutligen. Dylik kon-
troll, som kallas tungkontroll, anordnas blott vid motvixlar i tigvig. Vid
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vixlar utan tungkontroll dvensom vid spérspiirrar, saknar drivanordningen
berorda linjaler 5 och 6, varjimte styrhivarmarna 36 och 14 utforas utan
de hakformade ansatserna.

152. Om under vixelomliggning ett foremil kommer mellan stodril
och anliggande tunga si att denna ej sluter ordentligt, kommer kuggstingen
33 icke 1 #ndlige. Dirvid loses motorn 25, skruven 23 och skruvhjulet
37 frin hjulet 18 och styrskivan 21. Bada glidrullarna 16 och 34 ligga
pd styrskivans ytterkant och biigge motorstromskontakterna 1 och 12 éro
slutna, under det att kontrollstromskontakterna 3 och 10 iro &ppna.
Stillarens kontrollmagnet erhiller di ej strom och densammas ankare attra-
heras siledes ej, varigenom det oregelmiissiga tillstindet blir mirkbart i
stillverket. Samma forhallande intriiffar, om vixeln uppkores eller omlig-
ges lokalt pa siitt nedan angives.

1563. Om s& erfordras kan viixel eller sparspirr omliggas f6r hand
med tillhjilp av en & fig, D visad vev 39, som pisittes vid ena inden 38
av skruven 23. Vid handhavande av viixel- respektive spéarrspirr pa detta
siitt bor iakttagas, att siikerhetspropparna for undvikande av storningar
dessforinnan uttagas.

154. Fig. E visar kabelinforningen som iir anordnad vid drivanord-
ningens ena lingsida. Mellan en stiillare och en vixel- eller spir-
spirrdrivanordning erfordras 4 ledningstradar férutom atergangs- eller jord-
ledning. Om tvA drivanordningar #ro anslutna till en gemensam stiillare
erfordras utom d#tergings- eller jordledning 3 ledningstradar mellan stiillaren
och vardera drivanordningen samt 2 triadar mellan de bigge drivanord-
ningarna.

f. Schematisk framstilining av arhetssattet hos en vixelstéllare i forbin-
delse med en enkel vdxel utan tungkontroll.

1565. Bild 139 A visar vixelstiillaren och tillhérande viixel i normal-
ligen. Kontrollstrém (30 volt) flyter frin stillaren genom ledningen 1 till
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Bild 139 A. Viixelstillare och viixel i normalligen,

drivanordningen och genom ledningen 2 tillbaka till stillaren samt ge-
nom ledningen 5 och kontrollmagneten till jord. Dennas ankare #r at-
traherat och visar genom vit signalplat i stillarens fonster, att viixelns lige
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Overensstimmer med stiillarens ldge. Ledningen 4, som &r ansluten till driv-
anordningens motor, dr jordad vid stillarens batteriskiftare. Motorns mag-
net- och ankarlindningar éro diven jordade. Motorn ir siledes kortsluten
och sikrad mot fientliga strommar.

/3¢ volt.

Rild 139 B. Viixelstillaren omstiilld; viixeln #ir under omliggning,

Bild 139 B visar viixelstillaren omstilld. Viixeln diremot dr under
omldggning genom motorn. Vid omstillning av stiillaren brytes stromkret-
gen over kontrollmagneten och dennas ankare faller ned, varvid dels vixel-
ringklockan i stiillverket borjar ljuda, dels rod signalplat blir synlig i stil-

0 volz

"

Bild 189 C. Viixelstillare och viixel i omlagda ligen.

let for vit sidan i stéllarens fonster, allt angivande, att stiillare och viixel
icke intaga motsvarande ligen. Motorstrém pislippes genom ledningen 4
till viixelns motor, som borjar arbeta. Styrskivan éndrar dirvid stillningen
4 den ena av styrkontakternas hivarmar, si att ledningen 1 tillkopplas




i den av motorns magnetlindningar, som #r strémlos, varigenom, om viixel-
I stillaren dterfores till normallige, motorn omedelbart vinder utan att forst
hava oveifort viixeln till det omlagda liget. Kontrollstrémsledningarna 2
och 3 iiro jordade genom styrkontakterna och kontrollmagneten dirigenom

b ‘F |
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r | kortsluten samt siledes siikrad mot att paverkas av fientliga strommar.
y Niir viixelmotorn overfort viixeln till det omlagda liget — bild 139 C
. — s4 har styrskivan dndrat stillningen jéimvil & den andra av styrkon-

till viixeldrivanordningen och genom ledningen 3 till stillarens kontrollmag-
| net, vars ankare dirvid ir attraherat. Den av hiivarmen h férut fangade
| batteriskiftaren har blivit fri, i anledning varav motorstrémmen franslagits
1“ i och kontrollstrom for viixelns omlagda liige tillkopplats. Ledningen 1, av-
: | sedd for motorstrom for dtergdngsrorelse hos vaxeln, dr tillkopplad motorn,
men jordad vid batteriskiftaren, varjimte motorns magnet- och ankar-
lindningar iiven iro jordade. Viixeln befinner sig nu i fullt omlagt lige.

_"‘!.' | takternas hivarmar. Kontrollstrom flyter fran stillaren ver ledningen 4

Bild 139 D. Viixelstiillaren i normallige; viixeln uppkird.

[} A bild 139 D visas viixelstiillaren i normalliige under det att viixeln
| dr uppkord. Niar vixeln uppkores, vrides styrskivan a drivanordningen,
“”I varigenom den grupp av styrkontakter, dver vilka kontrollstrém flyter, om-
| stilles. Hirigenom blir viixelstillarens kontrollmagnet strémlos och den-
‘ sammas ankare faller ned. Samtidigt borjar vixelringklockan att ljuda och
stillarens fonster visa rott till tecken, att viixeln ligger i annat lige in
0 viixelstillaren. Vid vixeluppkirningen kommer kontrollstrom att flyta fran
|,|"t batteriet genom motorn till jord, varvid i 30-voltsledningen befintlig siker-
il hetspropp p smiilter. Genom att omligga vixelstillaren till det andra liget
- A och direfter insitta ny siikerhetspropp, sittas apparaterna ater i for driften
behorigt skick.

g. Signalstillare.

1 ||_‘I ~ 1566. Mandvrering av semaforer med tillhérande férsignaler sker medelst
signalstillare, som #ro inrittade pd foljande sitt:
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Bild 140. Signalstillare,
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Il Signalstiillarens axel 8, bild 140 fig. A, dr lagrad i plattjirnen 10 och
| 34. A axelns framfor stillverksapparaten utskjutande del ér knappen 9
il | anordnad, medelst vilken stillaren mandvrerae. Knappen ér forsedd med
| en rod pil pa vit botten. Niir pilen pekar rakf uppdt, intager stillaren
B | normalldge. Samhéorande signaler visa di stopp. Stillaren med tillhérande
A pil kan frin normalliget vridas dels 45" — halvt omstdllt ldge — dels 90" —
fi {1 helt omstallt lage antingen endast At viinster, om stillaren samhor med
'i, 'i endast en tagviig, eller ock &t sivill viinster som hoger, om stillaren #r
!

|
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gemensam for tvd tigvigar. Vid instilluing 45° fran normalliget (&t ho-
ger eller 4t viinster), forreglas vederborliga viixel- och spérspiirrstillare me
| kaniskt medelst forreglingsregistret (bild 135), d. v. s. tagviigen ligges, och
i vid yiterligare vridning av stillaren 45° till 90° frdn normalliget stilles
f behorig huvudsignal pa kor.
!i P& axeln 8 iro spirrskivor 13, 14, 15, 16 och 17 med varierande
form anordnade och ovanfir dem tre eller fyra elektromagneter. Av dessa
dro endast tva synliga & figuren, ndmligen den s. k. signalsparrmagneten 2
och en tagudagsspirrmagnet 3. De piigge andra magneterna éro forlagda intill
och bakom de forra, & figuren markerade med 39 och 38, av vilka 39 kal-
as signalkontrollmagnet. och 38 #r en andra tdgvdgsspdrrmagnet.
Elektromagneterna 2, 3 och 38 #ro genom vid sina ankare fiistade
nedat riktade stinger forbundna med sparrskivorna silunda, att signalspirr-
magneten 2 piverkar genom stingen 4 spérrskivan 13, tigviigsspirrmagne-
ten 3 genom stingen 5 spirrskivorna 14 och 15 samt tigvigsspiirrmagne-
ten 38 gonom stangen 6 spirrskivorna 16 och 17. Genom nimnda stéinger
och skivor medgives eller forhindras stiillarens vridning allt eftersom mag-
neternas ankare iro attraherade eller ej.
157. Tagvigsspirrmagneterna anviindas till att sparra signalstillare 1
_ normalliige eller halft omstillt lige. For signalstillare, som icke skall kunna
| vridas fran normallige utan medgivande fran vakthavande stationsforestén-
fil daren eller annat stiillverk erfordras i regel en tagviigsspiirrmagnet for var-
Z-' i dera tigviigen, d. v. s. en spirrmagnet for omstillningen &t viinster och en

for omstillningen &t hoger. Om signalstiillaren diremot skall vara fri i

normalliige, och spirras blott i omstillt lige, erfordras endast en tigvigs-

spiirrmagnet, oberoende om stillaren samhor med en eller tvi tigvigar.
Vid det fall, att signalstillare icke skall kunna vridas fran normal-

lige utan sirskilt medgivande, spiirras densamma utav vederborlig tig-
| viigsspirrmagnet dérigenom, att magnetens ankare icke dr attraberat. Pa-
Iy slippes elektrisk strom (utldsningsstrom) till magneten, attraheras ankaret
L och spiirrningen upphiives, varefter stillaren ir fri att omstillas i viss rikt-
H"““ ning. Sidan frigivning av stiillaren verkstiilles av vakthavande stations-
i forestindaren (se punkt 173) eller sker fran ett annat stiillverk (se punkt
i il 169) och motsvarar stationsblockering. Niir signalstillaren, efter att hafva
|“H varit omstéilld, aterstilles till normallage, spirras densamma dnyo av tig-
0! viigsspiirrmagneten. )
it Signalstéillarens spirrning 1 halft omstillt lige sker dirigenom, att tag-
;“l] viigsspirrmagneten vid stillarens omstéiillning blir strémlds och slipper sitt
till ankare. Stiillaren kan nu ej aterforas till normallége utan att tagvigsspérr-

magnetens ankare attraheras. Denna spiirrning i 45° omstillt lige motsva-

i rar tagviigsforregling och utlosningen av denssmma kan antingen stillas i
(N forbindelse med isolerad riil och rillskontakt eller ordnas att verkstillas av
gl vakthavande stationsforestandaren (se punkt 174).
"i,i Tigvigssparrmagnet begagnas dven till att kontrollera, huruvida sig-
mljn‘ naldrivanordningens motor, sedan signalen varit stilld pa kor, atergétt fran |




173

kor- till stopplige. Dirvid forhindrar tigviigsspirrmagneten, att signalstil-
laren kan dtersillas fran halvt omstillt lige till normallige med mindre én
signalens motor befinner sig i stopplige, 1 det att spirrmagneten i annat
fall blir stromlos.

158. Huruvida tagvigsspirrmagnet verkar spirrande eller icke, visas i
falten 3 och 4, bild 141, uti det ovanfor signalstillaren anordnade fénstret
1 (se dven 1, bild 140). Nimnda filt hava bla firg, och tickas av med
tdgvigsspirrmagneternas ankare forbundna, vitmalade platar, nir ankarna
aro attraherade. Filtet 3 samhor med den ena magneten och filtet 4 med
den andra. Blitt betyder spirrstillning 4 magneten, och vitt, att magneten
icke verkar spirrande. De vita platarna iro forsedda med tigviigsbeteck-
ning. Bild 141 visar, att signalstillaren #r fri for omstillning at vin-
ster for tigviagen a, men spirrad for omstillning at hoger for tagvigen b.

Kontakterna 37 och 40 fig. A och C, bild 140, éro férbundna med tag-
viigsspéirrmagnetens 3 resp. 38 ankare pa sidant sitt, att elektrisk strom
kan for vissa dndamil ledas dver kontakterna endast nir
ankaret icke dr attraherat.

159. BSignalsparrmagneten 2 spirrar signalstillaren
mellan 30° och 60° vridning fran normalliget si linge
magneten dr stromlds och densammas ankare siledes ej ir
attraherat. Den elektriska strémmen (30 volt) till néimnda

magnet ledes dels over de 4 bild 136 visade kopplingsstroms- a | b
kontakterna 19 & viixelstillarna dels over kontakter &4 ut- ";.‘T‘E::E
fartslinjeblockfilt (se punkt 176), direst linjeblockering il
ar anordnad, varigenom astadkommes, att signalstillarens S

spirrning genom signalspirrmagneten kan upphivas blott

for sivitt viixlarna intaga riktiga éndligen och blockstric-  Bild. 141.

kan dr fri for tigets utfart pd densamma. Genom signal- f."’“‘““?‘ och skylt
% . = . s : ill signalstiillare.

spirrmagneten ledes iven strommen till vingkopplingsmag- ;

neterna & de med stillaren samhorande signalernas driv-

anordningar (se punkt 163). Fér varje signalstillare dr endast en signal-

spiirrmagnet erforderlig.

Signalspirrmagnetens ankare iir forbundet med en blamalad plat, som,
niir ankaret ej ir attraherat och magneten siledes spiirrar signalstillaren,
ar synlig 1 det 6vre hogra fiiltet, 5 bild 141, i stillarens fonster. Vid att-
raherat ankare (upphiivd spiirrning) ér signalpliten ford &t sidan, och filtet
5 visar vit firg.

160. Genom signalkontrollmagneten 39, bild 140, visas i stdllverket,
huruvida till signalstillaren anslutna semaforer std pa stopp eller kor. 1
stoppstéllning tlyter strom genom magneten och dver vingkontukter & sig-
naldrivanordningarna (se punkt 163), varvid magnetens ankare &r attrahe-
rat. Det ovre vinstra filtet 2, bild 141, i signalstillarens fonster visar dér-
vid en pa stopp stdende semafor, Intager semafor korstillning, blir signal-
kontrollmagneten stromlos och slapper sitt ankare, varvid en av detsamma
manovrerad plat, 4 vilken visas en pd kor stilld semafor, framtrader i be-
rorda filt.

Signalkontrollmagnetens ankare paverkar genom hidvarmen 35, fig. A
bild 140, kontakterna 36, fig. A och C, Gver vilka bl. a. sidana elektriska
strommar ledas, som skola vara slutna endast nir signalerna sti pa stopp.

161. A bakre éndan av signalstillarens axel dro de s. k. axelkontakterna
30 — 33, fig. A och C, anordnade, vilka iro isolerade frin varandra. Un-
der dem sitta 4 omse sidor om axeln isolerade kontaktfjidrar, nimligen &
axelns ena sida fjidrarna 24 — 29, samt & axelns andra sida motsvarande
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antal fjidrar, & figuren A markerade genom siffrorna 18—23. De anviindas
tillsammans med axelkontakterna att sluta kopplings- och motorstrémmarna
till signalerna. I signalstillarens normallige, &ro samtliga stromkretsar
oppnade. Vid vridning av stillaren it vimster for den ena tagviigen och
at hoger for den andra tigvigen forbinda axelkontakterna de olika kon-
taktfjidrarna med varandra. Axelkontakterna 30, 32 och 33 samt kontakt-
fjadrarna 18 och 29 dro gemensamma for bigge tagvigarna. Kontaktfjid-
rar 24 —- 28 pd ena sidan om axeln hora diremot blott till den ena tag-
vigen och motsittande kontaktfjiidrar 19 — 23 4 axelns andra sida till den
andra tdgvigen. 'Till Lonta!\tfji'iden 29 #r ledning for kopplingsstrom och
till kontal\tr]at.etn 25 resp. 22 ir ledning for motorstrom fran batteriet an-
sluten. Kontaktfjidern 18 dr jordad over ett motstaind. Fran kontaktfja-
dern 28 resp. 19 utgir ledning for kopplingsstrom till drivanordningarna &
de med stillaren forbundna signalerna, frin fjidern 24 resp. 23 ledning
for motorstréom for att stilla signalerna pd kor samt frin fjidrarna 26 och
27 resp. 21 och 20 ledningar for motorstrom for signalernas aterstillande
till stopp. Hurn stromkretsarna mellan signalstillare och signaldrivanord-
ning slutas och oppnas genom némnda kontaktanordningar visas schema-
tiskt a bild 145,

162. Med tillhjilp av en kuggviixel 7 éverfores rorelsen hos signal-
stillarens axel 8 till den vertikala axeln 11. Pa sistnimnda axel &ro iso-
lerade kopparstycken anordnade, som vid axelns vridning sluta eller éppna
vissa stromkretsar dver kontaktfjidrar 12. Sadana éro anordnade péa dmse
sidor om axeln 11. Kontakterna pa axelns ena sida samhéra i regel med
stillarens ena tdgviig och de pd axelns andra sida befintliga med den andra
tagviigen. Nidmnda kontakter anvindas till t. ex. ait sluta stréomkretsarna
till ifrigakommande signalers vingkopplingar, att inkoppla strom for fri-
givning av genom tigvigsspirrmagnet fastlist signalstiillare, att tillkoppla
isolerade riiler och rilskontakter i forbindelse med tagvi lgatorreq,.mgs- och linje-

lockanordningar, att sluta stromkretsarna for hn_]eblockspfn'rar, att vid for-
regling av blockfilt prova, att signalstillare ligger i normallige.

h. Signaldrivanordning.

163. Vid varje signal anordnas en drivanordning, bild 142, som
medelst kabel &dr forbunden med en signalstillare & stiillverket.

Signaldrivanordningens huvudbestindsdelar utgéras av en likstroms-
motor, skruvhjulsvaxel med friktionskoppling, en eller flera rmq.{applmqsmz—
ordningar och styrkontakter. Berorda delar éro inneslutna i ett gjutjirns-
skidp, vars ena sidovigg #r forsedd med en dorr. Skapet, 1 vilket kabeln
infores underifrin, fistes & signalmasten med underkanten omkring 0.7
meter dver marken.

Motorn 19, bild 143, som iir nigot mindre &n den i viixel- och spir-
sparrdrivanordningen anviinda, ir liksom den senare si inviittad, att den
kan rotera i bida riktningarna.

Genom kugghjulen 20 och 21, fig. A, skruven 18 och skruvhjulet 16
overfores motorns rorelse till styrskivan 14. Denna ér forbunden med
skruvhjulet rrennm en lnktwnnkopplmg, vars spinning kan regleras genom
skruvarna 11, 15 och 25. Pa en tapp 17 & styrskivan &r stangen 12 lagrad,
vars andra dnde har en tapp med en rulle 7. Tappen gir igenom den
omkring axeln 29 vridbara stingen 4. Pa axeln 29 #r hivarmen 8 lagrad,
som genom linken 3 #r forbunden med hivarmen 1, till vilken dragstingen




175

for semaforvinge (forsignalskiva) &r ansluten vid 35. Denna hivarm 1
kan blott vridas genom medverkan av en vingkoppling.

Vingkopplingen bestar av elektromagneten 32 med ankaret 33 och
den bagformiga kopplingshiivarmen 34, som vid ena iinden #r férbunden
med ankaret 33 genom linken 31, under det att den andra #nden iir yrid-
bart lagrad & tappen 10 i hivarmen 8. Ligger ankaret 33 an mot elektro-
magneten, si haller linken 31 kopplingshiivarmens 34 #nda 30 ungefiir i
hiivarmens 8 vridningsaxel 29. Skjutes dirvid rullen T uppat, si vrider
sig kopplingshévarmen 34 omkring den sdlunda fasta vridningspunkten 30,
och enér denna hivarm ér f6rbunden med hédvarmen 8, vrides den senare
omkring sin axel 29. Dirigenom fores linken 3 och hiévarmen 1 uppat
och semaforvingen (resp. forsignalskivan) stilles pa kor (resp. klart). Vingen

" e B

Bild 142. Elektr. signaldrivanordning vid envingad semafor.

(resp. skivan) kvarhdlles i denna stillning si linge magneten fasthaller sitt
ankare.

Om magnetens ankare icke ir attraherat, si vrides kopplingshiivarmen
34 vid uppatgiende rorelse av rullen 7 omkring tappen 10 och ankaret
skjutes uppat frin magneten. Dirvid ror sig icke hivarmen 8. T foljd
hirav kan semaforvinge (resp. forsignalskiva) omstillas genom drivanord:
ningen endast for sivitt kopplingsstrom flyter genom elektromagneten. I
normalstillning stir ankaret nagot ifrin magneten. Vid vridning av skruv-
hjulet 16 och styrskivan 14 i pilrikiningen, fores forst stingen 12 och
rullen 7 nedat. Dirvid ligeer sig ankaret 1 f6ljd av egen vikt samt tyngden
utav linken 31 och kopplingshivarmarna 34 mot elektromagneten samt
kvarhiillles av denna, om kopplingsstrom flyter genom densamma.

Vid rorelse fran kor- till stoppstiillning, fores stingen 12 nedat. Rullen
T trycker di pi hivarmen 8 samt drager linken 3 och i foljd dirav sema-
forvingen (resp. forsignalskivan) till normalstiillning.
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Semaforvingen (resp. forsignalskivan) dtergar till stopp under det att
motor, skruvhjul och styrskiva std i korlige, om elektromagneten 32 blir
strémlés och dirigenom slipper sitt ankare. Vingen (resp. skivan) iir hirvid
s balanserad, att densamma av sin egen tyngd faller till stopp.

For varje semaforvinge erfordras en elektromagnet 32 med tillhorande
havarmssystem 31, 34, 8 3 och 1. De anordnas bredvid varandra pi siitt
av fig. B framgir. Vid trevingad semafor stilles en, tva eller tre vingar

Pild 144, Forsignal med elektr. drivanordning.

till kor allt eftersom kopplingsstriom flyter genom forsta vingens, forsta och
andra vingens eller alla tre vingarnas elektromagneter.

Till- och frinslagning av motorstrommen sker genom styrkontakterna
i forbindelse med de bigge hiivarmarna 23 och 26, fig. A, som dragas mot
varandra av fjidern 24. Nimnda hivarmar éro forsedda med glidrullar.
I motorns iindligen ligger den ena hivarmens glidrulle i urtagningen 22 &
styrskivan 14 under det att den andra ligger & styrskivans ytterkant. Den
i urtagningen liggande hiivarmen kopplar ifrin den ledning, varigenom

Band I1. 12
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motorstrém flutit, under det att den 4 styrskivans ytterkant liggande hiv-
armen haller ledningen for motorns rorelse i andra riktningen sluten.

Kontroll over stillningen 4 semaforvinge sker genom wvingkontakter.
P4 den forlingda hivarmen 8 #ro fran varandra isolerade slipkontakter 23
anordnade, som i stopp- respektive korlige av vingen #ro férbundna med
kontaktfjidrar 27,

164. For att forhindra, att semaforvinge (resp. forsignalskiva) kan
genom att for hand draga i demsammas dragsting stillas till kor, fiones
en spdrranordning. Denna utgores av ett a gjutjirnsskapet féstat spérr-
stycke 5 och en pa linken 3 anordnad spirr 6. Dirjimte dr linken 3
forsedd med ett avlangt bal, i vilket tappen 2 & hiivarmen 1 ingriper.
Drager man vingens (resp. signalskivans) dragsting nedat, sa for hiavarmen
1 i foljd av det avlinga halet i linken 3 denna links dvre éinde it viinster
och skjuter spirren 6 i spiirrstycket 5. Hirigenom forhindras vidare ned-
itghende rorelse i dragstingen, vilket diremot icke d#r fallet, nir omstill-
ningen sker med tillhjilp av motorn. Spirren 6 ir fjadrande fistad &
linken 3 for att spiirren, di semaforvinge (resp forsignalskiva) faller till
normalstillning, skall kunna passera forbi spiirrstycket 5.

165. For att, om si anses behovligt, mildra slaget av semaforvinge
(resp. forsignalskiva), di densamma faller till stopp, anordnas siirskild broms
hirfor. Dylik broms 13 bestar av en cylinder med en kolv, som paverkas
av en i cylindern befintlig spiralfjider. Cylinderrummet ér fyllt med olja.
[ normalstillning dr kolven nedtryckt och skjutes, dd semaforvingen (resp.
forsignalskivan) stilles till kor, uppdt genom fjddern, varvid oljan samlas
i cylinderrummet under kolven. Niir vingen (resp. skivan) faller till stopp.
slar niisan 9 & hidvarmen 8 emot kolven, varvid slaget mildras.

166. Signaldrivanordning av nu beskrivna slag anviindas vid sema-
forer och forsignaler (bild 144). Till mandversignaler begagnas drivanord-
ning lika med den for viixlar utan tungkontroll och for spirspiirrar anviinda.

Nir semafor ir forbunden med forsignal, kopplas desamina silunda,
att forst stilles semaforen till kir och diirefter firsignalen till klart, under
det att aterstillandet till normalstillning sker samtidigt, for vilket nirmare
redogires 1 punkt 168.

Arbetssittet hos signaldrivanordning vid envingad semafor och signal-
stiillare visas schematiskt & bild 145.

i. Schematisk framstillning av arbetssittet hos signalstallare i forbindelse
med en envingad semafor.

167. Bild 145 A visar signalstillaren samt semaforen med drivanord-
ning 1 normalligen. Samtliga axelkontakter i#ro Oppna. Kontrollstrom
flyter genom ledningen 1 Gver signalens vingkontakter och genom ledningen
2 till stillarens signalkontrollmagnet och dirifran till jord. Magnetens
ankare #r attraherat, varvid i filtet f,, motsvarande Gvre vinstra filtet (2
i bild 141) i stillarens fonster, visas en semafor i stoppstillning. Signal-
spiarrmagneten ir stromlos, och densammas ankare ligger i spirrlige, visat
genom bla signalplit i filtet f,. Detta filt motsvarar det vre hogra fiiltet
(0 a bild 141) i fonstret till signalstiillaren.

Bild 145 B visar signalstillaren vriden omkring 12° frin normallige.
I detta lige flyter kopplingsstrom, om de ifrdgakommande viixlarna intaga
riktiga ligen, over viixelstillarnas kopplingsstromskontakter genom signal-
spiarrmagneten over kontaktfjidern 29, axelkontakt 33, kontaktfjidern 18
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och Over ett motstind till jord. Hirvid attraheras signalspirrmagnetens
ankare och den med detta forbundna spirrstingen s hindrar icke lingre !
ytterligare vridning av signalstillaren. TFiltet f, visar diirvid vitt, angivande, I‘ '
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Bild 145 A. Signalstiillare samt semafor med drivanordning i normalligen.

att signalsparrmagneten icke verkar spirrande. Den a bild 145 A angivna Ilt
stromkretsen over signalkontrollmagneten iir fortfarande sluten, eniir sema- i
foren fortfarande visar stopp. (1
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Bild 145 B. Signalstiillaren vriden omkring 12" fran normalliige; semafor och drivanordning
fortfarande i normalliigen.
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Bild 145 €. Signalstiillaren helt omstiilld (vriden 90°); semaforen stilld till kor.
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Bild 1456 D.

Signalstiillaren tillbakavriden till 55° liige; semafor och drivanordning atergi
till stoppliige.
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Sedan stillaren vridits till omkring 60° frin normalliget, ledes kopp-
lingsstrommen i stillet for till jord genom signaldrivanordningens ving-
kopplingsmagnet. Denna omkastning av kopplingsstrommen sker utan av-
brott. Kopplingsstrommen flyter nu — se bild 145 C — frén signalspirr-
magneten over kontaktfjidern 29, axelkontakter 33 och 32, kontaktfjidern
28, ledningen 3 ftill vingkopplingsmagneten och darifran till jord. Nar
stillaren vridits fullt 90°, tillkopplas motorstrom, som da flyter genom led-
ningen 1 dver kontaktfjidern 25, axelkontakten 30, kontaktsfjidern 24, led-
ningen 5 till drivanordningens styrkontakter och ver motorns ena lindning
till jord. Motorn borjar nu rotera, och stiiller semaforen till kor, enir
vingkopplingsmagnetens ankare iir attraherat. Sedan motorn fort drivan-
ordningen i korlige, avbrytes motorstrommen vid styrkontakterna, och
semaforvingen halles av kopplingsstrommen i korldge. Bild 145 C visar,
niir semaforvingen intagit korlige, under det att styrskivan dnnu icke
kommit till fullt éndlige och omstillt styrkontakterna.

S4 snart semaforvingen vid den uppitgiende virelsen kommit si lingt,
att signalbilden kan tagas for korsignal, brytes strommen over signalkon-
trollmagneten. Magneten blir dirigenom strémlos och densammas ankare
faller ned. Dirvid framtrider i filtet f, en semafor i korstillning.

Niir signalstillaren vid aterforandet till normalliige tillbakavridits till
omkring 55° lidge, bild 145 D, inkopplas motorstrom dver kontaktfjidern
25, axelkontakten 31, kontaktfjidern 26 till ledningen 4 samt gir dirifrin
genom styrkontakterna 4 signaldrivanordningen och genom motorn till jord.
Motorn aterstiiller dérvid semaforen till stopp. Nir drivanordningen ater-
forts till stopplige, brytes motorstrommen av styrkontakterna. Stromkretsen
genom signalkontrollmagneten och drivanordningens vingkontakter slutes,
varvid magnetens ankare attraheras, och i fonstret f, visas en semafor 1
stoppstiillning. Kopplingsstrom flyter fortfarande genom signalspirrmagneten,
men ledes fran stillaren direkt till jord i stillet for dver vingkopplings-
magneten. Denna stromkrets brytes dérefter, nir stillaren tillbakavridits
till mindre vinkel #n 12° fran normalliget.

Niir semaforen varit stilld till kor, kan signalstillaren icke aterforas
fran halft omstillt lage till normallige forrin motorn atergatt till stopplige,
i foljd av att en med stiillaren forbunden tigvigssparrmagnet, vilken ej
visats & bild 145, #r stromlis och hindrar nimnda aterstillande av stillaren
si linge motorn intager korlige (se punkt 157).

Om kopplingsstrémmen genom signalspirrmagneten av négon anled-
ning brytes, under det att signalstiillaren idr helt omstilld, si ligger sig deu
med magnetens ankare férbundna spiirrstangen s, bild 145 D, vid stiillarens
aterforande till normallige, framfor spiirrskivans 13 yttersta tand t, innan
stromkretsen genom ledning 4 fér motorns aterforande till stopplige slutits.
Hiirigenom kan signalstillaren icke édnyo omstillas och motorn siledes icke
foras till korlige, innan nimnda kopplingsstrom dnyo slutits.

168. Till kontaktfjidern 27, bild 145 A, ansluter, om semaforen ir
forbunden med forsignal, en ledning till forsignalens motor. Genom néimnda
ledning flyter motorstrom, niir forsignalen skall dferforas frin klarstillning
till varsamhetsstillning. Stillandet av forsignalen till klarstéllning sker
déirigenom, att, sedan semaforen intagit korstéillning, 4 dennas drivanordning
befintliga kontakter slutas, si att forst kopplingsstrom och dérefter motor-
strom tillfores forsignalens drivanordning.

Kontakterna 19—23, bhild 145 A, & signalstillarens andra sida begagnas.
siasom i punkt 161 angivits, for omstiillning av stillaren for den andra
tigviigen,
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k. Medgivandestillare.

169. Niir tva stillverk skola samarbeta vid signals stillande till kor

for en thgviig, forses det ena stillverket — frigivningsstillet — med med-
givandestillare, som samarbetar med den for signalens mandvrering i det
andra stillverket — signaleringsstiillet — befintliga signalstéillaren. Sist-

nimnda stillare kan ej omstillas och signalen séledes ej stillas till kor utan
att medgivandestiillaren vid frigivningsstillet foérst omstéllts och spirrats 1
det omstiillda lidget (stationsblockering).

Till sin konstruktion liknar medgivandestillare signalstillare, men
saknar signalspiirr- och signalkontrollmagneter dvensom axelkontakter och
med dem samarbetande kontaktfjidrar. IEj heller kan medgivandestillare
omstéllas frin normalliget mer in 45° at hoger eller vinster. Vid dylik
omstiilllning forreglas de av tigviigens viixlar m. m., som skotas frin fri-
givningsstiillet, varjimte stillaren av en tagviigsspirrmagnet fastlises i det
omstillda liget samt upphiiver vid signalleringsstiillet signalstillarens spirr-
ning, si att signalen kan stillas till koér. Dirvid ljuder en ringklocka vid
signaleringsstiillet. Ringningen upphor forst nir signalstillaren omstéllts.
Signalstillarens spiirrning astadkommes med tillhjalp av densammas tag-
viigsspiirrmagneter. Niir signalstiillaren, efter att hava varit omstilld, ater-
fores till normallige, spirras densamma i detta lige, och spiirrningen av
medgivandestillaren vid frigivningsstiilet upphiives. En dérstiides befint-
lig klocka ljuder dérvid till dess att medgivandestiillaren Aterforts till nor-
mallige. Om medgivandestillare idr gemensam for tva tagviigar, erhaller
densamma tvi spirrmagneter, den ena for omstillning at vinster och den
andra for omstillning at hoger.

170. Medgivandestillaves tagviigsspiirrmagnet kan éven anviindas till
att spiirra stillaren 1 normalstillning, om t. ex. medgivande icke skall kunna
limnas till signaleringsstillet utan tillstind frin vakthavande stationsfore-
stindaren. Sadan spirrning upphives dédrvid frin en frigivningsapparat,
som handhaves av stationsforestandaren (se punkt 173).

171. Det till medgivandestillare horande fonstret ir liksom signal-
stiillares fonster indelat i fyra filt, men endast de biigge nedre, fiillten 3
och 4, bild 141, anviindas. Vit signalplat i det viinstra eller hogra féltet
betyder, att stillaren dr fri att omstillas fran normallige 4t viinster resp.
hoger eller, om densamma ér omstilld, att dess spirrning i omstillt lige
dr upphivd. Blatt betyder, att stillaren ér spérrad.

172. En stillare kan vara si anordnad, att densamma vid omstill-
ning for den ena tagriktningen, t. ex. at vinster, tjinstgor sisom signal-
stillare och vid omstillning for den andra tagriktningen (it hoger) sisom
medgivandestillare.

. Frigivningsapparater a plattformar eller i stationsforestindarens
expedition, tagvigsforregling.

173. Vid beskrivning av signal- och medgivandestillare har angivits,
att vid dem anordnade tagvigsspirrmagneter kunna anviindas for spirring
av stillarna 1 normalligen, om deras omstillning skall gbras beroende av
medgivande fran annan plats (stationsblockering.)

Nir dylik stillare ej skall kunna omstiillas frin normallige utan att
vakthavande stationsforestdndare limnar tillstind dirtill, sker upphivandet
av spirrningen fran ett s. k. frigivningsfdlt, 1, bild 146, som siittes i for-




bindelse med stillarens tagviigsspirrmagnet.

liknande konstruktion som

signalplat till vit.

185

Dylikt frigivningsfilt ar av
bild 98, sidan 122 visad blockspirr. Vid
dragning i det under filtet anordnade handtaget 3, bild 146 forsittes filtet
i spirrande stillning och slutes en elektrisk strom, som ledes genom tig-
viigsspiirrmagneten, varvid deunas ankare attraheras och stillarens spiirr-
ning upphives. 1 frigivningsfiltets fonster 2 iindras en forutvarande rod

|

Frigivningsfiltet utloses
och atergar till normalstill- 7 AlA| 2 % F X4 2
ning, varvid dess fonster iter 2 ol ele e e
blir rott, nir taget framgitt =
; g g T p o
a den frigivna tigvigen och 3——-(5 &6 o r' ‘|
densammas tidgviigsforregling .

(se nedan) utlosts, eller, om
sidan ej dr anordnad, nir
signalstillaren aterfores  till
normalliige.

For varje tagvig erfordras ett frigivningsfilt. Dylika filt foras
tillsammans med nedan omniimnda apparater for utlosning av tagvigs-

"t

Bild 146. Skiss av frigivningsapparat.

3ild 147. Irigivningsapparat.

forregling samt strémbrytare for infartssignalers stillande till stopp, 1 ett
jarnskap (se bild 147). som uppsittes & plattform eller 4 annan limplig
plats, varifrin tagrorelserna ledas. Dylik apparat bendmnes frigivnings-
apparat. 1 Al
174. I punkt 157 har framhallits, att tigviigsspiirrmagnet till signal-
stilllare kan begagnas till att lisa stdllaren i halft omstillt lige si att ater-




184

forandet av densamma till normallige och diirmed upphiivandet av viixlar-
nas och spirspirrarnas forregling forhindras till dess att fara for deras
omliggning efter det framgiende taget icke lingre forefinnes. Dylik spérr-
ning av signalstiillare utgor tagviigsforregling. Upplosandet av tagvagsfor
reglingen sker genom att tigvigsspiirrmagneten erhiller elektrisk strom,
varvid densammas ankare attraheras.

For utfartstagviig forbindes dérvid tigviigsspirrmagneten i regel med
isolerad ril och rﬂlsl\outakt utlagda i tigviigen bortom sista vixeln i den-
samma. Kopplingen mellan dem anordnas i princip sasom a bild 112
(sidan 13D) angivits for utlosning av likstromsblockfilt i forbindelse med
isolerad ridl och rilskontakt. Spiirrmagneten erhaller strom torst da sista
hjulparet i tdget limnat den isolerade rilen och séledes hela tiget passerat
den sista viixeln 1 tigvigen.

For infartstigviig verkstilles utlosningen av tagvigsforreglingen 1 regel
av vakthavande stationsforestindaren. I detta fall forbindes tagvégsspirr-
magneten med en wutlisningsinrdtining, 7, bild 146, som ir anordnad i forut
omnimnda frigivningsapparat. Genom att intrycka knappen 5, erhaller
tagvigsspirrmagneten elektrisk strom, varvid stiillarens spalmmg upphcwea
Ett till tryckknappen horande fonster 6 visar dirvid vit 1 st. for forutva-
rande rod signalplat. Rdad plat framtrider ater 1 fonstret, niir signalstilla-
ren aterstiillts till normalldge.

For att for hand kunna utlosa td.,t_.\nwsmrleghnﬂ om si skulle erfor-
dras t. ex. vid oregelmissigheter i ledningarna, finnes a stéllverkets ena kort-
sida en tryckkontakt, medelst vilken elektrisk strom kan paslippas tigvigs-
spiarrmagneten och stiillarens spirrning dérigenom upphiivas — nodfallsut-
losning. Dylik tryckkontakt ér plomberad.

1756, Vid elektriska stidllverk kan utan storre kostnader si ordnas, att
till kor stélld huvudsignal kan aterstillas till stopp fran annan plats &n det
stillverk, varifran signalen mandvreras. Sasom foérut framhallits, atergir
en semafor till stopp si snart den elektriska strommen till signaldrivanord-
ningens vingkopplingsmagneter brytes. For den skull kan man, genom att
i ledningen for kopplingsstrommen insdtta en strombrytare & onskad plats,
dérifran stilla signalen till stopp. Hittills har varit brukligt, att i ovan-
nimnda frigivningsapparater anordna dylika strombrytare, 4, bild 146, i
forbindelse med stationens infartssignaler, varigenom vakthavande stations-
[orestindare kan, om, sedan infart gifvits till ankommande tig, hinder i
tftﬁ,?iigen skulle uppstd, omedelbart bringa den pa kor stiillda infartssignalen
till stopp.

m. Samband med linjeblockering.

176. Vederborligt samband mellan elektriska stillverk och blockap-
parater astadkommes genom i dem anordnade kontaktsanordningar, vilka
oppna eller sluta de ifrdgakommande stromkretsarna. Direkt mekaniskt
samband mellan dylikt stillverk och blockapparat erfordras ej. Blockappa-
raterna kunna for den skull uppstillas var som helst i stillverksrummet (se
bild 133).

I regel ifrdgakommer endast kombination med linjeblockapparater,
endr stationsblockering utféres utan blockapparater sisom 1 punkter 169 och
173 angivits.

177. Mellan snfartslinjeblockfilt och semafor for signalering till tig,
dd det limnar blockstricka erfordras sadant samband, att forregling av
blockfiltet icke skall kunna verkstillas utan att semaforen visar stopp.
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Detta kontrolleras genom att leda blockstrommen for filtets forregling an-
tingen dver signaldrivanordningens vingkontakter eller, vilket ir vanligare,
over en kontakt i forbindelse med signalkontrollmagneten i stiillverket. For
att forhindra for tidig forregling av infartslinjeblockfaltet #r detsamma pa
vanligt sitt forsett med blockspirr, se bild 148.

178.  Utfartslinjeblockfdlt forbindes med vederborlig semafor for tags
utfart pa blockstricka silunda, att stromkretsen till signalens vingkoppling
ledes Gver en kontakt a blockfiltets forreglingssting. Niamnda kontakt ir
sluten, néir blockfiltet iir frigivet och hinder for tags utfart pi blockstriic-
kan séiledes icke finnes. Di utfartslinjeblockfiltet, sedan thg utghtt pi
blockstrackan, forreglas, oppnas ]

kontakten, varvid stromkretsen | [ e,
till signalens vingkoppling brytes. Ringhlocka R
I anledning hiirav spirras veder- ;

borlig signalstillare av sin sig- sl ‘g;”ffrﬂf*ﬂ‘}‘?
sparri{le o [|-Blocksparr.
¥
s

nalspirrmagnet, och semaforen 4
kan direfter ej stillas till kor nyfﬂfﬁﬁhj?ékﬂ‘ﬁ'ﬂgpp
forrdn utfartslinjeblockfiltet ater — Sgraforreglingspart 7 =" * *{-thifartslingeblochfars
frigivits. Sidan frigivning kan 2 @L
verkstiillas, sisom underavdelning
B II f) och g\ framhallits, forst Bild 148. Skiss av linjeblockapparat i férbindelse
nér det framgiende taget passerat med elektr. stillverk vid plats, dir linjeblockering
néista linjeblockstillverk och lim- bbrjar, dubbelspirig bana.

nat blockstrickan.

Ovan angivna samband mellan utfartslinjeblockfilt och semafor for
tags utfart pa blockstridcka dr tillfyllest, om stiillverket ér beliget pa griin-
sen mellan tva blockstrickor och avspérrning av den ena blockstriickan
genom utfartslinjeblockfiltets forregling sker tvingsvis och samtidigt med
att den bakomliggande blockstriickan genom forregling av infartslinjeblock-
filtet frigives. 1 annat fall samt vid stillverk, dir linjeblockering borjar,
maste sddana anordningar forefinnas, att blockstrickan avspérras av det
utgiiende tiget. For sidant @ndamal forses utfartslinjeblockfiltet med block-
spirr, se bild 148, som utloses av det & blockstrickan utgaende taget, vid
passerandet av en rilskontakt eller ridlskontakt och isolerad ridl. Vid block-
spirrens utlosning, varvid densammas fonster visar rott i stillet for forut-
varande vitt, brytes genom en av blockspirren paverkad kontakt strom-
kretsen till signalens vingkoppling. Signalen gér i foljd hirav pad stopp,
signalstillaren blir vid aterstillandet till halft omstillt lige eller normallige
spirrad av sin signalspiirrmagnet, och blockstriickan blir avspérrad. Vid
forregling av utfartslinjeblockfiiltet slutes iter nimnda stromkrets dver block-
spirrkontakten, men brytes didremot genom ovan omnimnda kontakt i
blockfiltets forreglingssting, varefter signalen kan stillas till kor forst sedan
utfartslinjeblockfiltet &nyo frigivits. Finnas flera signaler, gillande for ut-
fart pi blockstrickan, brytas iven stromkretsarna till deras vingkopplingar
pa enahanda siitt.

Innan utfartslinjeblockfiiltets blockspiirr utlosts, alltsd innan tig farit
ut pa blockstriickan, kan hirfor gillande huvudsignal stillas till stopp och
kor huru méanga ginger som helst. IHiri ligger en avsevird fordel, enir
dndring av lagd och klargiven tagvig vid omkastning av tigens ordnings-
foljd kan #ga rum utan storande inverkan pi linjeblockanordningarna, vil-
ket ej #r fallet vid mekaniska stiillverk. Vid dessa blir néimligen & sidana
platser, diir linjeblockering borjar, en pd kor stilld signal for utfart pa

c=
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blockstriickan vid dterforandet till stopp lastlist i denna stillning, dven
om tig icke utgitt pd blockstriickan.

179. I regel ledes blockstrommen f{or forregling av infarts- eller ut-
fartslinjeblockfiilt Gver tiigviigskontakter & vederborande signalstiillare s
att dylikt blockfilt icke kan firreglas utan att signalstiillaren, sedan signalen
varit stilld till kor, dterforts till halft omstillt lige eller normallige.

180, TFor att framtvinga, att frin annat stillverk eller av vaktha-
vande stationsfirestindaren genom frigivningsapparat limnat medgivande
att stilla infartssignal till kir aterlimnas mellan varje ankommande tig,
anordnas invid infartslinjeblockfiltet A, bild 148, ett likstromsblockfilt A,.
Detta tjinstgtr sdsom signalfirreglingsfalt med samma #dndaméil som dylikt
filt vid mekaniska stillverk (se punkt 131). Stromkretsen till infartssig-
nalens vingkoppling fires dver en kontakt & likstromsblockfiltet. Nimnda
kontakt @r sluten, da likstromsblockfiltet &r frigivet. Vid forregling av
infartslinjeblockliiltet A, sedan ett tig ankommit, blir fiven likstromsblock-
tiltet A, forreglat, eniir dessa biigge blockfiilt hava gemensam tryckknapyp.
Hirigenom brytes stromkretsen till infartssignalens vingkoppling, varvid
signalens stiillande till kor forhindras. Nir infartssignalens stillare Aterfo-
res till normallige, frigives likstromsblocktiiltet, varicenom det genom detta
blockfiilt gjorda avbrottet i stromkretsen till niimnda signals vingkoppling
upphiives, men samtidigt blir signalstiillaren av tigviigsspiirrmagneten fast-
list i normalliige och dtergivande limnas till frigivningsstillet. Infartssig-
valen kan dérefter icke dnyo stillas till kor utan nytt medgivande frin
frigivningsstiillet.




D. Anldggningarnas planerande och utforande.
I.  Planritning, normalbeteckningar.

181. For varje siikerhetsanliggning uppritas en sparplan med till-
horande firreglingstabell samt skisser over anlaggningens stillverks- och block-
apparater (planscher 1—3).

a) Sparplan.

"182.  Sparplanen framstiilles i allmiinhet i skalan 1:1000 samt visar
bland annat stillverkens ligen och signalinriittningarnas uppstillningsplatser,
viixlarnas och sparspiirrarnas normalligen, ledningarna mellan stillverk och
samhorande signalinrittningar, viixlar, spirspérrar m. m. samt ifrdgakom-
mande tagviigar.

De spir, som begagnas sasom tagviigar, utmiirkas i regel med nagot
grovre linjer #n sidospar., Samtliga spar numreras med romerska siffror.

183, Bilder 149174 visa de tecken, som i regel anviindas & sparplan,
samt deras betydelse.

Az verks apypara #

Jz"yna fhrar/s /-_—,v/a #s.

Stiillverkshus,

Bild 149,

ol SFC//vEr.

Fristiende stillverksapparat (i regel wev-
J apparat).

Bild 150,

= SFc//ve rk.

A viige i ett mindre hus anordnad vev-

j apparat.

Bild 151.
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Ingd tvé eller flera stillverk i en anliggning, numreras desamma
medelst romerska siffror.

Vinkelr /2.;/.
— : - 1
e i s ot e By 4 )

T J
il

med 5 mm diameter.
2) Mekanisk ledning, bestiende av staltrid
med 4 mm diameter.
3) Ledningsstolpar fior over marken forlagda
ledningar.
4) Ledningsstolpar for under marken forlagda
ledningar. |
3ld 152,

=°"- Viixeln ligger i normalliige for rakspar.
D‘ Viixeln ligger i normallige for kurvspar.

3ild 153.

| 1) Mekanisk ledning, bestiiende av staltrad
J

Sasom viixelns normallige viljes det liage, viixeln i regel skall intaga.
Viixlarna numreras med arabiska siffror och, betriffande enkla vixlar
silunda, att de, som ligga med spetsarna uppat linjen, erhdlla udda num-
mer och de, som ligga med spetsarna nedit linjen, jimna nummer, Denna

[ Viixeln nir 3 a ligger i normallige for rak-
spar.
Viixeln nir 3 b ligger i normallige for kurv-
(=4 3 é l spar,

Bild 154.

l Av viixlarna nir 6 a/b ligger
a i normalliige fér kurvspar,
- ho» » rakspar. :
% o o |
:E{ i Av viixlarna nir 6 e/d ligger
¢ i normalliige fér rakspir,
l d > > ' Kurvspér.

a = | C
R —— >
\m

sild 155,
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regel kan enklare uttryckas silunda, att tig med udda nummer gi mot
vixlar med udda nummer och tig med jimna nummer mot viixlar med
jimna nummer. De biigge med en enkel korsningsviixel samhorande
enkla vixlarna betecknas med viixelns nummer samt den ena med a och
den andra med b, t. ex. 3 a resp. 3 b (bild 154). Vid dubbel korsnings-
viixel littereras de biigge enkla viixlarna vid korsningsviixelns ena éinde med
a/b och vid densammas andra iinde med c/d samt betecknas silunda t. ex.
6 a/b resp. 6 c/d (bild 155).

Vaxellykh7a.
v
9
L_\: l Viixel, endast centralt omliggbar och for-
. gedd med viixellykta (mekanisk stiillverks-
4 T anliggning).
‘f -
?
Viixel, endast centralt omliggbar och for-
\f/e/r/xmar‘on sedd med viixellykta (elektrisk stiillverks-

anliggning).

Bild 156.

—
:— — Viixellykta, pa grund av bristande utrymme

uppstiilld pa limpligt avstind frin viixel-
spetsen.

Bild 157,
gsr____-:

AHavs /a%g_‘;‘;;;h ey
/o;"r @/ orn /0“919:'?/;'? 9. J

Viixel, centralt och lokalt omligghar.

Bild 158.

L]

/Va.'re/..sr‘aq/?\\“‘ I Viixel, endast lokalt omliggbar och firreg-

| lad medelst forreglingshjul.

Bild 159,

=ty E— ‘ Viixelspiirrskena.,

Bild 160,

Viixel, centralt och lokalt omligghar, forsedd
_____ med viixellykta och viixelspiirrskena samt
forreglad medelst forreglingshjul,

Bild 161.
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2
=" Sparspiirr, endast centralt omliggbar (meka-
nisk stiillverksanliggning).

/\yorm a//aje aret ﬁﬁ‘f
Sparspiirr, endast centralt omligghar (elek-

=
%}"f/eki‘z smmotor trisk stillverksanliiggning).

Bild 162.

_[IF’ Sparspirr, endast lokalt omliggbar och for-
reglad medelst forreglingshjul,

ﬁormaﬂa:'ye,‘fspére)‘.?aé}raf

Bild 163.
Spérspiirrar bendmnas med Sp samt en romersk siffra — Sp I, Sp II,
Sp 11T ete.
SHebock

“““““ 2
LT _— Signalstiillboek med direkt viixelforregling.

Bild 164.

A on:‘/o//a:t A.
8 "15 Fa/l/bock.

________ ‘UL_"‘"“_‘__—'—" Signalstiillbock, forsedd med kontrollis.

Bild 165.
'l
L_:Q( Viixel, endast lokalt omliiggbar och f{orreglad
medelst kontrollis.

Bild 166,

Mo rma//ol;g e .L/s‘oé’re ?‘..ﬁaa'}'raf
1 Sparspiirr, endast lokalt omligebar och for-
A reglad medelst kontrollis.

Bild 167.

Kontrollds bendmnas med K, K!, K? ete., varvid lis, som hava ge-
mensam nyckel eller iro qnpd-«aulv for samma nyckeltyp, erhalla samma

litterering.

=
4 Viighommar.
1

Bild 168.
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iIc%; |

jild 169.

l

Envingad semafor.

Tviavingad »

Ao

Signalerna visas nedlagda i den tigriktning, for vilken de gilla. Sig-
nalmastens fotpunkt angiver signalens uppstéllningsplats.

Huvudsignaler littereras med stora och tigviigar med smé bokstéiver.
Envingad semafor beniimnes med t. ex. A och den tagvig, for vilken sig-
nalen giller, med a (bild 169). Tvivingad semafor bendmnes med t. ex. B 1/,.
Den tigviig, for vilken semaforen stilles till kor med en vinge, benéimnes da b!
och den andra tagviigen (korsignal med tvé vingar) b2 Trevingad semafor
betecknas med t. ex. C 'L/, och motsvarande tigvigar med c', ¢* och ¢’

e

Forsignaler erhalla e] nummer eller litterabeteckning.

Envingad semafor med elektrisk vingkopp-
ling.

ling fér bida vingarna.

ii=_4 Tvavingad semafor med elektrisk vingkopp-

Bild 170.

a’ e l Semafor for signalering till tiag i motsatta

tagriktningar (tvi envingade semaforer med

l £ 0 gemensam signalmast),

Semafor for signalering till tig i motsatta
f < tagriktningar (tvi envingade semaforer med
I

gemensam signalmast), anordnad for direkt

I 8‘\/{0”7()_0//0:;’ :';lr;\i{lz‘}liorregllng och forsedd med ett kon-

-
-,

Bild 171.

Forsignal.

Bild 172.

PO—

Bild 173.

Maniversignal.

Mandoversignaler littereras i regel med M och, om flera dylika signaler
ingii i en och samma anliggning. med en romeisk siffra silunda: My, My,
Mg ete.

= == Isolerad ril.
Rillskontakt.
v

Bild 174.
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Isolerade riiler och rilskontakter erhilla, beroende pi deras indamdl,
motsvarande litterering som med dem forbundna tigvigsforreglingsfilt, elek-
triska tryckknappsspérrar m. m.

b) Forreglingstabell.

184. Av forreglingstabell framgd bland annat de ligen, i vilka veder-
borliga viixlar, sparspirrar m. m. dro forreglade for de olika tagwigarna,
den signalbild, som visas med vederborlig huvudsignal, dd densamma stiilles
till kor for tigs framgiende & viss tagvag, samt vilka tdgvigar, som sam-
tidigt kunna befaras.

De vertikala kolumnerna i forreglingstabellen hinfora sig till still-
verkets hivstinger m. m. samt ordnas 1 samma foljd som dem. De horison-
tala kolumnerna hiinfora sig till de ifragakommande tagviigarna, vilka i
regel angivas uppifran och ned i bokstavsordning. T horisontala kolumner
ovanfor tagvigskolumnerna avgivas viixlarnas nummer samf littera & signaler
ui. m. dvensom normalstillningen & blockfilt, tagvigsspirrar o. d.

Sisom allmin regel giiller, att i forreglingstabell betyder tecken
normallige eller normalstillning och — tecken omlagt lige eller omstilld
stillning. Elektrisk blockering utmiirkes genom cirklar och mekanisk sidan
genom rektanglar, varvid fylld eller streckad figur angiver réd och Gppen
figur angiver vit signalplat i samhorande fonster.

185. Teckenforklaringar till iorreglingstabeller.

Rubrik. Tecken och dess betydelse,

Viixel- och sparspiirrhivstiinger > A e l liige.
» » s stiilllare
» 3 vevar hivsta
» > ivsts S
l ) ‘3::‘ ng ] fastlist 1 omlagt

- stiillare J - 2
l 3 »  stiillare j

[ I Viixel- eller spirspiirrhiivsting l SR HORTRT
(

liige.

Viixel eller sparspirr forreglad i normallige; rir-
lig bro forreglad i lige for uppbiirande av tig.

Forregling medelst forrelings-
hjul i forreglings- eller sig-

nalledning. viixel eller sparspiirr forreglad i omlagt lige.

! Viixel eller sparspiirr forreglad i normalliige.
Forreeling medelst kontrollas.

» » » i omlagt lige.

Kontrollaset dr last och nyckeln borttagen frin

Kontrollis. detsamma,

|
l
[
l
I
|

|4+ B 15

Kontrollaset iir éppnat och nyckeln kan icke fri-
giras frin detsamma.

J Tigviigshiivstangen \ omstiilld for ifragava-
| Tigviigs-signalstillaren f rande tagviig.

| tagviigshiivstingen 1
| tagviigs-signalstillaren |
hirig tagviig forhindrad.

Omstiillning av for be-

..|_

Tagviigshiivstiinger.

Tagvigs-signalstiillare.

Sirskilda anordningar inom stiillverksapparaten
vidtagna for férhindrande
J tagviigshiivstingens \ omstillning for

av & . 3= ; . 5 P
| tagviigs-signalstillarens J  helirig tagviig,
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] [ d
Rubrik. Tecken och dess betydelge. l‘,
ll []
Semafor, stilld pa kor med 1, resp. 2 och 3 vingar. . 1 l
I
|

Signaler.
(S ‘T Manoversignal, stilld pd viixling tillaten.

|

- . = 5 - . |
+ Signalbilden for kir resp. viixling tillaten kan icke visas. I‘ e
Viighommar. —_— Viigbommarna nedfillda och firreglade.

|
IR
® | B
J Blockfiltet befinner sig i normalstill- '1|' B
*© | ning i frigivande stiillning.

Blockfiltet befinner sig i normalstiill-
ning i forreglande stillning. iﬂll

¢©{ '

@ ® = block- ,li .. .
Blockfiltets stillning genom blocke- f
O: l fonstret rott. It
Blockfilt. O O ringsatgiird forindrad, fran fri- “i
) 1 | Ou .
.1 QU givande till forreglande, resp. I L5 @ QO = block- |
®n \
fran forreglande till frigivande still- fonstret vitt. ] '
\ ning. | |
1
@ Bloekfiiltets forindring fran normalstiill- E
ning genom blockeringsatgird for-
O l hindrad.
@  Likstromsblockrilt.
|
.Inu s |
_:;E::f:%: ' = Tagvigsspiirr intager spirrande stillning; tillhérande fonster ritt.
: il |
}.{3:1];{:3113}3 [ —= Thagviigsspiirr intager icke spirrande stiillning; tillhérande fonster “ ‘ w
e vitt.

Siffrorna 1, 2, 3 0. s. v. i forreglingstabell angiva den ordningsfoljd, hiivstinger m. m.
skola bandhavas for ifrigakommande tigviig.

I forreglingstabellen kunna jamvil andra beteckningar forekomma &n it -

ovan angivna och hiinforande sig till speciella apparatkonstruktioner. Detta Il
giller siirskilt forreglingstabeller for elektriska stillverk. Betydelsen av dy- N' I.

lika beteckningar ir emellertid i regel mycket litt att forsta, enir desamma
i princip ansluta sig till férenimnda beteckningssystem.

Band 11. 13
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¢) Apparatskisser.

186. Skisser dver anlaggningens stallverks- och blockapparater uppriittas
i regel i skala 1:20. Av desamma framgd apparaternas allmiinna anord-
nande och sammansiittning samt visas reservplatser for hivstinger, vevar
m. m.

leservplatser utmiirkas medelst streckade linjer. Dubbelstillarehiiv-
stinger angivas d%il'igenom. att desamma vid nedre delen dro foérbundna
medelst en cirkelbage 1, bild 175. Signal- och kopplingshivstinger hava i
ovre delen ett loktanvfulart samt viixel-, forreglings- och sparsparrhivstinger
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Bild 175. Skiss av stiilllverks- och blockapparat.

ett cirkelrunt filt, i vilka littera och nummer 4 samhorande signaler, viixlar
m. m. angivas.

Utgores stillverket av en stiillbock, visas i regel & planritningen icke
niagon skiss av detsamma.

I1. Anldaggningarnas planerande i aliménhet.

a) Allmédnna regler.

187. Vid uppriti tande av forslag till en ‘:dl\elll(tS{l]ﬂd gning fastslés
forst erforderliga tigviigar, vilket sker med hiinsyn till anlaggningspiatsens
trafikforhallanden. Direfter ar det mojligt att bestimma behovliga sema-
forer och deras uppstillningsplatser samt semafortyper, vilka vixlar, som
hira intagas i forreglingen, samt varest sparspirrar erfordras for betryg-
gande av tagtrafiken.

Sedan bestimmas, dels vilka vixlar och spérspiirrar, som limpligen
bora anordnas centralt eller lokalt omlaggbma eller betriiffande viixlarna,
event. bigge delarna, dels ock huru maéanga stéllverk, som bira inriittas,
samt stillverkstyperna. Dessa fragor samhora, eniir ju firre stillverk desto
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mindre antal personal erfordras for stillverksdriften och desto billigare blir
denna, under det att mandvrering av signaler, viixlar och sparspiirrar icke
kan dga rum pid obegriinsat avstind. I sistnimnda avseende gilla fr me-
kaniska stillverk foljande allminna regler:

fasta signaler bora icke mandvreras pi storre avstind in omkring
1200 m,

vixlar eller spérspirrar bora icke anordnas for central omliggning
frin stillverk med hivstinger pd stérre avstind #dn 450 m undantagsvis
500 m och fran vevapparater pa storre avstind #n 350 m, samt f

vixlar eller spérspiirrar bora icke forreglas medelst forreglingshijul,
forlagda i forreglingsledning, pd storre avstind fin 500 m. i

Med anviindning av elektriska stillverk kunna vil signaler, viixlar
och sparspérrar tillforlitligt mandvreras pa storre distanser éin ovan angivna,
men 1 regel erfordras ej defta och ir betriffande viixlar och spéarspiirrar
ej heller lampligt, endr stillverkspersonalen har svart att vid tagrorelser
bedéma, huruvida viixeln resp. spirspirren kan utan risk for tiget om-
liggas.

Viixlar, som vid vaxlingsrirelser omliggas centralt, bora icke ligga pa
storre avstand frin stillverket éin 250 hogst 300 m, oberoende om anligg-
ningen #r mekanisk eller elektrisk.

188. Vid platser, dar tigmite eller tagfiorbiging aldrig forekommer,
t. ex. lastplatser anordnas viixlar och sparspéirrar i regel endast lokalt om-
liggbhara Stiillverket viiljes, sidframt ej anliiggningen ér av si ringa om-
fang, att huvudsignalerna kunna inriittas endast lokalt omliggbara, enligt
vevapparattypen. Viixlar och spirspiirrar férreglas antingen medelst for-
reglingshjul eller medelst kontrollas.

189. A mindre mites- och forbigangsstationer dr det fordelaktigt att
gira de viixlar, som komma ifriga att omliggas vid ordnandet av de olika
tagviigarna, centralt omliggbara och de utay dessa viixlar, som begagnas for
viixlingsrorelser, jamvil lokalt omliggbara. Genom sistnimnda anordning
bindes icke stillverkspersonal vid stillverket under viixlingar & stationen.
Ovriga viixlar dvensom sparspiirrar anordnas endast lokalt' omlidggbara. I
regel idr ett stillverk tillfyllest 4 dylik station. Ligga de viixlar, som skola
inriittas for central omliggning, pa hogst 300 m avstind frin stationshuset,
dr det mest ekonomiskt att villja stiillverket enligt vevapparattyp och upp-
stillla detsamma fristiende pa plattformen framfér nidmnda hus. Skulle
avstindet fran stillverket till centralt omliggbar vixel komma att uppga
till mer in 350 m eller skulle event. vevapparat bliva sammansatt av flera
in 16 vevar, (inkl. reservplatser for sidana), anordnas stillverket med hiv-
stiinger och inrymmes i sirskilt hus,

190. Huru sikerhetsanliggningar 4 medelstora och stora stationer
lampligast skola ordnas &r beroende av sivil sparsystemets utseende som
trafikens art och omfattning. A dylika stationer erfordras i regel tva eller
flera stillverk. Ligga viixlarna koncentrerade vid vardera bangirdséinden
och trafiken ej dr synnerligen livlig, kan det vara mest ekonomickt att an-
ordna dem jimte behovliga sparspirrar endast lokalt omliggbara och att
viillja stiillverken enligt vevapparattyp. Ar ddremot trafiken stundtals livlig,
och skall ordnandet av de olika tigvigarna kunna snabbt verkstillas, bora
de vixlar, som hirfor ifrigakomma att omliggas, goras centralt omligg-
bara. Om dessa viixlar ej dro alltfor manga, och om fordel dirmed vinnes
vid deras handhavande for vixlingsrorelser, kunna desamma, i likhet med
vid mindre métes- och forbigingsstationer, ordnas jamvil for lokal omligg-
ning, varvid ovriga i forreglingen intagna viixlar fivensom event. sparspirrar
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anordnas endast lokalt omliggbara. Stillverken bliva hirvid i regel av sé
stor omfattning, att blott hévstingsstallverk kunna ifrigakomma. Ar tra-
fiken & stationen mycket livlig och tagviigarnas antal stort, inréttas de flesta
till stillverken anknutna vixlarna och sparspirrarna uteslutande for central
omliggning. A dylik anliggning bliva mekaniska stillverk i allménhet
mycket stora samt erfordra i och for vederborlig samverkan vidlyftiga och
dyrbara blockinrittningar, vilket diremot ej dr fallet med elektriska still-
verk. Sistnimnda slag av stillverk kunna for den skull & stora stationer
vara mera ekonomiska savil i anliggnings- som i driftskostnad &n meka-
niska, vilket bor for varje siirskilt fall undersokas. De fordelar, som elektr.
stillverk bjuda framfor mekaniska, hava omniimts i avdelning C & sidan 158.

b) Detaljanordningar.

191. Med avseende pa viixlarnas forregling och signalernas mangvre-
ringsanordningar m. m. gilla foljande regler:

1) Motviixel 1 tdgvig, som begagnas av person- eller sniilltag, skall
vara forreglad. Sidospir, som beror sidan tagvig, skall vara avstingt me-
delst skyddsviixel eller, da sidan saknas, medelst spéarspirr, vilken viixel
resp. sparspirr dven skall vara forreglad.

2) Samma anordningar bora si vitt mojligt utforas betriffande tagviig,
anviind av blandade tag eller godstig.

3) Medviixel i genomfartstagviig skall vara forreglad. I regel bor diven
medviixel 1 annan tagvig, sirskilt sidan, som begagnas av person- eller sniill-
tag, forreglas.

4) Centralt omldggbar och forreglad motvixel i tagvig skall forses
med kontrollférregling for varje vixeltunga. Undantag hiirifran fir dock
goras for motvixel i tigvig, 4 vilken tig alltid gor uppehill

a) om viixeln ér sa beligen, att betriffande ankommande
tig detsamma skall stanna omedelbart sedan taget ingitt i viixeln,
och

b) om viixeln ligger omedelbart framfor tagets igingsiitt-
ningsplats.

5) Vid anliggningar med centralt omliggbara viixlar skola sidana an-
ordningar forefinnas, att omliggning av viixlarna under det att tag befara
dem forhindras, sedan huvudsignalen stillts till stopp. For detta d@ndamal
inrittas tigviigsforregling eller anordnas vixelspirrskenor.

6) Huvud- och manéversignaler, som skydda ett farligt stille, skola
vara sa kombinerade med varandra, att de ej samtidigt kunna visa signal till
framslippande av tig eller fordon, som ej kunna framgd obertrda av var-
andra.

7) Infartssignal vid plats, varest vakthavande stationsforestandaren ej
alltid sjilv handhaver signalens mandvrering, skall vara forbunden med
sadana anordningar, att densamma ej kan stillas till kor utan stationsfore-
stindarens medverkan. Giller infartssignalen for tva eller flera tigviigar,
skola anordningarna diirjimte vara siddana, att stationsforestindaren vid
signalens frigivning jdmvil bestdmmer den tagvig, for vilken korsignal
skall visas. For detta andamal anordnas stationsblockering eller tigvigs-
spéarrar.

8) Utfartssignal skall vara inrittad pid samma siitt som i nist foregi-
ende punkt angivits for infartssignal. Undantag kan dock goras betriffande
utfartssignal, som ér forbunden med linjeblockering.




ITI.  Signalinrattningar, deras uppstélining och anordnande.

192. De signalinriittningar, som hiir ifragakomma, utgoras av huvud-
signaler, forsignaler och maniversignaler.

a) Huvudsignaler.

193. Sasom huvuadsignaler anvindas uteslutande semaforer, en-, tva-
eller trevingade.

Envingad semafor begagnas, nir endast en tigvig for viss tigfart fore-
finnes.

Tva- resp. trevingad semafor anviindes, nir ett tagspar delar sig i tva
resp. tre tigvigar (bilder 176, 177).
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Bild 177.

Om ett tidgspar utgrenar sig i flera in tre tagvigar, och olika signal-
bilder skola visas for varje tagviig, uppsiittes invid tagspéiret en envingad
semafor samt bakom denna jdmsides med varandra envingade semaforer
till samma antal som tigvigarna (bild 178). Sistnimnda semaforer benéim-
nas viigsignaler (se punkt 194).
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Bild 179.

Sammanlipa tva tagvigar i ett tdgspir, miste tvd semaforer uppstillas,
nimlicen en for vardera tigviigen (bild 179).
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194. Huvudsignalerna uppdelas frin trafikteknisk synpunkt i:

infartssignaler, for signalering till tdg vid infart pa station eller last

lats,
. utfartssignaler, for signalering till tdg vid utfart fran station eller last-
lats,

: vigsignaler, (se ovan) for signalering av bestimda tagvigar, nir flera
in tre sidana ifragakomma och siledes trevingad semafor ej ricker till,

«blocksignaler, anvinda vid linjeblockstationer for att angiva for lokomo-
tivforare, huruvida bakom signalen liggande blockstriicka dr fri, samt

skyddssignaler, anvinda till skyddandet av bankorsningar i plan, ban-
forgreningar och rorliga broar.

195. For varje infartsspar till en station eller lastplats uppsittes en
infartssignal. Vid lastplats kunna infartssignalerna dock ersiittas av utfarts-
signaler & nirliggande stationer, om dessa signaler sittas i behorigt bero-
ende av ligena & lastplatsens huvudsparsviixlar, skyddsvixlar och spar-
spérrar (se punkt 201).

Utfartssignaler bora uppsiittas

1) vid station med sidana i utfartstigviigar beligna motvixlar, som
ej kunna av vakthavande stationsfirestindaren direkt dvervakas,

2) vid station, varest mer dn en jdrnviigslinje av samma sparvidd ut-
Ioper a4t samma hall (féreningsstation). 1

3) vid station, varest bankorsning i plan eller rorlig bro ir beligen
inom stationens sparomride,

4) vid station 4 grinsen mellan enkel- och dubbelsparig bana, nim-
ligen for tigriktning mot enkelspiret, samt

5) vid station eller lastplats, varifrdn linjeblockering utgér.

Vid alla & linjen beligna bankorsningar i plan, banférgreningar och
rorliga hroar uppsittas skyddssignaler, dock att dessa signaler i vissa fall
kunna ersittas av utfartssignaler a nirliggande stationer i likhet med vad
ovan angivits for infartssignaler till lastplatser.

196. Betriffande signalernas wppstallningsplatser gilla foljande all-
mfinna regler:

Huvudsignal bor om mbijligt uppstillas till vinster om tillhérande
spir  Undantag hérifran far dock ofta goras, t. ex. betrdffande infartssignal,
ndr ingangssparet kurvar it vinster, varvid signalen i manga fall bést blir
synlig, om densamma uppstilles pa kurvans yttersida, samt betriffande ut-
fartssignal vid trangt utrymme mellan spéaren.

Infartssignaler samt skyddssignaler bora uppstillas framfor farliga
punkten (véxel, bankorsning i plan, rorlig bro) samt sa, att desamma dro
synliga frin ankommande tig pa tillvickligt avstand, for att detta skall
kunna stanna framfor signalen, om si erfordras. Kan ej tillriickligt sikt-
avstind erhallas bor forsignal uppsiittas.

Hittills har varit brukligt att uppsiitta centralt omstillbar infartssignal
omkring 50 m. framfor yttersta vixeln i ingingssphret, vilket avstind vid
behov okats for att fi bittre siktbarhet 4 signalen frin ankommande tég.
Vid stationer, anordnade for tagmite, samt vid foreningsstationer och varest
vixlingsrorelser méste foretagas utantor yttersta vixeln i ett ingéngsspar,
torde det emellertid vara limpligt, att infartssignalen uppsiittes minst 200 m.
utanfér nimnda vixel.

Vid lastplats med endast en viixel i huvudspéiret och varest infarts-
signalen utgtres av en semafor med en vinge pa vardera sidan om masten,
for signalering till tAg i bigge tagriktningarna, uppsittes nimnda signal
invid eller i narheten av vixeln. Ar lastplatsen anordnad med rundspar,
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varvid betriffande huyudbanor en infartssignal for vardera lastplatsindan
erfordras, uppstillas infartssignalerna, om desamma iiro anordnade endast
lokalt omstiillbara, vid resp. viixelspetsar.

Infartssignaler till banor, som ingd i samma bangardsinde, bora upp-
stillas i jimnbredd med varandra. Ar detta pd grund av kurvor, spiran-
ordningar eller dylikt icke mdjligt, maste signalerna under alla forhillanden
si uppsittas, att de frin ankommande tdg alltid synas i samma inbordes
ordning. Lampligt &r att gora infartssignalen fér en huvudlinje hogre én
signalerna frin nirliggande sidolinjer.

Huru langt framfor en bankorsning eller rorlig bro en skyddssignal
skall uppstiillas dr beroende pi lokala forhéillanden. Avstindet torde emel-
lertid i allménhet icke bira tagas mindre &n 100 & 200 m.

Bild 180. Signalbro.

Utfartssignal skall om mojligt uppstillas framfor motviixel i utfarts-
tigvig och framfor den farliga punkten till nirbeligen tagvig, sa att ett
framfor utfartssignalen stiende tag icke hindrar andra tigs in- eller utfart.
Utfartssignaler i samma bangardsinde bora uppstillas i en viss ordning,
antingen jéimsides med varandra eller si att de bilda vissa signalgrupper.
Ar utrymmet mellan spiren trangt, anordnas utfartssignalerna a en signal-
bro, vilken anordning iven finner anviandning for vigsignaler (bild 180).

Det har visat sig fordelaktigt att gora utfartssignal for huvudtigvig
hogre #in de andra i en grupp ingfiende utfartssignalerna.

Forutom vad ovan anforts, skall beaktas, att huvudsignal sa uppsiittes,
att demsamma om mojligt blir synlig fran det stillverk, varifran signalen
mandvreras, samt, betriffande in- och utfartssignal, éiven frin vakthavande
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stationsforestandarens plats, dock att signalens siktbarhet frin tig skall i
forsta hand tillgodoses.

Hénsyn bor #ven tagas till den bakgrund, mot vilken signalbilderna
komma att ses frin tiget. Densamma bor hava en jimn fargton. Lémp-
ligast #r, om signalbilderna avteckna sig mot himlen, vilket i minga fall
ir mo;htrt genom att giva signalmasten tillricklig hojd. Olimplig bakgrund
dro husbyggnader med méanga fonster, utbyg gndder 0. d. Likaledes ér det av
vikt, att signalskenen icke komma att synas i eller invid luxlampor, big-
lampar eller andra fientliga ljus.

b) Forsignaler.

197. Bestimmelser om, i vilka fall forsignaler méste forefinnas, sak-
nas. I regel #r det blott infartssignaler, blocksignaler och skyddssignaler,
som forses med forsignaler. Limpligt torde vara att uppsiitta forsignaler
till alla huvudsignaler av foérenéimnda slag & banstriickor, som trafikeras av
tdg med storre hastighet #n 60 km, pr timme samt 4 andra banstrickor,
da signalerna ej iiro synliga frin tigen pa bromsdistans eller da for tigens
stoppdndo svara lutnmgsiolh:illanden forefinnas. Forsignal till blocksignal
torde dock ej vara behovlig, om blockstrickans lingd ej overstiger 2 km.

Férsignal bor uppsatt.as invid det spar, for vilket den skall gilla, och
till vinster om detsamma fran tiget riknat, dven om tillhérande huvud-
signal star till hoger. Avstindet mellan forsignal och huvudsignal bor vara
sa stort, att ett vid forsignalen bromsat tdg med siikerhet kan stanna fram-
for huvudsignalen. Vid Statens jarnvigar har hittills tillimpats, att for:
signal skall uppsiittas pi minst nedanstdende avstind:

vid stigning storre én och till och med 10 O;oo 300 m,

» » mindre » 10 9/, till och med 3.33%/,, — 400 » |
» » » S 330/00 » » » 25 O/UO Ry -
» > » 259%,» » »utforslutning 2.5%/,,—500m,
> lutning storre » 259%,,» » » 3.33%,— 550 m,
» » W PO '330/00 » B » 10 D.KIIOO — (‘;UO »
) » 10 /00 »  » 1259, — 760 » samt
5 i » 12.5 %50 — 900 ».%)

Den framfor huvudsignalen liggande banstriickans lutningsférhallande
dr bestimmande for forsignalens avstind blott for si vitt ett och samma
lutningsforhallande forefinnes minst & 1 kilometers lingd framfor huvud-
signalen. Foriindras diremot banans profil inom 1 kilometer framfér huvud-
SJgnalen skall forsignalens avstand bestimmas efter en genomsnittslutning,
vilken beriiknas av banans hojdskillnad mellan huvudsignalen och en 1000
meter framfér densamma beligen punkt (bild 181).

Ovanstéende iorelgnalavst&nd aro angivna sisom minimiavstind, men
bora okas blott for s& vitt lokala forhallanden si pafordra, t. ex. om for
signalens siktbarhet i avsevird grad dirigenom fiorhgjes. 1 regel bor dock
icke forsignal uppsittas pa storre-avstdnd dn 1000 m fran tillhérande huvud-
signal. ljolslgnal bér om mdojligt vara synlig frin ankommande taget pi
minst 150 a 200 meters avstind.

#) Tabellen dir under omarbetning i samband med utredning ang. nya bestimmelser
rirande erforderlig bromsviig.
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32,203 32,653 33,353 33953
Bild 181.

¢) Manoversignaler.

198, Mandversignaler, medelst vilka forbud for viixlingsrorelser med-
delas, bora uppsiittas vid sidana spar eller spargrupper, fran vilka vixlings-
rorelser icke fa foretagas, nir tag skall framga, och vilka icke dro me-
delst skyddsvixlar eller sparspiirrar avstingda fran tagviigen.

Dylika signaler torde dock i regel ej vara behovliga # mindre sta-
tioner, diir stillverkspersonalen antingen sjilv ombesorjer vixlingsarbetet eller
utan svarighet kan Overvaka, att trafiksiikerheten dventyrande vixlingsro-
relser icke firetagas.

IV. Beskrivning dver vissa anldggningstyper.

a) Sdkerhetsanldggningar vid lastplatser.

199. Vid & enkelsparig bana beldgen lastplats, vars spa?ws‘tm: ut-
gores av ett stickspar, anordnas siikerhetsanliggning enklast sisom a bild
182 visas. Invid viixeln n:ir 1 uppsiittes en lokalt omstillbar semafor A/B
for signalering till tig 1 bigge tagriktningarna. Viixeln nir 1 samt Over

forreglingsiabell.
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2 Konlrollas K.

Rild 182. Siikerhetsanliggning vid lastplats med stickspir, enkelsparig bana.
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stickspéret anordnad sparspirr Spl forreglas medelst kontrollas K, sam-
verkande med 2 st. & semaforen anordnade kontrollis. Kostnaderna for en
dylik siikerhetsanliggning med forsignaler for bigge tagriktningarna uppga
till omkring 3500 kronor och utan forsignaler till omkring 1000 kronor.

200. Utgires lastplatsens spdrsystem av ett rundspdr sisom & bild
183 visas, uppsiittas envingade infartssignaler A och B utanfir resp. huvud-
sparsvixlar 1 och 2. Niamnda signaler kunna anordnas lokalt omstillbara,
men ehuru dyrare torde det vara limpligare att forbinda dem med en in-
vid platsvaktkuren uppsatt stiillbock, varigenom deras manovrering blir be-
hiéndigare for platsvakten. Huvudspdrsviixlarna nir 1 och 2, skyddsvixeln
n:;r 4 och sparspirren Sp I forreglas medelst kontrollis K, och stiillbocken
forses med 4 st. dylika lias. Totala utgifterna for en sikerhetsanliggning
i enlighet med & bild 183 visad typ uppgi till omkring 4500 kronor och
utan forsignaler till omkring 2800 kronor.

[forreglingsiabell.
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Jild 183, Siikerhetsanliiggning vid lastplats med rundspir, enkelsparig bana.

201. Vid de bigge ovan beskrivna sikerhetsanliggningarna madste,
enir enligt gillande signalordning huvudsignal i regel skall visa stopp samt
tar stillas till kor hogst 10 minuter fore vintat tags ankomst, sirskild plats-
vakt finnas tillstides for att ombesérja signalmanovreringen. A bild 184
visas en sdkerhetsanlaggwing for a enkelsparig bana beldgen lastplats, vid
vilken sdrskild platsvakt icke erfordras. Hirigenom minskas driftkostna-
derna i avsevird grad. Denna anliggning dr anordnad pa foljande siitt:

Vid stationerna X och 7Z uppstdllda utfartssignaler A och B manov-
reras frin dirstides anordnade stiillverk, & bilden angivna sisom stillbockar.
Dessa forbindas med lastplatsen Y medelst stationsblockering. Blockappa-
raterna vid X och 7, vilka dro inrymda 1 resp. stationsinspektorsexpedi-
tioner, hava vardera ett blockfdlt m resp. m,, som samarbeta med block-
filten m resp. m,; i lastplatsens blockapparat. Denna anordnas i en kur
eller i annan byggnad vid lastplatsen. Vederborligt samband mellan de utan-
for stationshusen vid X och 7 uppstillda stillbockarna och blockapparaterna
i stationsinspektorsexpeditionerna erhalles medelst kontrollas K resp. K2
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il Viixlarna 1, 4, 3 och 2 vid lastplatsen ldsas medelst kontrollis K,
| vilkas nycklar i regel 4ro insatta i kontrollis K! i forbindelse med last-
i platsens blockapparat. Denna har férutom forenimnda blockfilt m och m,
M jamvil ett likstrémsblockfdlt m,, som #r férbundet med en i huyudspiret
I “l vid lastplatsen utlagd rilskontakt R.
il Da blockfiilten m och m, vid lastplatsen #ro forreglade, kunna kon-
th trollisnycklarna K' icke frigoras frin blockapparaten, varvid lastplatsvix-
- 'I-‘ larna ligga lasta i for tAgtrafiken riktiga ldgen. Blockfilten m och m, vid
il stationerna X och Z idro darvid frigivna, och hinder moter icke att stilla
~ ALl utfartssignal A resp. B till kor for utslippande av tdg mot lastplatsen.
NS Forreglas blockfilten m och m, vid X resp. Z, vilket icke kan verk-
it stallas utan att kontrollasnycklarna K resp. K2 insatts i resp. blockapparater,
' varvid signalerna A och B visa stopp. bliva nimnda kontrollasnycklar fast-
1 lasta och stillande av signal A eller B till kor kan icke éga rum. Sam-
' tidigt med att berdrda blockfilt forreglas, frigivas blockfilten m och m,
. vid lastplatsen, varefter kontrollisnycklarna K! dérstides kunna, om #ven
T WI" blockfiltet m, #r utlost, uttagas frin blockapparaten samt anvindas for
el

dppnande av lastplatsvixlarna. Utlosning av blockfiltet m, sker vid tags
passerande av rilskontakten R samtidigt med att det ena av eller bigge

[ ! blockfilten m och m, vid lastplatsen iro frigivna.
s | Genom kontaktanordningar 4 sistndmnda bigge blockfilt ar det si
\ I”l!‘ ordnat, att stromkretsen mellan blockfiltet m, och rilskontakt R #r bruten,
i sa snart bagge blockfilten m och m, vid lastplatsen #ro forreglade.
f Harigenom undvikes utlosning av blockfiltet m, vid sadana tégs fram-
‘. ghende Over rilskontakten, som ej skola viixla vid lastplatsen, endr for
p“ Il dyllika tag verkstilles icke nagon forregling av blockfiilten m och m, vid X

| och Z.

' [ foljd av att blockfiltet m, skall vara utlést innan kontrollasnyck-
larna K! kunna frigoras fran lastplatsens blockapparat, forhindras oppnande
7 ' av lastplatsviixlarna innan téget uppnétt lastplatsen, dven om blockfilten
||| m och m, blivit frigivna genom forregling av motsvarande blockfilt vid !
X och Z.

Blockfilten m, m; och m, vid lastplatsen hava gemensam blocktryck-
knapp, 1 foljd varav forregling av dem sker samtidigt.
Kostnaderna for en sikerhetsanliggning av sist beskrivna slag uppgé ‘
till omkring 5500 kronor.
202. Om omsittningen av vagnar vid lastplatsen alltid sker medelst
{ ! sarskilt lokomotiv, som utgar frin den ena eller andra av nirliggande sta-
. tioner, t. ex. X, kunna nycklarna fér dppnandet av lastplatsviixlarna for-
- l"”lﬂ | varas 4 ndmnda station i stillet for vid lastplatsen. Nycklarna kombineras
" da med stillverket och blockapparaten vid X samt medforas & viixlings-
I'.'j[‘H!J tiget, niir detta utgir till lastplatsen. Blockapparat vid lastplatsen erfor-
dras ej i detta fall, och blockapparaterna vid X och Z anslutas direkt till
fi varandra. [foljd av de silunda forenklade blockanordningarna minskas an-
liggningskostnaderna, men kan denna anliggningstyp ej med férdel an-
vindas for alla lastplatser.
203. A bild 185 visas en sdkerhetsanliggning for lastplats vid dub-
i belsparig bama. Stillverket — av vevapparattypen — &r inrymt i en
bl mindre kur samt anordnat for senare kombination med linjeblockering.
I Fran stillverket mandvreras de envingade infartssignalerna A och B. Samt-
-]i'l liga vixlar, som dro endast lokalt omliggbara forreglas medelst forreglings-
I hjul, anslutna till sérskilda forreglingsvevar & stillverket. Kostnaderna fir
i en dylik anliggning uppga till omkring 8000 kronor.
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b) Sikerhetsanlaggningar vid stationer.

204. Plansch 1 visar en mindre mdtesstation med 2 tagspar och be-
lagen «a enkelspdrig bana. Om avstindet mellan stationshus och resp. mo-
tessparsviixlar 1 och 2 icke overstiger 300 meter, anordnas stéllverket lamp-
ligast sdsom vevapparat samt uppstilles fristiende & plattformen utanfor
stationshuset. Stéllverket utrustas med tigviigsspirrar, motsvarande antalet
tigvigar (4 st.) samt sammansiittes av tva signalvevar i forbindelse med
de tvavingade infartssignalerna A 1/, och B 1/,, tvd vixelvevar for central
omliggning av métessparsviixlarna 1 och 2, tva forreglingsvevar for forreg-
ling medelst forreglingshjul av de endast lokalt omldggbara viixlarna 3, 4
och 5 samt sparspirren Sp I, tva tagviigshiivstinger samt reservplatser for ve-
var m. m. 1 den utstriickning, som anses erforderligt for framtida utvidg-
ning av anlidggningen. De centralt omliggbara motessparsvixlarna 1 ozh 2
anordnas jimvil for lokal omliggning och férses med vixelspirrskenor
samt kontrollforreglas meddelst férreglingshjul, forlagda i resp, signalledningar.
Utgifterna for en siadan sikerhetsanliggning och av den omfattning, plansch
1 visar, uppgi till omkring 10000 krounor.

205. Direst avstandet mellan stillverk och nagon av de centralt om-
liggbara motessparsviixlarna dverstiger 350 meter, utfores stillverket sisom
hivstangsstillverk och inrymmes i siirskilt hus. Mellan stationsinspektors-
expeditionen och stillverk anordnas elektrisk stationsblockering for infarts-
tagvigarna, varjimte elektrisk tagviigsforregling for infart inrittas. Vixel-
spirrskenor vid maotessparsvixlarna kunna da undvaras. Kostnaderna for
en pa detta sitt utford vixel- och signalsikerhetsanliggning, men i dvrigt
overensstimmande med den & plansch 1 visade, uppga till omkring 18000
kronor.

206. Sikerhetsanliggning vid en d dubbelsparig bana beldgen mindre
station med ett forbigangsspdr visas 4 plansch 2. I regel #r & dylik station
ett stillverk tillfyllest. Detsamma anordnas sasom hivstangsstillverk, in-
rymt i sérskilt hus med god utsikt over sparsystemet. Stillverket forbindes
med stationsinspektorsexpeditionen medelst elektrisk stationsblockering for
sivil infarts- som utfartstigviigarna, samt inviittas for linjeblockering. Diir-
jdmte anordnas elektrisk tigviigsforregling for infart med utlosning frin
stationsblockapparaten samt for utfart med utlosning av det utgiende
taget. Vixlarna wr 1, 10, 3, 7, 4, 9 och 2, vilka komma ifriga att
omliggas vid ordnandet av de olika tagviigarna, anordnas centralt om-
liggbara, och av dessa inriittas n:ir 3, 7, 4, 9 och 2 jéimvil for lokal omligg-
ning, enir desamma anviindas vid viixlingsrorelser. Ovriga vixlar och
sparspirren Sp I dro endast lokalt omliggbara samt forreglas medelst for-
reglingshjul, anknutna till forreglingshivstinger & stillverket. Samtliga
centralt omliggbara vixlar kontrollférreglas medelst forreglingshjul, av vilka
de till viixlar n:r 1 och 3 éro forlagda 1 signalledning A !/,, under det att de
ovriga manovreras medelst sirskilda forreglingshévstinger. Infartssignalerna
aro tvivingade. For samtliga utfartstigviigar dro envingade utfartssignaler
B, C, D och E uppsatta, vilka dro forsedda med elektrisk vingkoppling i
forbindelse med i utfartsspiren utlagda isolerade riiler och rilskontakter
b/c och d/e. Dessa isolerade riler och rilskontakter anvindas iven for ut-
losning av tigvigsforreglingarna for utfartstigvigarna. I spéiren I, II och
II framfor stillverkshuset iro rilskontakter utlagda for utlosning av in-
fartslinjeblockfaltens blockspérrar. Totala utgifterna for en dylik sikerhets-
anligening uppga till omkring 42000 kronor.

207. A plansch 3 visas en siikerhetsanliggning med elektriska stillverk
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vid en  foreningsstation @ dubbelsparig bana. Tvi stillverk iro anordnade,
ett for vardera bangirdsiinden. Det ena stillverket — I — ir inrymt i ett
torn & stationshuset, vilket utan hinder liter sig gira, eniir inga mekaniska
ledningar utgh fran detsamma. I undre vaningen till stillverk II dr bat-
teriet uppsatt. Samtliga till stillverken aunslutna viixlar och sparspirrar iro
endast centralt omliggbara. Alla motviixlar i tdgvigar erhilla elektrisk
kontroll & tungornas ligen. Utfartssignaler iro uppsatta for utfartstigviig-
arna. Diarjamte finnas tvenne mandversignaler M;p och My av vilka den
torra dr ndrmast avsedd att hindra vixlingsrorelser fran spar IIT eller IV
norr ut, nir tAg framgar 4 tigviigen a?eller b, samt My éir avsedd att hindra
sadana rorelser fran spar I eller II sider ut, niir tig framgér & tigviigen i!, 1!
eller 12, A plattformar I och II samt i stationsinspektorsexpeditionen iiro
tagvigsfrigivningsapparater anordnade. For sidana tagviigar, som berora
biigge stillverken, limnas medgivande for en tagviig till det ena stillverket,
varefter detta, sedan forregling av de av stillverkets viixlar, som samhira
med tagvigen, verkstillts, i sin ordning limnar medgivande till det andra
stilllverket. Fran det senare stillverket skites signalen for tagviigen. Iri-
givningsapparaterna & plattformarna iro férbundna med dels utlésningsap-
parater for tagvigsforreglingar for infartstigvigar dels strombrytare, medelst
vilka infartssignalerna kunna stiillas till stopp, om gi skulle erfordras. Tag-
vigsforreglingar for utfartstigvigar utlosas av taget, da detsamma passerat
i utfartstagvigen utlagda isolerad rill och riilskontakt. Till X &r linjeblocke-
ring anordnad, i anledning varav stillverk IT ir forbundet med en lin-
jeblockapparat. Denna ir sammansatt av ett infarts- och ett utfartslinje-
blockfilt — biigge normala viixelstromsblockfiilt — samt ett likstromsblock-
filt, vilket tjinstgir sisom signalforreglingsfilt. Infartslinjeblockfiiltet ir
forsett med elektrisk blockspiirr. Dylik spirr ér dven anordnad ovanfor
utfartslinjeblockfiltet, vilken utloses, nir det utgiende taget passerat fore-
nimnda 1 utfartstigviigen utlagda isolerade rdl och rilskontakt och siledes
utgatt & blockstrickan. Intill dess sistnimnda blockspirr utlists, kan hu-
vudsignal for tags utfart pa blockstrickan utan hinder stillas till kor och
stopp upprepade ganger, detta ftill skillnad vid mekaniska stillverk, vid
vilka sidan uffartssignal, sedan densamma stillts till kor och direfter till
stopp, blir fastlist i sistnimnda stillning fdven om tag ej utgitt pi block-
strickan, Kostnaderna for & plansch 3 visad viixel- och signalsiikerhetsan
liggning inkl. erforderligt accumulatorbatteri uppga till omkring 75000 kro-
nor. Utgifterna for en mekanisk sikerhetsanligening av samma omfattning
uppgd till omkring 85000 kronor, siledes 13 & 14 2 mera in for elektrisk
anldggning.

¢) Sidkerhetsanldggningar for rorliga broar.

208. Sikerhetsanliggningar for rorliga broar kunna uppdelas i 3 ty-
per, nimligen: _ _ :

1:0) mandvrering av de for bron uppstillda signalinriittningarna samt
forregling av bron sker frin ett och samma stillverk, ¥

2:0) mandvrering av signalinrittningarna for den ena tigriktningen
verkstilles frin det stiallverk, frin vilket bron forreglas, och for den andra
thgriktningen frin ett annat stillverk, samt i .

3:0) signalinréttningarna for de bigge tigriktningarna mandvreras fréiin
skilda stillverk och bron forreglas frin ett tredje.

De under 1:0) och 2:0) omnimnda anliggningstyperna iéro de mest
anvinda och visas hir nedan exempel pa sadana.
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J L 209. Bild 186 angiver en siikerhetsanliggning enligt 1:a typen. A
il omse sidor om den rorliga bron, markerad sésom svingbro, dro uppsatta

l envingade semaforer A och B med forsignaler. Desamma mandvreras fran
’rH en i en kur invid sviingbron inrymd vevapparat, sammansatt av 2 signal-
i .. i
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il Bild 186. Bikerhetsanliggning vid rorlig bro.
|

II'(': vevar i forbindelse med forendimnda signalinriittningar, 1 forreglingsvey for
N |||| forregling av sviingbron samt 1 tagvigshdvstang. ILedningen till semafor B
- Jt med tillhérande forsignal ér framdragen over sviingbron, i foljd varav led-
V. ningen maste brytas varje ging bron skall 6ppnas. Detta sker medelst
. kopplingsanordningar i forbindelse med forreglingsanordningarna & sjilva
. ||' svingbron. Kostnaderna for en siikerhetsanliggning av denna typ uppgé 41
till omkring 5500 kronor.

210. Exempel pd en sikerhetsanliggning for rorlig bro enligt 2:a typen
visas 4 bild 187, Hir {forutsittes, att 4 omse sidor om bron #ro utlagda
silkerhetsspar, vars viixlar méste ligga i avvisande ligen innan bron kan
. oppnas for sjofarten. Fran ett invid svingbron i siirskilt hus anordnat
= hivstingsstillverk — stiillverk I — manovreras viixeln 1 till det & samma
il sida om bron beligna siikerhetsspiaret och den framfor ndmnda viixel upp-
il M stillda semaforen A med forsignal samt foérreglas bron. Viixeln 2 till det

|i||i 4 andra sidan om bron beligna siikerhetsspiret jimte framfér denna viixel
. ';| it uppstilld semafor B med forsignal dro anslutna till stillverk IT, markerat
&) i sasom vevapparat. De bagge stiillverken iro forbundna med varandra me-

‘” delst elektrisk blockering, och erfordras hirfor 3 st. blockforbindningar. En
i sddan forbindning erfordras ndmligen for vardera tigriktningen, si att det

yllh ena stillverket icke kan stiilla dérifran manévrerad signal till kor utan att

i det andra stillverket forst forreglat till detsamma ansluten viixel i lige
S for huvudspéret. Dirjiimte erfordras 1 blockforbindning for att forhindra
e oppnandet av den rorliga bron forrin stillverk II forreglat vixeln 21 lige
" till siikerhetssparet. Vid stillverk I iir dessutom anordnat ett likstréms-
' blockfilt, som tjinstgdr sasom tagvigsforreglingsfilt och utloses, da det fram-
Bkl gdende taget passerat mellan bron och vixeln 1 utlagda isolerade ril och
| i rilskontakt. Att uppgiva nigra kostnader for en dylik siikerhetsanliggning
|f;.F I ir e mojligt, enéir desamma variera 1 avseviird grad, beroende pé utgif-
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, terna for sikerhetsspérens anordnande. Darjimte blir det iregel si ordnat,
att stillverk II kommer att ligga vid en station och séledes ingd 1 statio-
nens stillverksanliggning.

|
Il V. Léveranshestimmelser,
211. Vid uppgorande av leveransavtal for utforande av mekaniska
‘ viixel- och signalsikerhetsanliggningar samt vid inkdp av apparater till
1 elektrisk blockering och elektrisk tigvigsforregling tillimpar Kungl. Jérn-
’ ; viigsstyrelsen numera foljande allmiinna bestimmelser:

T Bestimmelser

fir

ir

! N leverans och uppsittning av apparater och effekter

-

viixel- och signalsiikerhetsanliggning

Al i vid

Anliggning——— utfiores i enlighet med ritn. Litt. C*) Noo——

L - L e e Hen e

bill A) Tekniska bestammelser.
: | i“! a) Mekaniska apparater. g

1) Hivsting eller vev for central omldggning av viixel eller sparspiirr skall i ofor-
reglat lige vara uppkérbar, och si anordnad, att, diirest viixeln eller spirspiirren dr uppkord,
kirsignal icke skall kunna givas med huvudsignal for av viixeln eller spirspéirren beroende
tagvig. I forreglat lige (omstilld tagvigshiivsting) skall diremot sidan hiivsting resp. vev
icke kunna uppkiras.

2) Hir ovan niimnd hiivsting skall, direst icke annorlunda siirskilt foreskrives, vara
forsedd med si beskaffade kontrollanordningar, att vid ledningsbrott korsignal icke skall

I.[ kunna givas med huvudsignal for av viixeln eller sparspirren heroende tagvig,
|

3) Hivsting for central forregling av viixel, spirspiirr eller rirlig bro skall, direst

il icke annorlunda siirskilt foreskrives, vara forsedd med i punkt 2) omnémnda kontrollanord-
I'"l!” ningar for ledningsbrott.

It 4) Forreglingselementer & stillverk med hivstinger skola inrymmas i sirskild skydds-

Il'.n_ lada, som skall fiorses med lock av spegelglas. Under blockapparat anordnade mekaniska

1 ”H“ spiirrar 4 stiillverk med hiivstinger skola inrymmas i skyddslada, vars frimre vigg skall

' utgioras av spegelglas. Dylika skyddslidor skola kunna plomberas.
| 5) Stillverks hiivstiinger eller vevar tillhorande bultar, genom vilkas uttagande det
Ll avsedda beroendet mellan hivstingerna resp. vevarna kan upphiivas, skola jimvil kunna
i plomberas.
6) Fristiende vevapparat skall forses med anordning for fastlisning av vevarna till
forhindrande av obehorigt handhavande av desamma. Sadan lasanordning skall hava litt

' dtkomligt handtag., Till densamma skall levereras 1 reservnyckel,
| Lz - P 3 2 . i
it Vevapparatens elementer, lislinjaler och lintrummor skola vara helt inneslutna i
AN skyddslada.
Ll 7) Lljirn till stativ for uppbirande av fristiende vevapparat skall vara minst av
1 )i|| % i 140)(7
' E .~ mm,
1.“! dimensionerna -0
AL LI Il a2
i _.’ *) Hir iberopade ritningar Litt. C avse ritningar frin Kengl. Jirnvigsstyrelsen, banbyrins signalaydeln, [
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Fundament till dylik vevapparat skall vara minst 1.2 meter djupt.

8) Tagviigsspiirrar & vevapparat skola utféras enl. ritn. Lith. C Nir 5144.

9) Stillbock med en eller tvi signalvevar skall utféras enligt ritn.: Litt. C N'r 5086,
Stillbock med en signalvev och kontrollis skall utféoras enligt ritn. Litt. C Nir 5289,
Stiillbock med tva signalvevar och kontrollis skall utforas enligt ritn. Litt. C N:ur 5283.

10) Vinkelhjul anordnas & fristiende fundament av |_-jirn eller|_|jirn, siframt icke
annorlunda siirskilt foreskrives. Dylikt fundament skall vara si anordnat, att dess undre:

kant kommer minst 1 meter under markytan.
11) Vinkelhjul & fristiende fundament skola utforas enligt ritn. Litt. C Nur:
for 1 dubbelledning — 5023,

» 2 dubbelledningar i 200 mm delning — 5226,
* 2—4 » » 140 » » — 5088, 5228,
3. B » » > » » — 5224,
» 6 3 ¥ 2 » » = 5225,
w0 3 3y B » — 5281,
w8 > » 3 » 1 — 5282.

Vinkelstolpar for ledning 2.2 meter 6ver marken skola utforas enligt ritn. Litt. C
Nir 5252.

12) Forreglingshjul, vars ledning fortsiitter till annat foérreglingshjul eller semafor,
skall vara anordnat for genomgiende ledning.

13) Forreglingshjul till centralt omliggbar viixel skall forses med dubbla linjaler,
fistade direkt i vixeltungorna.

Urtagningarna i forreglingslinjalerna skola giras sadana, att avstindet mellan forreg-
lingshjulets regelkrans och forreglingslinjalens liskant blir 3—4 mm fdr anliggande tungan
och 15—20 mm for franliggande tungan.

14) Forreglingshjul fér genomgiende ledning skall utféras enligt ritn. Litt. ¢ Nir
5026 och iindforreglingshjnl enligt 5083.

15) Firreglingshjul och viixelomliiggningsinrittning skola anordnas i plattjiirnsfun-
dament, som fast forbindas med wviixlarna.

16) Férreglingshjul, viixel- oeh spérspiirromliggningsinrittningar, under markytan
nedsatta vinkelhjul samt undre vinkelhjul & semaforer, stiillbockar, fristiende vevapparater
och fillbommar skola forses med skyddslador av minst 3 mm tjock plit.

17) Viixelomliggningsinriittning skall vara firsedd med spirranordningar, som vid
ledningsbrott i farbart lige av vixeln skola tillforlitligt spiirra densamma i nimnda lige.
Med farbart lige av vixel avses, att anliggande tunga sluter vil till sin stodril, och att
oppningen mellan franliggande tunga och den andra stidrilen icke understiger 80 mm.

18) Hivsting for lokal omliggning av centralt omliggbar viixel skall i frainkopplat
liige kunna lasas medelst hiinglis. Fundament till dylik hiivsting skall vara fast firbundet
med viixelomliggningsinrittningen,

19) Liinkviixellas skola utforas enligt ritn. Litt. C Nir:

till enkel viixel — BH0GS,
» »  korsningsvixel — 5159,
» dubbel 3 — 5158,

20) Forreglingsanordning vid viixel skall si injusteras, att forregling av viixeln icke
kan diga rum, om ett firemal av 5 mm tjocklek eller dirutiver forefinnes mellan stodril
och anligrande tunga.

21) Stativ till viixellykta skall utfiras enligh ritn. Litt. C N:r 5096.

22) Sparspiirrar skola utforas enligt ritn. Litt. C Nir 5128, 5129 och 5165.

Forbindelsesting mellan dubbla sparspirrar skall ntforas enligt ritn. Litt. C N:r 5137.

Omstéillningsanordning, lyktstativ. m. m. till lokalt omliggbar sparspiirr utan kon-
trollis skola utforas enligt & ritm. Litt. C. Nir 5181 for varje sirskilt fall aberopade ritningar
och till lokalt omliggbar spirspirr med kontrollis enligt ritningar Litt. C N:ir 5262 oeh 5263,

23) Drag- och forbindelsestinger till viixellis, vixelomliggningsinrittning och spir-
spiirr skola utforas av 33 mm:s rundjiirn, forbindelsestinger till forreglingshjul av 30 mm:s
rundjirn och till lyktstativ av 20 mm:s rundjirn.

24) Viixelspiirrskenor skola vara av firman Max Jiidel & C:is modernaste konstruk-
tion och anpassas till riler av 18 irs modell.

25) Fristiende spinnverk skola utforas enligt ritn. Litt. C Nir:
typ I — enkelt
» II — dubbelt
: ]II\[ ¥E :’1’;1;)‘::“ } » ¥ utan » samt kopplingsledningar — 5082,

» Y -

} till signalledningar med forsignaler — 5060,

dubbelt  till 1 signalledning med férsignal samt 1 signalledning utan forsignal
eller kopplingsledning — 5070,

» VI — enkelt

» VII — dubbelt

} 3 viixel-, sparspirr- eller forreglingsledningar — 5045.
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fif! 26) Centrallis skall utforas enligh ritn. Litt. C Nir 5238.
'!., 27) Vixelstill med kontrollis skall utforas enligt ritn. Litt. C Nir 5265.
! 28) Till anliigening med kontrollis oech tagviigsspiirrar skola levereras 2 st. reserv-

I' nycklar av varje till anliiggningen horande nyeckeltyp.

i | 29) Semafor och forsignal skola, diirest icke aonorlunda siirskilt foreskrives, vid
HH ledningsbrott tillférlitligt intaga stopp- resp. varsamhetsstillning, var helst i signalledningen

o brottet fdger rum.

.| 30) Semaforer skola utforas enligt ritn. Litt. C Nir:

!

'| Semaforhéjd: l|
| 5 i > Tm.|8m. .'10m.|12m.|1-i_m.|16m.[
| 1. For genomgaende ledning: : L —
i 1-vingad | 5216 | 5201 | — | ‘ |
f 2- » | 6215 | 5193 | 6221 | |
| 8 "» — | — | s027 | 5220 | [
II. For andledning; ej kopplad med annan sema-
: ||| for; undre vinkelhjul dver marken: |
i |
gt LT IRHEror br lDkJCIN C20 O | 5216 | 5201 !
H H‘I OV O e e R e B 5215 | 5193 | 5221 |
/i B, S T R S R N —_ — | 5027 | 5220 | |
{1l 111.  For dndledning; ej kopplad med annan se- I
Rl | mafor; undre vinkelhjul under marken; ulan | | | |
Il elektr. vingkoppling: | | |
; |
| | a) ledningen vinkelriitt mot spiret: | |
- 1-vingad | 5156 | !
_ 2- » | 8211 | |
| B, pi= T |
i b) ledningen parallellt med spiret: | ! |
1-vingad ... 5156 |
2- 5211 i
[ If 3 » —.
i 1V. For dndledning; ej kopplad med annan se- |
1 mafor; undre vinkelhjul under marken; med !
elektr, vingkoppling: | ‘ ! |
a) ledningen vinkelriitt mot spiret: ‘ [ I
1-vingad med elektr. vingkoppling av: | I
AR Gia nodell st e S 5185 | 5185 | 5185 |
Siemens & Halske:s modell .................. 5261 | 5261 | 5261
|" L. M. Ericsson & C:is modell.......c..covivens 6278 | 5278 | 5278 ‘
| 2-vingad med elektr. vingkoppling av:
i" “fl b) ledningen parallellt med spiret: l
ik 1-vingad med elektr. vingkoppling av: | [ 5
f i|H| A Emtharmodelll . Ceienlin DU ) el | 5185 | 5185 | 5185
il Siemens & Halske:s modell..................... 5261 | 5261 | 5281
'.“1_ L. M. Eriesson & (:is modell | 5278 | 5278 | 5278 '
i 2-vingad med elektr. vingkoppling av:
R T e S R R |
i V. Kopplad med annan semafor; utan elektr, ving- i '
all koppling; undre vinkelhjul under marken: l
‘ |
a) ledningen vinkelriitt mot spéret: | ‘
J .-r|| Bt B i Pt SR LR | 5156 |
' |
|j¢fl b) ledningen parallellt med spiret: !
o iof | 1sWANEAR Lo ianosizitmmn e sdaiss on ok st dap ooy 5156 |
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Semaforhdjd:
VI. Kopplad med annan semafor; med elektr. Tm |8m. l i, (S8 ] i |18 s
vingkoppling; undre vinkelhjul under marken: I ‘ |
a) ledningen vinkelriitt mot spiret: | r.
1-vingad med elektr, vingkoppling av: | ‘ |
ARES G yrodell L L 5184 | 5185 | 5185 | 5185
Siemens & Halske:s modell ...............c.... 5261 | 5261 | 5261 I I
L. M. Ericsson & C:is modell ............... 5278 | 5278 | H627E
b) ledningen parallellt med spiret: | |
1-vingad med elektr. vingkoppling av: |
AT R RoRTY s s 5185 | 5185 | 5185 |
Siemens & Halske:s modell .................. 5261 i 5261 | 5261 I
L. M. Ericsson & C:is modell ............... 5278 | 5278 | 5278 |
VII. Med vingar at motsatt hdll: ‘ ‘ ‘
a) lokalt stiillbara med och utan kontrollis | 5242 | 5242 | 5243 | 5243
b) centralt stillbara..........cccovveiininennnn. 5244 | 5244 | 5245 | 5245 |
VIII. Fundament & sten eller betong:............... 5136 | 5136 | 5136 | 5136 | 5164

Vev for lokal omstiillning av semafor ntan kontrollis skall utforas enligt ritn. Litt
C Nir 5233.

Vev fir lokal omstiillning av semafor med kontrollas skall utforas enligt ritn. Litt.
C Nir 5240,

31) Forsignal skall utforas enligt ritn. Litt. C Nir 5143,

32) Manbversignal skall utféras enligt ritn. Litt. C Nir 5123,

33) Ledningsbrottforbindningar skola insiittas dels i signalledningar mellan huvud-
signal och forsignal samt mellan huvudsignal resp. maniversignal och stiillverk idivensom &
omse sidor om i sidan ledning eventuellt inlagt férreglingshjul, dels ock i viixel-, sparspiirr-
och forreglingsledningar i det fall, att tillhérande hiivstiinger iiro forsedda med de i punkt
2) ovan omniimnda kontrollanordningar for ledningsbrott eller viixelomliggningsinrittning
ir forsedd med i punkt 17, ovan omnimnda spiirranordningar.

Ledningsbrottforbindningar i ledningar till viixel- och spirspiirromliggningsinriitt-
ningar med i punkt 17) nimnda spiirranordningar skola placeras ungefir mitt emellan om-
liggningsinriittnigen och stillverket.

34) Samtliga ledningar skola forses med erforderligt antal spinnskruvar, vilka skola
foretridesvis anbringas diir ledningen gir Hver marken.

35) Spiinnskruvar, ledningsbrottforbindningar och lodskarvar skola placeras sd, att de-
samma icke hindra ledningarnas rorelse vid ledningshbrott.

36) Libdskarvar i tridledningarna skola bestrykas med god oljefirg.

37) Tromma for tickande av ledningar, som forliggas under marken, skall utforas
enligt ritn. Litt, C Nir 5122 och driineras till 200 mm djup under trummans underkant, si
framt icke pa grund av lokala forhillanden djupare drinering erfordras.

Erforderliga luckor skola anbringas i triitrummorna dver ledningstrissor och spinn-
skruvar.

38) Apparater och effekter skola levereras bestrukna med god oljefiirg.

b) Elektriska blockinrittningar.

1) Elektriska blockinriittningar anordnas i huvudsaklig dverensstiimmelse med av-
delning IIT i siirtryck 23%).

2) Blockapparat skall si uppstiillas, att blockfonstren hefinna sig omkring 1,6 m.
over golvet.

3) Vid elektr. thgviigsforregling medelst vanligt blockfiilt [siirtryck 23, § 22 (2)] skall
vederbirlig signalhiivsting vara forsedd med en kontaktinriittning for att forhindra frigiv-
ning av tagvigsforreglingsfiiltet under det att huvudsignalen stir pi kor.

4) Blockspiirr (elektr. tryckknappsspirr) skall vara anordnad ovanfir blocktryckknap-
pen och tillhérande fonster (blockspiirrfonster) skall visa rod resp. vit signalplit.

5) PBlockspiirr 6ver linjeblockfdlt skall utlosas blott for savitt tig passerar tillhorande
riillskontakt resp. rilskontakt jimte isolerad ril under det att samhérande huvudsignal stir

*) Allmin Stillverks- och Blockinstruktion.
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A 11 pé kor. - For detta #ndamél skall inom stillverket anordnas en kontaktinriittning i forbin-
l k] delse med vederborlig signalhiivstang resp. vev.
'|||, dl 6) Infartslinjeblockfilt skall kunna forreglas blott for sivitt infartssignalen star pa
'._ il stopp. For den skull skall nimnda blockfilt forbindas med en kontaktinrittning vid infarts-
| | signalens oversta vinge.
il nl 7) Blocktryckknapp till ett frigivet linjeblockfilt (infarts- eller utfartslinjeblockfilt)
i skall icke kunna nedtryckas forr in vederborlig huvndsignal minst en gang stillts till kor

och diirefter iter till stopp. MHirfor erforderlig mekanisk tryckknappsspirr skall, direst den-
samma stir i forbindelse med utfartssignal®), upphora att verka spiirrande samtidigt som i
punkt 8) nedan omnimnd hiivstingsspiirr frigives for spiirrning, men eljest forst da huvnd-
signalen fullstindigt stiillts till kor och skall diirjiimte vid blocktryckknappens nedtryckande
vara firdig att spiirra, innan kontakt intriider i blockfiiltet.

8) Sedan med linjeblockering forbunden utfartssignal®) stiillts till kor och diirefter ater
till stopp, skola alla fér utfart pa samma spir & blockstriickan giillande signalers hiivstiinger
resp. vevar vara fastlista i normalliigen. Hirfor erforderlig hivstdngsspdrr skall frigivas
for spiirrning i samma dgonblick som utfartssignals vinge borjat rora sig frin stopp- till
korstiillning och skall upphora att verka spiirrande, innan kontakt vid blocktryckknappens
nedtryckande intriider i utfartslinjeblockfiiltet.

9) Hiivstang resp. vev till med linjeblockering férbunden utfartssignal®) skall vara
forsedd med siddan spirranordning, att hiivstingen resp. veven maste, vid dterstiillande av
tillhorande utfartssignal frin koér till stopp, intaga normalliige, innan den dter kan foras till
omlagt lige. Ifrigavarande spiirranordning — undervigsspirr — far uapphora att verka
first d4 forenimnda hiivstingsspiirr triitt i verksamhet, men fir icke, vid stillande av sig-
nalen frin stopp till kér, firhindra dterforande av signalhiivstangen resp. signalveven till
normalliige fiven om omliiggningen till det omlagda liget icke fullfoljts (ensidigt verkande
underviigsspiirr.)

10) Diirest blocktryckknapp till utfartslinjeblockfiilt i forbindelse med sidan nt-
fartssignal, som avses i punkterna 7), 8) och 9) nedtryckes och diirefter losslippes utan att
forreglingsitegird vidtagits, skall dock blockfiiltets forreglingssting (for paverkande av de
mekaniska blockspiirrarna; bliva fastlist i sitt nedtryckta lige. Hirfor 4 blockfiiltet erfor-
derlig sjaluforreglingsspirr skall vid blocktryckknappens nedtryckande gripa in och spiirra
forreglingsstangen i densammas nedtryckta liige innan forutnimnda hivstangsspiirr upphort
att verka. Dylik sjalvfiorreglingsspirr anordnas jimvill a avbrottsblockfilt (linjeblockering
4 enkelspirig bana) samt 4 tagviigsforreglingsfiilt.

B) Statens jarnvagars &ligganden.

a) Statens jirnvégar tillhandahalla kostnadsfritt 4 arbetsplatsen:

1) signallyktor och blinkljusinstallationer, ledningstrissor, ledningsstolpar, stiltrid,
stiltradslinor, spinnskruvar, ledningsbrottforbindningar och triadéglor.

2) I-balkar i avpassade lingder (ej firdigborrade) jimte klimbrickor och tillhtrande
skruvbultar till s. k. sparbryggor,
il 3) elektriska apparater med undantag av signal- och tagviigshiivstingskontakter inom

stillverk,

l 4} tritrummor av impregnerad eller tjirstruken plank, i avpassade liingder, for

tickande av ledningar, som forliiggas under marken (for den hindelse det icke siirskilt fore-
skrivils, att ledningarna skola tiickas med plittrommor),
5) i triiarbeten kunnigt bitriide (4 storre anliiggningar eventuellt flere) for att vara
‘ behjilpligt vid tritrummornas mdla;.,gmng och hopskarvning samt for utforande av andra
behovliga triarbeten,

| 6) eventuellt behivliga gjutjirnsror for ledningarnas framdragande under vilg i
y ];'W | banans plan,
il 7) eventuellt behovliga och ej frin entrepreniren bestillda nya hiivarmar till viixel-

still for vixel med viixellis,

- | il 8) cement samt sten i hogar i nirheten av anviindningsplatsen for fundamentering
jli’ av apparaterna och for driinering av trummorna, samt fyllnadsjord, grus, makadam o. d.,
'l',F | som. erfordras for planeringar, efterlagningar och putsning av plattformar, lastplaner m. m., !

i 9) en banvakt (4 storre anliggningar eventuellt flere) for ombesorjande av bevak-
f bl ningen under arbetstiden,

10) arbetstralla eller hjuling for transport under férenimnde banvakts uppsikt pa
arbetsplatsen av verktyg, materialier, effekter m. m., samt

11) erforderlig hantlangning vid den slutliga besiktningen av anliggningen.

0l T d

I,ﬁl" *)Med utfartssignal forstds hiir: vid stiillverk, varest linjeblockering biérjar, huvudsignal

H for utfart pa blockstriicka; och vid stiillverk & griinsen mellan tvi blockstrickor, varest

l'.[‘ banstriicka med eller utan linjeblockering ansluter, huvudsignal for fart frin nagon av de
sammanldpande banstriickorna till gemensam blockstricka. |
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b) Statens jarnvigar om'hesﬁrja kostnadsfritt:

1) uppférandet av behovliga stillverkshus,

2) slutlig milning av apparaterna,®)

3) anordnandet av elektriska ledningar,

4) montering av elektriska apparater, dock med undantag av deras forbindande med
de mekaniska apparaterna samt montering av blinkljusinstallationer,

5) utgrivning och driinering for isolerade riiler,

6) flyttning av telegraf- och telefonledningar samt av storre upplag av sliprar, riler
0. d., som kunna hindra monteringsarbetets ntforande,

7) anordnandet av eventuellt erforderliga siirskilda skyddslidor av tri for vinkelhjul,
ledningstrissor m. m. i plattformar,

8) anordnandet av eventuellt behovliga triplattformar vid semaforer och fiorsignaler,

9) anordnandet av i jirnviigshank eventuellt erforderliz stirre utfyllning av sten
eller jord for fundamentering av semaforer, forsignaler m. m.,

10) eventuellt erforderlig upptagning och aterinliiggning av plattform av tri,

11) anordnandet av erforderliga avlopp fran drineringen fér apparater och lednings-
trommor,

12) eventuellt erforderligt ufbyle av sliprar vid vixlar,

13) eventuellt erforderlig flyttning och foriindring av- viixelstill frin omliggning
vinkelriitt mot till paraliellt med sparet,

14) all erforderlig berg- och stenspriingning,

15) genombrytning av stensockel till hushyggnad eller stenkant & plattform for trad-
ledningars framdragande,

16) borttagning av vid grivningsarbeten uppkastad och overbliven jord, som ej
erfordras for aterfyllning eller efterplanering, samt

17) lossning av till arbetsplats fire monteringsarbetets pabérjande frin entrepre-
noren ankomna och for anliggningen avsedda apparater och effekter.

C) Entreprendrens aligganden.
a) Entreprendren skall anskaffa

alla for anliiggningen erforderlizca apparater och effekter med undantag av de effekter, som
under B) a) hiir ovan eller i bestiillningsskrivelsen angivits komma att tillhandahallas genom
Statens jiirnviigars forsorg; varande entreprenoren skyldig att ntan siirskild ersiittning leve-
rera fiven siadana apparater och effekter, som till diventyrs icke siirskilt angivits i kostnads-
anbudet men dock iiro behivliga for anliigeningens utforande enligt programmet.

b) Entreprendren skall utfora

allt arbete, som icke enligt vad ovan under B) b) angivits tillkommer Statens jirnviigar att
verkstilla. Salunda dligger det entreprendren atv utfora och bekosta, firutom montering av
de mekaniska apparaterna och de elektriska apparaternas firbindande med de forstniimnda
bland annat:

1) lossning av till arbetsplats efter monteringsarbetets piaborjande frin entrepreniren
ankomna, for anliggningen avsedda apparater och effekter,

2) erforderliga griivnings- och fyllningsarbeten,

3) erforderlig flyttning av sliprar fér inpassande av léinkviixellas och forreglings-
apparater eller for framdragande av tridledningar,

4) anordnandet av i punkter B) a) 2) omniimnda spirbryggor,

5) nedliggning av trummor samt av eventuellt erforderliga ror for under marken
forlagda ledningar, dvensom driinering for apparater och ledningstrummor [se A) a) 35)],

6) erforderliga foriindringar av viixelstag och dragstiinger, flyttning av viixelstill
[dock med undantag av sidan flyttning, som omhandlas i punkt B) b) 13)] samt insiittning
av i punkt B) a) 7) omnimnda eventuellt behévliga nya hiivarmar till viixelstill for viixel
med viixellis,

7) flyttning pi siitt i programritningen angivesav a anliiggningsplatsen eventuellt forut
befintliga fillbommar med tillhirande ledningar och vindspel,

§) upplastning & jirnviigsvagn av sidana av entreprendren anskaffade och vid arbetets
utforande overblivna apparater och effekter, som skola itertagas av entreprenbren, samt

9) uppliggning 4 av banmiistare anvisad plats i arbetsomridet av Gverbliven Statens
jiirnviigar tillhorig materiel. :

*) Stiilllverksapparater skola milas silunda: signal- och kopplingshiivstinger resp.
vevar roda, vixelhiivstinger resp. vevar bld, sparspiirrhiivstinger resp. vevar ljusbruna,
forreglingshivstinger resp. vevar grina, fjidrar och skruvbultar svarta samt stillverket i
ovrigt gritt, mérkbrunt eller morkgrint. Putsade ytor milas ej.
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c¢) Entreprendren tillhandahaller dessutem kostnadsfritt:

1) montdr att, direst anliiggningen tages i bruk omedelbart efter monteringsarbetets
avslutande, verkstiilla tillkopplingen av viixlar, signaler m. m. fvensom aft diirefter niirvara
i arbetsplatsen, intilldess anliggningen befunnits fungera utan anmirkning,

‘2) montdr att, direst banbefiilet si fordrar, niirvara vid den slutliga besiktningen av
anliggningen, samt

3) for uppsiittningsarbetet erforderliga arbetsredskap och verktyg.

d) Entreprendren skall i god tid fére arbetets pibdrjande inlimna:
fplm— il ok el

1) uppgift pd den materiel, som skall av Statens jirnviigar anskaffas,

till Kungl. Jirnvdgsstyrelsen:
2) skisser till eventuellt behdvliga stiillverkshus,
3) kopior av i kostnadsanbudet omniimnda, ej forut dverlimnade ritningar,
4) i och fir godkidnnande forslag till inskriptioner 4 stiillverksapparaters skyltar samt
5) fullstiindiga, ej forut inlimnade detalj- och arbetsritningar Hver sidana i leveransen
ingiende apparater, for vilka ritningar icke blivit upprittade av Kungl. Styrelsen.

D) Allmanna bestammelser.

1) Siirskild gottgorelse limnas icke for vad av apparater eller materialier, som under
uppsiittning eller av annan orsak, vartill nigon Kungl. Styrelsens underlydande icke varit
viallande, blivit skadat och fire arbetets avslutande mist med annat ersiittas.

2) Diirest avvikelser frin de for anliggningen faststiillda ritningar ifrigasiittas, skola
forslag hiirtill understiillas Kungl. Styrelsens prévoing och godkinnande. Dock mi even-
tuellt behovliga mindre findringar i anliiggningens utférande, t. ex. forliggande av ledning-
arna pi annat siitt fdn vad faststilld programritning angiver, vidtagas av vederbiorande
banbefiil.

3) Erfordras enligt banbefiilets beprovande till foljd av lokala forhiallanden djupare
drinering for ledningstrumma #én 200 mm under dess underkant [se punkt A) a) 85] eller,
till forekommande av uppfrysning, griivning och grundliggning for fundament till stirre
djup in det pd grund av fundamentets beskaffenhet i regel behdvliga, skall for varje fall
fore arbetets utforande overenskommelse om skiilig tilliggsersiittning triiffas mellan entre-
prendren och vederbérande banbefil.

4) PAi begiran av entreprendren eller hans montdr anskaffar vederbbrande banbefiil
onskat antal hantlangare. Under den tid dessa av entreprendren disponeras, anses de-
samma icke tillhora Statens jiirnviigars arbetspersonal och upptagas diirfor icke &4 Statens
jarnviigars dagsverkslistor, utan skola did av entreprenoren avlonas efter med var och en
triiffad overenskommelse, och skall likvid till dem for utfort arbete utbetalas nnder arbetets
ging, minst en ging varje manad, varjiimte slutlikvid skall ske omedelbart efter anligg-
ningens fullbordande.

5) Entreprendrens montor skall vara fullt fortrogen med wntférandet av anliigg-
ningen samt med de levererade apparaternas verkningssitt och skall genom entreprenérens
forsorg vara forsedd med erforderliga ritningar och avskrifter av giilllande bestiimmelser och
leveransavtal.

6) Till ombesorjande av bevakningen under arbetstiden, enligt vad i punkt B) a) 9)
omnimnes, bir uttagas sadan banvakt, som sedan ldmpligen kan anvindas for anlige-
ningens underhill och skitsel, och bior han dliggas att noggrant sitta sig in i anliggnin-
gens olika delar och verkningssiitt. For den skull skall det arbete, som montoren upp-
drager it honom att wverkstilla, huvudsakligen utgiras av verkligt monteringsarbete och
endast undantagsvis av grovre arbete, allt i den mian honom ilagd bevakningsskyldighet
det medgiver.

7) Entreprenéren ansvarar for de levererade apparaternas och effekternas samt upp-
siittningsarbetets fullgoda beskaffenhet under 2 ir efter anliggningens avsynande och god-
kinnande och dr skyldig att ofordrojligen ntan siirskild kostnad for Statens jirnviigar och
pd ett for anldggningens framtida bestind fullt betryggande séitt avhjilpa alla de brister i
det utfirda arbetet, som under nimnda &r kunna uppkomma i féljd av de av entreprendren
anskaffade materialiernas mindre goda beskaffenhet eller av bristande noggrannhet vid
arbetets utférande.

8) Tvist, som till fAventyrs uppstir rorande tillimpningen av for bestiillningen
faststiillda bestéimmelser och villkor, skall avgoras genom skiljemiin p# siitt i lagen om
skiljemiin av den 28 oktober 1887 stadgas.
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Bestimmelser

for

leverans av apparater till elektr. blockei'ing och elektr.
tagvagsiorregling

vid

1) Apparaterna skola anordnas i dverensstimmelse med planritn. Litt. C Nir
samt avdelning III i sdrtryck 23*).

2) Elektrisk blockapparat tillhbrande skruvar och bultar m. m., genom vilkas frin-
skruvande resp. uttagande oppnandet av blockapparaten miojliggores, blockfonster samt nod-
fallsutlésning till blockspiirr och likstromsblockfiilt skola kunna plomberas.

3) Vid tagviigsforregling medelst vanligt blockfilt [sirtryck 23, § 22 (2)] skall veder-
borlig signalhiiysting vara forsedd med en kontaktinrittning for att forhindra frigivning av
tagvigsforreglingsfiiltet, under det att huvudsignalen stir pa kir.

4) Blockspiirr (elektrisk tryekknappsspirr) skall vara anordnad ovanpd blocktryck-
knappen, och tillhérande fonster (blockspiirrfonster) skall visa réd resp. vit signalplit,

b) Blockspirr over linjeblockfilt skall utlosas blott fior si vitt tAg passerar till-
horande rilskontakt resp. riilskontakt jimte isolerad ril, under det att samhoérande huyud-
signal star pd kor. For detta féindamil skall inom stiillverket anordnasen kontaktinrittning
i forbindelse med vederbirlig signalhiivsting resp. vev.

6) I forbindelse med infartssignals dversta vinge skall anordnas en kontaktinrittning
for att forhindra, att infartslinjeblockfilt kan forreglas med mindre fin att nimnda signal
stir ph stopp.

7) Utfartslinjeblockfilt vid stiillverk, varest linjeblockering borjar, skall forses med
sjilvforreglingsspiirr, som skall spiirra blockfiiltets forreglingssting i densammas nedtryckta
lige, om blocktryckknappen nedtryckes utan att induktorsveven kringvrides. Vid still-
verk 4 grinsen mellan tvd blockstriickor, varest banstriicka med eller ntan linjeblockering
ansluter, befintligt utfartslinjeblockfilt, som star i forbindelse med huvundsignal for fart frin
nigon av de sammanlépande banstriickorna till gemensam blockstricka, skall jimviil forses
med dylik sjilvforreglingsspiirr,

8) Avbrottsblockfilt (linjeblockering 4 enkelspirig bana) samt tagviigsforreglingsfiilt
skola forses med i punkt 7) omnimnd sjilvforreglingsspiirr,

9) Blockfilt i forbindelse med luftledning skall forses med dskledare.

10) Savil blockfilt som ringtryckknappar skola firses med skyltar,

11) Vederbérlig beteckning & ringklocka skall anbringas & klockans fallplat.

12) Inskriptionerna i forenimnda skyltar och fallplatar skola fore anbringandet vara
av Kungl, Jirnviigsstyrelsen godkiinda, och aligger det leverantiren att i god tid till Kungl.
Styrelsen inkomma med forslag till nimnda inskriptioner.

13) For mekaniska stillverksanliggningar skola i punkter 3) och 5) omniimnda signal-
och tagviigshivstangskontakter ingi i1 leveransen blott fior sia vitt sa siirskilt foreskrives.
(Desamma levereras niimligen i regel i namband med stillverksapparaterna).

14) Vid bestillning skola kopplingsschemata Gver de elektriska anordningarna fven-
som fullstindiga ej fornt insiinda ritningar Over de elektriska apparaterna inlimnas till
Kungl. Jirnviigsstyrelsen.

15) Leverantiren skall ansvara for de levererade apparaternas fullgoda beskaffenhet
under tva ir efter deras avsynande och godkiinnande och iir skyldig att ofordrojligen utan
siirskild kostnad for Statens jirnvigar avhjilpa alla de brister a4 de levererade apparaterna,
som under niimnda dr kunna nppkomma i foljd av tillverknings- eller materialfel.

#) Allmiin Stillverks- och Blockinstruktion.
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Brobyggnader. i
. A. Inledning.

1. En bro iér ett byggnadsverk, som avser att bereda vig dver ett |
hinder. |
De olika slag av broar, som forekomma, iro beroende sivil av vigens |
som av hindrets beskaffenhet. '
Viigen kan utgoras av jdrnvdy, landsvig eller gata och qanjr,rcq samt slut- “I
ligen av en vattenfarled, till exempel en kanal, och bron benimnes silunda, |
i Gverensstimmelse med viigens karaktir: ;uamszbm landsvdgs- eller gatu-
bro, ganghro och kanalbro, vilket senare slags broar dven gir under benim- i“‘
ningen akvedukt.
Hindret bildas i vanliga fall av ett vattendrag, men kan iven utgoras .
ay annat terranghmder e\empelvle en dalging, och kan slutligen bestia av il
en annan trafikled, pa vilken trafiken ej far storas eller hindras genom 'l -
tillkomsten av brobyggnaden. .
En bro, som endast framgar éver land och icke iir nigon akvedukt, .l
kallas vanligen viadukt. |
En jarnvigsbro av kortare lingd, som endast dverspiinner en landsviig
eller en gata, kallas vanligen wdgport respektive gatuport. “‘I
En mindre bro for astadkommandet av vattenavlopp genom en jirn- BB
yiigs- eller landsviigsbank kallas {rumma, om densamma iir lagd av raka -t
stenhillar, eller kulvert, om den ir vilvd av naturlig sten eller gjuten av ‘ll '
betong till en sluten sektion av ena eller andra formen.
En trumma siiges vara tdackt, om ballasten dr framford dver densam- ‘
ma; 1 motsatt fall kallas den for aoppen. i -
Hos varje brobyggnad kunna i allminhet tvenne huvuddelar siirskiljas,
néimligen wunderbyggnaden och dverbyggnaden, av vilka den senare har till
indamil att overfora belastningen till den forra, som direfter formedlar
belastningens fortledande till den fasta byggnadsgrunden. .
I underbyggnaden inga alltid tvenne dndstid, de s. k. landfdstena, och || f';__.
i vissa fall dessutom sirskilda mellanstiod eller pelare. Mellanrummen mellan M
stoden kallas spann eller dppningar. N
Avstindet 1 horisontal led oeh parallellt med brons lingdriktning ||| \;
mellan framkanterna 4 de tvd murstod, som narmast omgiva ett spann, |
kallas fri¢ spannvidd for ndmnda spann, uncer det att avstindet i brons W
lingdriktning mellan de punkter & samma stéd, i vilka 6verbyggnaden &r -
understodd, kallas spannets feoretiska spannvidd, varav alltsa foljer, att den I
teoretiska spannmc]den alltid ér storre én den fria. (3
Brobygenader kunna till sin natur vara antingen permanenta, d. v. s. av- |
sedda att anviindas under en lingre tidsrymd, eller provisoriska, d. v.s. en- I
i dast anordnade for tillfilligt bruk. Till detta senare slag hora krigsbroar l
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| samt s. k. hjdlpbroar eller nidbroar, vilka senare blott iiro avsedda att tra-
fikeras under en kortare tid, till exempel under tiden for ombyggnad av
| en permanent bro.
- ’ Underbyggnaden for en permanent brobygegnad utfores utan undantag
I|| av naturligt eller konstgjort stenmaterial, under det att den tillhtrande
overbyggnaden kan bestd antingen av niimnda materialslag eller ock av jirn.
For provisoriska brobyggnader kan trd med fordel anviindas savil for un-
‘.' derbyggnaden som for overbyggnaden.
’ , I avseende pi materialet for overbyggnaden till en bro skiljer man
I alltsd emellan stenbroar, jarnbroar och trabroar.
il Stenbroarna kunna vara antingen av natwiligt stenmaterial eller ock ay
o konstgjort, shsom exempelvis betong, jirnbetong eller tegel.
| ,‘!' Enéir 6verbygenaden kan vara antingen fast eller rarlig i forhallande
il | till underbygenaden, kunna brobyvggnader med denna omstindighet sfisom
.'I” i11'de1ni11gsgr11n(l uppdelas i tvenne grupper, nimligen fasta och rérliga bro-
|'| ” byggnader.
i Overbyggnaden for en bro kan uppdelas i tvenne huyuddelar, nimligen
“ I Sfarbanelkonstrultionen, som har till uppgift att direkt uppbira sgalva viigen,
och som dirfor till sin anordning blir beroende av vigens beskaffenhet,
samt den egentliga bdrande konstruktionen, pi vilken farbanekonstruktionen
_ '| . vilar, n_ch som har till indamal att i sista hand formedla overforandet ay
: |”| i belastningen till underbyggnaden. : ;
fit For broar med mindre spinnvidd dr farbanekonstruktionen ibland en-
{l sam tillriicklig for belastningens overférande till stoden, sa att en séirskild,
A birande konstruktion i dylika fall blir overflsdig, men vid stérre broar
)" |||” maste farbanekonstruktionen understidjas av eller upphiingas i en sirskild,
birande konstruktion, som utgores av tva eller flera s. k. huvudregiar av
i sidan anordning, att de tillsammans formé overfora alla & overbyggnaden
i verkande belastningar till underbyggnadens fasta murstod.
r [I Utfinnandet av limpliga konstruktionsformer for huvudreglarna till en
| 1H| bro utgdr brobyggnadskonstens forndmsta uppgift.
_ Farbanekonstruktionen bestir vanligen av pa ett visst inbirdes avstind
? anordnade och av liUVl‘ldleél"l.l]Jd. uppburna s. k. tedrreglar och pa dem
vilande s. k. ldngreglar, vilka i sin ordning direkt uppbiira den for viigens
. framforande nodvindiga ®robanan. Avstindet mellan tviirreglarna kallas
fackvidd.
, Allt efter farbanekonstruktionens och farbanans hijdlige i forhallande
| till huvudreglarna skiljer man mellan broar med ofdrsankt, halvfirsinkt och
” helforsankt farbana.
En belastning & brobanan overfores alltsi forst av denna till: lang-
r"” reglarna och diirefter ay dem till tvirreglarna, som foérmedla belastningens

sverforande till huvudreglarna, genom vilka densamma slutligen fortledes till
anderbyggnaden och grunden. Belastningens ¢verforande frin huvudreglarna
"'ﬁ, till underbyggnaden férmedlas genom “sirskilda s. k. upp?amkunstm:’-twner

M} | 2, For att dverbyggnaden skall kunna upptaga och @verféra icke blott vertikala
[t belastningar, utan iiven krafter av godtycklig riktning, framior allt sidokrafter genom
vindtryek och vid jirnviigsbroar till foljd av bromsning uppkommande liingdkrafter, an-
i ordnas vanligen fbr alla broar minst ett s. k. horisontall vindforband och for jiirnviigsbroar
“'ﬂl dessutom s. k. bromsfirband.

1 Overbyggnadens uppdelning i sina huvudbestandsdelar iir for storre overskadlighets

hit 1}}' skull schematiskt framstilld i bild 188, varav dven framgar gingen av vertikala belast-
hlid ningens overforande fran brobanan till grunden.

M“J Stagningen fir farbanekonstruktionen ivensom vindférband mellan huvudreglarna,
£

bromsférband, tviirforbindningar och portaler dverfora endast horisontala krafter och utgbra |




den komplettering av farbanekonstruktionen och huvudreg-
larna i konstruktivt hiinseende, som ir nodvindig att vid-
taga, for att 6verbyggnaden skall komma att bilda ett fack-
verk i rymden, dgnat att upptaga och till underbygzgnaden

dverfora krafter av godtycklig riktning, LR 92 1 Sl
Fir att ytterligare klargira de ovan beskrivna huvuod- | 5 [ 5| B E‘i
delarna till en brobverbyggnad av jirn hiinvisas till bild © §"|§ ~§ IR
189, vara beniimningarna i de olika konstruktionsdelarna ~I B8 g :%
iiro inforda. 5 3 & s]ig1®
3. Bland de brobyggnadsarbeten, som forekomma S0 il I

vid jiArnviigar, kunna i avseende pa tillviigagingssittet ———
trenne olika klasser siirskiljas, niimligen nybyggnader, om- Bt
byggnader och forstiarkningsarbeten,

Nybyggnader avse uppfiorandet frin borjan eller for-
nyelse av sivil underbyggnaden som dverbyggnaden till en
bro. Ombyggnader avse en fornyelse av overbyggnaden
med bibehallande av de gamla murstiden i oforindrat skick,
och wvid forstirkningsarbeten bibehdlles iliven den gamla

overbyggnaden 1 si stor utstrickning som mojligt med de A
forindringar, som #ro nodvindiga att vidtaga for birfor- FRET ETTRN:
méigans okning. Grurder

Vid de brobyggnadsarbeten, som forekomma pa redan
trafikerade banstriickor, fir milet att dstadkomma en ok-

Der: vertiol belosiningens cverforanas

ning av birformagan hos en redan befintlig bro, och detta frdn brebanan (1 grunaen ferxgads ¢ ot
2 i per . 3 av plara v sode gt
mél kan i allmiinhet uppnds genom tillimpning av ndgot

utav de tva sistnimnda tillvigagingssitten. Bild 188. Brodverbyggnads upp-

I undantagsfall, dir detta icke &dr mojligt, maste delning i sina huvuddelar,
dven hiir nybyggnad tillgripas.

I friga om valet bland de olika tillvigagingssitten fir i allminhet kostnadsirdgan
ensam avgirande.

Som allmiin regel kan siigas, att en forstiirkning dr billigast, dirniist en ombyggnad
och slutligen en nybyggnad dyrast; detta senare beroende diirpa, att vid det sistnimnda till-
vigagingssiittet dvergives icke blott den gamla bron helt och hallet, utan liven i allmiinhet
det gamla brostillet, varigenom iven en omliggning och delvis ombyggnad av sjilva ban-
linjen nédviindiggires.

Jopp-plar.
»TopeviretBirbar s,
1

<

S drgregelsiagning

Bild 189. Benimningar 4 huvuddelarna till en brooverbyggnad av jirn.

B. Underbyggnad.
a. Grundiorstdrkningsarbeten.
4. Underbyggnaden har i frimsta rammet till uppgift att formedla

belastningens overforande frin Overbyggnadens upplagspunkter till den
fasta grunden. De till underbyggnaden horande s. k. landfdstena skola

Band II. 15
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darjimte formedla 6vergéngen mellan brobanan och den anslutande vigen, var-
f6r desamma méste anordnas si, att de dels bekviimt medgiva en dylik anslut-
ning och dels férma upptaga de belastningar, som uppkomma till f6ljd av de
bakom landfistena utfyllda jordmassorna. Vid anordning av mellanstoden
eller de s. k. pelarna méste hinsyn tagas till att desamma, om de st i ett vat-
tendrag, dar isgdng och timmerflottning forekomma, kunna motsta inverkan
av istryck och pressning fran timmerbratar, dvensom att de genom sin form
och placering i vattendraget icke giva anledning till onddigt stor uppdédm-
ning av vattenytan ovanfor bron eller till uppkomsten av hiftiga vatten-
virvlar bakom desamma.

Landfésten och pelare, som #ro anbragta i rinnande vattendrag och
pd sidan grund, att mojlighet till dess foréindring genom underspolning av
vatten forefinnes, miste byggas sd, att all fara mot underskidrning av grun-
den ar utesluten.

For alla murverk giiller som regel, att desamma alltid maste uppforas
frin sadant djup under den naturliga marken eller den légsta vattenytan,
att frosten ej kan nedtriinga under murverkens underkant. Hirigenom ute-
slutes mdjligheten fér uppkomsten av krafter & murverken till f6ljd av grun-
dens uppfrysning. Det s. k. frostfria djupet varierar i Sverge mellan 1 och 2
meter, men kan genom passande isolering, exempelvis med kolaska, ned-
bringas under dessa métt.

En annan viktig omstéindighet, som icke far forbises, #r, att for den
hiindelse tri kommer till anviindning vid grundliggningen, allt dylikt virke
till forhindrande av forruttnelse forligges si, att detsamma stindigt kom-
mer att ligga under den ldgsta vattenytan. Vid byggandet av landfésten
och pelare till en bro dro naturlig sten och betong, med eller utan jirnin-
ligg de bada materialslag, som foretrddesvis komma till anvindning. Vid
grundliggning foér landfiisten och pelare anviindes dessutom tri ofta i stor
utstriickning till pilningar, spontviggar, kistor m. m.

Betongmurverk bor i allméinhet férses med beklidnad av naturlig sten
mellan lag- och higvattenytorna for att diirigenom biittre kunna motsta frostens,
isens och vattnets inverkan i sjilva vattenytan.

Arbetet med utforandet av underbyggnaden till en brobyggnad borjar
med sjilva grundlaggningen, som avser astadkommandet av fasta underlag,
pa vilka muwrningen eller gjutningen av landfistenas och pelarnas murmassor
dérefter kan forsiggi.

5. Valet av grundliggningsmetod beror i friimsta rummet pa be-
skaffenheten av den naturliga grunden, men dven till en del pd dvriga
forhallanden pd byggnadsplatsen, sisom exempelvis djupet till fasta bott-
nen, stromforhillandena i vattendraget m. m.

Om ett ovanfor vattenytan liggande jordlager har for liten bérighet
och kostnaden for uppforandet av grundmurar iénda ned ifrin fast botten
skulle bli for stor, kan en for vissa fall fullt tillriicklig grundforstirkning
ibland erhéllas genom kraftig sammanpressning av jordlagret ifriga. For
detta éindamdl bearbetas jordlagret med tunga viltar eller stampar.

Ett annat tillvigagingssitt bestar uti neddrivandet i jorden av stenar
p4 hogkant, varigenom en visentlig fortitning av jordlagret kan #stad-
kommas.

Forstirkning kan dven verkstillas genom stampning av ett grus- eller
makadamlager i stillet for det till 0.5 & 1.0 meters djup bortgrivda jord-
lagret. Gruset eller makadamen pifores i tunna lager och stampas, spettas
eller valsas till erforderlig fasthet. Vid grusstampning uppnis stérre fast-
het 4 gruslagret, om stampningen sker under vattenbegjutning.
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Om grundschaktets botten ligger under den ligsta férekommande vat- il'
tenytan, kan grundforstirkning 4stadkommas pa s sitt, att jordlagret for-
titas genom neddrivning av 1 4 2 meter linga tripilar pi korta inbordes “
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avstand. .

For att grundliggning skall kunna utforas direkt pa ett visst jord- | |'
1__ager, utan att forstirkning av detsamma pé ett eller annat sitt foretages,
ar det nodvindigt att verkstilla en si stor utbredning av grunden i plan,

|
Bild 190. Rustbidd av plank, ||
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Bild 191. Rustbidd av bjilkar och plank.

att den for jordlagret ifraga tillitna storsta pakdnningen icke kommer att l |

overskridas. e /

-’ Ett av alder brukligt sitt for dstadkommandet av tryckférdelning pa Ml

en storre yta, in grundmuren upptager, bestir uti utliggandet av en s. k. i

rustbiddd av brider, plank, bjilkar eller rundtimmer, bilderna 190 och 191,

direkt pa det jordlager, som skall uppbira grundmuren, varefter murning

verkstilles pd rustbidden. Detta sitt kan emellertid endast anvindas, i

d& rustbidden stindigt kommer att ligga under vatten. i
Viktigare murverk, som hava stora tillfilliga belastningar att Gverfora,

och for vilka det iar av vikt att undvika sittningar, bora icke uppféras pa I

rustbiddar. Sadana murverk diremot, som i huvudsak endast hava sin egen “
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vikt att uppbira, och for vilka sittningar inom rimliga grinser icke med-
fora ndgon oligenhet, sisom fallet exempelvis éir med vingmurar till bro-
landfiisten, kunna i méanga fall med fordel grundliggas pa rustbaddar.

Om grundplattan #r murad, brukar dess utbredning i plun goras 1
trappform, bild 192, och si, att lutningsvinkeln « icke kommer att bliva
mindre #n 60°. For en grundplatta av jérnbetong, bild 215, kan dylik
utbredning verkstillas i nistan obegriinsad grad, om blott plattan forses
med en dédremot svarande armering.
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Bild 192. Utbredning av grundplatta. Bild 193, Grundliggning med omviinda valv.
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Bild 194, Bropclare pa berg i dagen. Bild 195. Bropelare pa berg under liigsta vattenytan.

Den lingst drivna utbhredningen av en grundplatta erhilles genom an
viandning av s. k. omviinda valv, bild 193, vilken metod emellertid i regel
stiller sig jimforelsevis dyrbar. )

I bista fall, dd grunden utgéres av fast berg i dagen, bild 194, bort-
faller grundliggningsarbetet, och murningen eller gjutningen av murverken
kan omedelbart paborjas & det genom pallspriingning vederbérligen avjim-
nade och direfter vil rengjorda berget.

Om berget ligger under vattenytan, forsvaras arbetet med pallspriing-
ning och rengéring nigot, varjimte det i detta fall ir lampligast att upp-
fora undre delen av murverket intill c:a 0,5 meters djup under ligsta vat-
tenytan av betong. Betonggjutningen under vattenytan kan i detta fall ske
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antingen 1 vatten inom en timrad trikista, bild 195, som kring sin undre
kant formas efter bergets kontur och nedsinkes pa detta genom belastning
med sten i hirfor sirskilt avsedda stenfickor, vilka kunna vara anbragta
antingen inuti kistan eller ocksi utanfér densamma, i vilket senare fall de
emellertid borttagas efter kistans fyllning med betong, eller ock kan gjut-
ningen ifrdga ske delvis pi det torra inom en kasun av tri, jirn eller jirn-
betong med vattentiita viggar, vars botten bildas av ett i vatten gjutet be-
tongskikt, bild 196.

I sistnimnda fall géres pelarens undre del BC av betong, som gjutes
1 vatten direkt a4 berget, varefter den Gvre delen antingen muras pi det
torra eller ock gjutes av stampad betong, sedan kasunen blivit linspumpad.
Kasunen kan med fordel anordnas s, att dess Svre del AB ar lostagbar,

S

|
L+ JGrmkasur) som Hyter
0G valhel under mur-
ringer? cler giulningen,

Bild 196. Grundliggning med ned- Bild 197, Gruondliggning med
siimkt kasun. flytande kasun.

i avsikt att vinna fornyad anvindning, varemot delen BC for framtiden
kommer att kvarstd kring betongplattan.

Slutligen kan i foreliggande fall murningen eller gjutningen utforas
pa det torra inom en flytande kasun av tréd, jirn eller jéirnbetong, som
simkes av sig sjilv, allt eftersom uppforandet av murverket inom den-
samma fortskrider, bild 197. 1 detta fall avplanas berget efter verkstilld
rensning och eventuell springning limpligast genom gjutning i vatten av
ett tunnare betongskikt med horisontal Gvre yta, pia vilken kasunens kanter
efter fullstindig nedséinkning komma att vila. For gjutning av nimnda
betongskikt anviindes limpligen sasom form en triram med viggar och
botten av brider eller plank, si att den kan fyllas med sten eller grus och
direfter nedséinkas pa berget. Kasunens botten férses med en svag bom-
bering, si att kasunen efter nedsdnkning pd betonglagret kommer att vila
endast kring kanterna, varigenom ett mellanrum kommer att bildas mellan
kasunens botten och betonglagret.
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Mellan kasunens kanter och betongskiktet titas vil medelst trikilar,
som indrivas utifrin av dykare, varefter mellanrummet mellan kasunbott-
nen och betonglagret utfylles med flytande cementbruk, som hiilles i sr-
skilda ror med mynningen ovanfor vattenytan, bild 198.

Det vatien, som av cementbruket utdrives ur fogen mellan kasunens
bc_)tten och betonglagret, uppsamlas och avledes genom sirskilda, vertikala
stigror av samma anordning som de for ifyllning av cementbruket an-
vinda roren.

I bild 199 visas en efter samma metod verkstilld grundliggning med
tillhjalp av en vattentit, timrad sdnkkista med trigolv, vilket byggnadssitt
forr i tiden hérvidlag var det vanligaste.

De ovan omndmnda tre grundliggningssitten kunna iven med firdel
anvindas i det fall, att berget ér tickt med ett ej alltfor tjockt lager av losare
jordarter, som pa de stillen, dir murverken skola placeras, utan alltfor
stora kostnader kan avligsnas genom muddring eller pa annat sitt.

6. For den hindelse, fasta grunden ir tickt av ett tjockare lager losare
jordarter med exempelvis 5 till 10 meters miiktighet, vars bortmuddring
skulle bliva ett alltfor omfattande arbete, och murverken mdste uppforas
fran den fasta grunden, kunna sinkbrunnar med fordel anvindas for grund-
liggningens verkstillande.

Dylika sidnkbrunnar kunna utféras av tréd, jirn, murverk eller jirn-
betong med rund, fyrkantig eller manghtrnig plansektion.

De byggas pa platsen for den blivande grunden och nedsinkas i jor-
den genom anbringandet av en yttre belastning och genom bortgravning
under vatten av de losare jordlagren inuti brunnen. Gangen av arbetet ar
niirmare framstilld & bild 200. Fér att brunnen littare skall skira genom
de lsa jordlagren, ir dess undre kant runtom utbildad till ett slags egg-
form, bild 201 a och b.

Om brunnen skulle visa bendigenhet att intaga snedstillning pid grund
av ojimn sjunkning, méste den upphiingas i sirskilda byggnadsstillningar
medelst jarnstinger och skruvar, si att den genom samtidig och jimn loss-
ning av alla skruvarna kan sinkas i vertikalt lige.

Under »Grundgrivningsarbeten», sida 254 i denna boks 1:a band, re-
dogores dven for ett par enklare sitt att stodja jordviggar.

7. Om den fasta grunden #r tdckt av ett jimforelsevis miktigt lager
av losare jordarter, som icke ldmpligen kan avligsnas, och murverken
silunda icke kunna uppféras idnda nedifrin den fasta grunden, méste en
konstgjord grundliggning utforas i de losare jordlagren. Den i detta fall
limpligaste anordningen av dylik grundliggning bestir uti neddrivandet ge-
nom de losare jordlagren av ett fillrdickligt antal palar till sidant djup,
att de taga fullkomligt fiste i den fasta grunden, bild 202. Palarna go-
ras vanligen "av tré (furu- eller granvirke), men dven i vissa fall av jirn-
betong, och deras antal och dimensioner avpassas si, att de tillsammans
forma overfora all belastning fran pelaren till den fasta grunden. Anvind-
ning av jirnbetongpélar dr sirskilt limplig i sidana fall, dir ligvattenytan
ligger djupt under den naturliga marken och murverken alltsi vid anvind-
ning av fripélar skulle fa uppforas frin ett jimforelsevis stort djup, for att
tripalarna skulle komma att ligga helt och héllet under lagvattenytan,
bild 203.

Jiarnbetongpélar, bild 204, gjutas i form i liggande stillning och
nedslas fullt firdiga med pélkran pa vanligt sitt. Deras tvirsektion ér
vanligen kvadratisk med svagt avfasade horn och dimensionerna vixlande
mellan 200200 och 3800x 300 mm. Armeringen bestir i regel av ett
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Bild 203. Grund med pilar av jiirnbetong.
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langsgéende rundjirn vid vartdera hornet med en diameter av 20 till 30
mm. Nimnda jérn édro hophéllna i tvirriktningen av klenare rundjiirns-
byglar. Dylika palar dro férsedda med jarnspets, vilken limpligen kan ut-
bildas enligt bild 204, :

Slutligen kan i enstaka fall anviindning av jirnpalar med undre in-
den utbildad till en starkt utbredd bladskruv, bild 205 a och b, visa sig iinda-
mélsenlig. Palar av detta slag, som gi under benimningen skruvpalar,
kunna icke neddrivas, utan maste skruvas ned i jorden, till dess skruvbla-
det uppnitt ett fastare jordlager, i vilket skruven pa grund av sin utbredda
form far siikert fiiste. Skruvpilar #dro synnerligen limpliga for uppta-
gandet av dragning och kunna dirfor med fordel anviindas till forank-
ringar.

Tripalar, som béra vara utforda av friskt. rakt och helst vinterhugget
furu- eller granvirke, fritt fran skadliga kvistar, neddrivas obarkade, savida
de icke nigon liangre tid efter huggningen maste liggas i upplag, da av-
skalning av barken &r rodvindig for att hindra uppkomsten av blaved
och rota.

Tripalar, som #ro avsedda att neddrivas till berg eller komma att
genomtriinga jordlager, som i#iro uppblandade med storre, losa stenar, bira
4 spetsen forses med s. k. pilskor av smitt jirn, bild 206, tor att taga
siikert fidste mot berget samt for att icke skadas & spetsen vid neddriv-
ningen.

Palspetsen gores tre- eller fyrkantig, bild 207, och dess lingd ér bero-
ende av beskaffenheten hos det hardaste jordlager, palen skall genomtriinga,
s att for losare jordlager gores lingre och for héardare kortare spets.
Léngden av palspetsen brukar silunda vixla mellan 11/, till 2 ginger pé-
lens toppdiameter.

Pilarna neddrivas med rotinden uppat och édro vid denna dnde om-
givna med en svagt konisk s. k. pilring av plattjirn, bild 208, i éindamil
att hindra sprickning under neddrivningen. For neddrivningen anviindes i
allmiinhet en s. k. palkran, som vid stérre pélningsarbeten vanligtvis drives
med maskinkraft, bild 209. Vid mindre pélningsarbeten stiller det sig
dock billigare att utféra palningar med tillhjalp av pélkran med hand-
spel, bild 210. For att pilarna skola komma i sitt ritta lige och icke
forskjutas under neddrivningen, utligges ibland pia marken en s, k. pal-
ruta, bild 211, som dr hoptimrad av stockar eller bjilkar, men i all-
miinhet iir det mdojligt att endast genom stod frin palkranens underrede
hilla palarna i sitt ratta lige.

Vid uatforandet av palning i vatten placeras pilkranen pa flottar, pra-
mar eller pontoner. Om vattendraget beligges med stark is, kan denna
limpligen anviindas sisom underlag for palkranen.

Dé en péle skall nedslas under det plan, varpd pélkranen stir, maste
vid palningen s. k. palknekt anviindas.

Denna bestar av en stock av erforderlig lingd samt helst av ett hér-
dare triislag iin palen.

Palknekten ir plant avskuren vid bdda éndarna, som éiro omgivna med
plattjarnsringar for att hindra sprickning. : Sl

En i palknektens undre inde fastsatt, centrisk jirndorn nedtryckes
i palens ovre #nde och hindrar pi si sitt forskjutningar i sidoled mellan
pile och pélknekt under pélningen. ]

Lingden av pilarna bor icke tagas for knapp, utan sa, att den del
av deras ovre iinde, som blivit skadad under neddrivningen, kan avsigas,
sedan péalarna uppnéatt fast botten, utan att dndock pilavskérningen kom-
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Pilavskiirning medelst ecirkelsag.
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Bild 214 a. Bild 214 b. Bild 214 e.

Olika siitt for skarvning av triipalar.

I Friktrornspoiar i

Bild 215.
Grundplatta av jirnbetong pa friktionspalar.
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i .!,1' Bild 216. Grund pa friktionspélar, Bild 217. Uppdragning av pilar pa land.
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mer att fi goras under avsett djup. For utronande av erforderlig pallingd
maste noggranna grundborrningar utforas eller ock provpilning verkstiillas.

I det foregiiende har redan framhillits vikten av att palavskirningen
verkstiilles pa sidant djup, att palarna alltid komma att sta helt och hil-
let under den ligsta forekommande vattenytan.

Om palningsomradet iir torrlagt, moter palavskidrningen ingen svarig-
het, och 1 detta fall bora pilarnas ovre indar efter avsagningen avskalas
frin bark och formas till nigorlunda cylindrisk form med en diameter av
ungefir 250 till 350 mm, allt efter pallingden.

Om pélavskirningen diremot maste verkstillas 1 vatten, kan densam-
ma utforas antingen medelst en pendelsig, bild 212, som mandvreras av
tvenne dragstinger, eller ock med tillhjilp av en cirkelsig, bild 213, som
ir anbragt pa en hoj- och siinkbar, lodrit axel.

Léngre tripalar én 15 & 18 meter kunna sillan anskaffas oskarvade
och med den diameter i toppinden av 16 &4 13 centimeter, som brukar
fordras.

Okningen av paldiametern fran toppen mot rotiinden, eller den s. k. till-
vixten, bor uppga till minst 1.5 em per meter av palens lingd.

Om énnu storre pillingder erfordras, blir det dirfér nodvindigt att
verkstillla skarvning, vilken dock ir vansklig att utfora pa ett fullt betryg-
gande satt, eller ock att overgd till anviindning av jarnbetongpélar.

Négra olika siitt for skarvning av tripalar dro visade 1 bild 214 a, b
och ¢, men alla dylika skarvar lida av svagheten att endast kunna upptaga
krafter 1 pdlens langdriktning och hava foga eller ingen motstandskraft i
sidoled eller mot avknickning.

Birformagan hos pélar, som med sin spets hava uppnatt fast botten,
ir beroende av pilens medeldiameter och lingd samt av beskaffenheten hos
de omgivande jordlagren. 1 medeltal dr for en tripile 6 4 8 ton en nor-
mal birforméiga, men denna kan under gynnsamma omstindigheter sittas till
10 & 15 ton.

For att marken vid péilarnas neddrivning icke skall sammanpackas
i si hog grad, att detta kan hindra neddrivningen, bor det inbordes avstan-
det mellan palarna icke goras for knappt. Ett normalt palavstind ar 0.8
meter, och detsamma bor icke under nagra omstindigheter tagas mindre
in 0.6 meter.

Av samma anledning bor pilning helst utforas fore kringspontning
av palningsomradet, endr sponten, isynnerhet om den ir djupgiende, eljest
litt kan komma att motverka det genom palningen uppkommande undan-
tringandet ay jorden och sélunda forhindra neddrivandet till erforderligt
djup av det avsedda antalet pilar.

Om de losare jordlager, i vilka palning &r avsedd att verkstiillas. hava
sidan miktighet, att den for uppndende -av fast botten erforderliga palling-
den icke kan erhallas, ir det dock mojligt att genom palning med oskar-
vade palar astadkomma en fullt betryggande grundliggning, bilderna 215
och 216. I detta fall ir det genom friktion mellan palarnas sidoytor och de
omgivande jordlagren, som kraftoverforingen kommer att forsiggd, och
detta slags palning, dir palarna icke nd fast botten utan istillet s att
siiga sviva i losare jordlager, kallas ocksi av denna anledning for friktions-
palning.

8. Emedan det ir iriktionen mot pilytorna, som i detta fall bestiimmer palnin-
gens biirférmaga, kan denna alltsd okas, antingen genom att friktionen direkt &kas, eller
ock genom att pélytornas storlek okas genom anvindning av liingre och grivre palar.
Ett gott medel till direkt ©kning av friktionen bestdr uti bortgrivning eller bort-
muddring till nigra meters djup av de lisare jordlagren och utfyllning med grus si-
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som ersiittning fér de bortforda jordmassorna. Sedan grusmassorna legat i utfyliningen
ndgon tid och blivit viil sammanpackade, utféres pilningen genom det silunda pi konst-
gjort siitt Astadkomna gruslagret, varigenom friktionen mot péalytorna blir avsevirt
tkad. P& detta siitt fro pelarna till sviingspannet och de fasta spannen fér Bohusba-
nans bro éver Gota dilv grundlagda. En riinna av 4 meters djup uppmuddrades tviirs tver
ilven och fylldes efterdt med grus, vari pélningen verkstiilldes. Vid denna grundligg-
ning, som visat sig viill motsvara alla goda fiorviintningar, bliva 15 respektive 18 meter
langa friktionspélar utsatta for belastningar av 5 respektive 7 ton per péle.

Eniir det vid friktionspilning i allmiinhet icke &r pdlarnas egen héilliasthet, som
bestimmer birférmigan hos pilningen, utan i stillet friktionskraiten mellan palarna
och jordmassorna, och niimnda kraft merendels fir mindre #in hillfastheten hos en triipile,
d. v. s. pilen sjunker utan att sjilv brista, si foreligger vid detta slags pilning i allmin-
het ingen anledning att genom anviindning av bittre material fér pdlarna, t. ex. jadrn-
betong, oka deras egen héllfasthet. Vid all friktionspilning anvindas dirisr i regel
alltid tripalar.

Bild 218. Gripting Bild 219. Gripring
for paluppdragning. for paluppdragning.

f

Bild 220. Uppdragning av pilar i Bild 221. Bropelare med grundplatta av
vatten. naturlig sten.

9. Uppdragning av nedslagna palar nédvindiggiores, d& desamma kommit pa
oriktig plats eller erhdllit felaktig lutning, och vidare da pdlarna tillhtra en proviserisk
byggnad eller en gammal &vergiven palgrund, som skall avligsnas.

En dylik piluppdragring kan, om pélarna icke sitta fiér hart i grunden, enklast
verkstillas med tillhjilp av en hiivsting i1 enlighet med bild 217.

Hiivstidngen, som i epa iinden iir forsedd med en kort kiitting, i vilken en for
pilens fasthillande avsedd gripting, bild 218, eller gripring, bild 219, #r anbragt,
belastas i andra #nden, vilket vanligtvis sker enbart genom arbetarnas egen tyngd.

Om storre dragkraft erfordras for pidlens uppdragning, miste anviindning av vin-
schar, domkrafter eller hydrauliska pressar tillgripas.

Vid uppdragning av pilar, som sti pi djupt vatten, mdste stéd for uppdragnings-
anordningarna bildas genom flottar, pramar eller pontoner, bild 220, sivida icke bruk
kan gbras av isen for dndamdlet ifriga.

Slutligen kan springning idretagas i och for avligsnandet av gamla palgrunder,
sivida skadegirelse ej diirigenom uppstér.

10. Sedan pédlningen avslutats och péilarna blivit avskurna pi veder-
borlig hojd, anordnas pa dem grundplattan f6r murverket. Denna grundplatta
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kan antingen muras av naturlig sten, bild 221, i vilket fall palningen
emellertid forst maste forses med ett golv, som vanligtvis utfores av dubbla
lager plank, lagda vinkelriitt mot varandra och spikade vid s. k. hammar-
band av horisontala stockar, som forena pélarnas évre indar. Fiarbindelsen
mellan palarna och hammarbanden gores genom tappning. Detta slags
anordning av grundplattan, som foérut var den vanligaste, har numera fatt
vika for ett annat, bittre och siikrare samt dirtill iiven enklare och i all-
méanhet billigare tillvigagingssitt, bild 202, vilket bestir ddruti, att grund-
plattan gjutes av betong, si att palarnas vre dndar komma att bliva in-
gjutna till ett djup av 0.2 & hogst 0.3 meter. Hirigenom vinnes ett gott
forband mellan palningen och grundplattan, si att en forskjutning dem
emellan i horisontal led icke éir mijlig, i motsats till vad fallet dr vid den
forstnimnda anordningen, dir en glidning av murverket pa plankgolvet ir
svarare att pa ett betryggande siitt forhindra. Med den senare anordningen
av grundplattan inbesparas dirjimte kostnaderna for hammarbanden och
plankgolvet.

11. Om grundplattan miéste utbredas betydligt i plan for att under
sig rymma erforderligt antal palar, 4r det limpligt att utfora densamma av
jirnbetong, bild 215, i vilket fall det Overliggande murverket &4 plattan
icke behover utbredas i motsvarande grad, eniir grundplattan tillféljd av
sin armering forméar utbreda belastningen i lingt hogre grad, in vad fallet
ir med en grundplatta av murad sten eller oarmerad betong. Detta till-
vagagangssitt limpar sig i sirskilt hog grad vid friktionspalning, dir pa-
larnas birférmaga &dr jémforelsevis liten och det alltsd dr av betydelse att
i mdojligaste man inskriinka murmassornas storlek for att icke onddigtvis
oka paltrycken. Pa detta sitt dro exempelvis grundplattorna till pelarna for
Bohusbanans bro Gver Gita &lv utforda.

Eniir en pilgrund endast dr dgnad att Overfora krafter i palarnas
langdriktning och erbjuder jéamforelsevis ringa motstiand vid averkan av
krafter med annan riktning, miste snedpélning verkstillas, di belastningen icke
ir vertikal. Salunda behdver en palgrund under ett landfiste vara forsedd
med snedpalar for att motverka jordtrycket, och sirskilt for vederlag till
bagbroar, valv eller andra brotyper med sneda upplagstryck ér det av
storsta vikt, att palarnas rikining avpassas efter medelriktningen hos det
sneda upplagstrycket.

12." Om grundgrivning icke limpligen kan verkstillas under vatten,
eller om grundplattan kommer att ligga under vattenytan och skall muras av
naturlig sten, méste rummet for densamma pd ett eller annat sitt torrlig-
gas, si att murningen kan forsiggd ostord av vatten. Pilningen kan dir-
emot utan siirskilda svirigheter utféras i vatten, utan att platsen for den-
samma behover torrliggas.

Det vanligaste siittet for mojliggorandet av torrliggning av platsen
for grundliggningen #r att densamma omslutes med tita s. k. spontvdggar,
som bildas genom neddrivning av spontade plankor eller bjilkar, och som
forovrigt efter behov forses med sidana inviindiga forstrivningar, att de-
samma efter linspumpning av rummet innanfor spontviiggarna férma upp-
taga det yttre vatten- och jordtrycket, bild 222. En annan, mycket vik-
tig uppgift, som spontviiggarna hava att fylla, dr férhindrandet av mur-
verkefs underskiirning och underspolning av rinnande vatten. Ett verksamt
medel hiiremot #ir dessutom anordning kring murverken av en siirskild
stenfyllning utanfor sponten, bild 202 och 216.

Vanliga dimensioner & spontplank iro 50, 75 och 100 mm:s tjocklek
samt 200 till 250 mm:s bredd och 4 spontbjilkar 150 x 200 till 250 x 300 mm.
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Varje planka eller bjilke ir utefter sin ena kant forsedd med en langs-
gaende upphdjning, den s. k. fjidern, som skall passa in i en motsvarande
férdjupning, den s. k. noten, i den intillstiende plankan eller bjilken. Vid
bjiilkspont gores ofta fjidern 16s. Fjidern och noten hava vanligtvis kva-
dratisk eller trapezformad tvirsektion, bild 223 a och b. Brider och tun-
nare plank spontas ofta i kilform eller halvt i halvt, bild 224 a och b.

Liangden av spontplank eller spontbjilkar miste tagas si stor, att de-
samma efter neddrivning till sidant djup, att vatten icke intrénger under-
ifrin, indock med sin 6vre dnde nd ovanfor det hogsta vattenstind,

1T [TTITTTTITITIT#]
T . TSR O Ve
= ‘ |#fﬂim
: :"-.-'.'v..'rk.‘llg?v fdryfrpryrgon |
VI |
== | i . ;:-_x.w.’ s -
| e e [ ild 223 h.
W‘j‘?’?i_ I | | 1:_3?‘[:-73; . . v s
CARRAANARARNANNR AT
e AT ETIE TA b
. 1 i Bild 224 a.
NSRRI AT YL

Bild 224 b.
Bild 222, Spontviige. Olika slag av spontfogar.
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Bild 225 a. EBild 225 b, Bild 225 ec. Bild 226.
Spont med eggformad nederdel. Handhejare.

som viintas intraffa under tiden for spontens begagnande till utestingande
av vatten.

I undre #nden formas spontplanken vanligen till en egg, bild 225 a
och b, for att vid nedslagningen littare skéira genom jordlagren.

Eggens mer eller mindre spetsiga form gores beroende av jordlagrens
losare eller hirdare beskaffenhet.

I vissa fall blir skoning av spetsen med jirnbeslag nodvindig, bild
225 b.

FFor att tvinga en spontplanka att vid neddrivningen pressas emot sin
nirmaste granne, varigenom biittre tétning erhilles, skiires eggen snett dven
i plankans breddriktning, bild 225 e. '
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Bild 228. Spontviige. |;|

Bild 2:
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Bild 230. Jirnspont.
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Bild 231. Fangdamm med Bild 232, Fingdamm med viggar av
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Nedslagning av spont sker antingen med en handhejare for tva eller
fyra man, bild 226, eller ock med tillhjilp av palkran av ena eller andra
sorten, bilderna 209 och 210.

Vid spontning i hirdare jordlager forses spontvirket ibland med
jirnbeslag dven vid ovre inden till skydd mot sprickning vid nedslagningen.

P4 sidana stillen, dir spontviiggen éndrar riktning, nedsls en horn-
stindare eller hornpale, vederborligen formad med hinsyn till hérnvinkeln,
bild 227 a, b och c.

Vid léngre spontviiggar, och sirskilt di inre avstyvningar maéste an-
bringas, nedslas iven mellanstindare. Hornstindare och mellanstandare
nedslis forst och forstrivas efter behov med varandra i tvirriktningen,
varefter desamma, allt efter spontviggens hijd, forbindas med en eller flera
langsgfiende, dubbla spontramar av bjilkar eller rundtimmer, bilderna 228 och
229, avsedda att styra spontvirket under nedslagningen.

P& senare tid har anviindning av jirnspont borjat tillimpas for hoga
spontviigear med stora sidotryck. Jiérnspont utféres av helvalsade sektioner,
vard bild 230 visar nigra prov.

13. Ett annat sitt for astadkomnmandet av vattentit omslutning av
grundliiggningsplatsen bestir uti byggandet av enkla eller dubbla s. k.
fangdammar, av vilka de senare siirskilt limpa sig for storre vattendjup, da
anvindning av spont medfor svirigheter dels betriffande ldanshallningen
och dels 1 fraga om éastadkommandet av tillriicklig styrka hos spontviig-
garna. En dubbel fingdamm bestir av dubbla triviggar, anbragta pa ett
visst inbirdes avstind och dstadkomna antingen genom s. k. stdtpalning»,
bild 231, bjilkspontning eller med hjilp av liggande timmer, som ned-
ligges mellan forut neddrivna palar, bild 232. Exempel pa enkla fang-
dammar visas av bilderna 233 och 234.

Bild 233. Bild 234.
Enkla fingdammar.

Den enkla fangdammen kan med fordel anvindas endast f6r mindre
vattendjup upp till ungefdr 1.5 meter, enéir konstruktionen ir svar att halla
tit och icke formar upptaga storre sidotryck.

Den dubbla faingdammen har diiremot sivil storre motstandskraft som
bittre tidtningsformaga.

Ett slags fingdamm kan #ven dstadkommas genom spontning i ut-
fylld bank och fyllnadens bortgrivning inom sponten.

Ett dnnu enklare sitt for vattentit omslutning av grundliggningsplat-
sen ligger uti anvindning av vanliga jorddammar, vilka dock endast kunna
anviindas pd ringa vattendjup, isynnerhet om de dro bildade av uppskottad
eller utfylld jord.

Aro de diaremot grivda fram ur den fasta och orérda jorden, kunna
de ibland vil fylla sitt indamal dven pa ndgot storre vattendjup.

Om grunden ér av sidan beskaffenhet, att palning eller spontning icke
kan verkstillas, bildas fingdammens viggar av nedsinkta, timrade trikistor.
Rummet mellan véggarna utfylles med lera eller annat fyllnadsmaterial,




il som formér utestinga vatten. Jimfér med
vad som anférts under »Grundgravnings-
arbeten», sidan 254 i bokens 1:a band.

14. Torrliggning av grundschaktet kan
pa hogre beligna platser ibland litt ske ge-
nom sinkning av grundvattenstindet eller
avledning av vattnet genom driinering, vare-
mot pumpning maste tillgripas for torrligg-
ning av ett grundschakt, vars botten iir
beldgen under lidgsta vattenytan i ett vatten-
drag. Det senare tillviigagingssiittet forut-
siitter, att grundschaktet pa ett eller annat
siitt dr vattentitt omslutet av viggar, som
aro tillrickligt kraftiga for att motstd det
under pumpningens fortskridande stindigt
okade yttre vattentrycket. Om vatten visar
beniigenhet att fringa upp ur schaktets
botten, kan titning av bottnen verkstillas
genonm 'lJtetongf,zjl.1t1:unsD i vatten.

Foér pumpning av vatten ur grund-
schakten och for linshallning av desamma
finnas méinga olika pumpredskap. Eniir ett
efter varje sarskilt fall riatt avpassat val av
limpliga pumpanordningar inbesparar bide
tid och penningar, skola nigra huvudsynpunkter fér nimnda val hir antydas.

Vid obetydliga vattentillfisden, liten lyfthojd och da grundschaktet har I\
ringa omfattning, sisom L‘(empphh fallet &r for smiirre trumbyggnader .
och dylikt, bruka de vanliga, handdrivna dragpumparna, bild 235, och f
diafragmapumparna, bild 236 a och b, vara fullt tillrackliga. ‘I

For en lyfthojd upp till 8 meter anviindas sugpumpar och utover -
| denna hojd tryckpumpar. |] .
F" Vid storre vattentillfloden blir det nodviindigt anviinda maskinkraft for ' “
| pumparnas drivande. Om dngkraft finnes tillginglig, dr pulsometern,
| bild 237, att foredraga, men om elektrisk kraft skall anviindas, bor centri- ‘H s
| fugalpumpen_ bild 238 a och b, viiljas. Centrifugalpumpen fordrar némligen, |

———————————

Bild 235. Dragpump.

ﬂ Bild 236 a. Bild 236 b. ,
Diafragmapump. I
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for att effektivt kunna utnyttjas, en mycket stor omloppshastighet, vilken
omstindighet i regel framtvingar sirskilda och dyrbara transmissioner, da
angkraft am‘.mdﬁq

Slutligen kan vatten undantringas medelst tryckluft, sisom fallet
exempelvis dr vid den pneumatiska grundliggningsmetoden, som nirmare
beskrives pa sidan 247,

Bild 237. Pulsometer. Bild 238 a. Centrifugalpump.

Bild 238 b. Centrifugalpumyp.

15. Innan pélningen och arbetet med grundplattans bildande pa-
borjas, miste grunden avjamnas till erforderligt djup. vilket kan ske an-
tingen genom muddring fore verkstilld spontning eller fingdammsbyggnad
eller ock genom grivning innanfér sponten eller fingdammen. Grivningen
kan antingen utforas i vatten fiore linspumpningen med hjilp av en s k.
gripskopa, som mandvreras av en svingkran, eller ock kan densamma ske
IUI hand efter verkstalld vattenlinsning. (Se »Grundgriivningsarbeten», sidan
254 1 Banlira, 1:a bandet.)
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16. Om grundplattan gjutes av betong, bor grivningen utforas till
sddant djup, att plats beredes for ett c:a 0.3 meter tjockt lager ay spettat
och vil stampat grovt grus eller makadam, som vid gjutningen hindrar
blandning av betongen med underliggande losa jordlager. Di grunden be-
star ay grus eller andra jordlager, som litt genomslippa vatten, uppsta ofta
svarigheter 1 avseende pa vattenlinsningen, enér vatten stindigt upptriinger
fran bottnen, och i dylika fall &r det limpligt att forst tita grunden med
ett betonglager, som gjutes i vatten (s. k. gjutbetong), innan lanspump-
ningen paborjas.

Betong, som gjutes i vatten, undandrager sig av naturliga skil all

Bild 239 b. Betonggjutning under vatten.

egentlig kontroll ifraga om utforandet och blir dessutom i de allra flesta
fall oatkomlig fér stampning, vilket senare bearbetningssitt ér av mycket
stor betydelse i avseende pa hujandet av betongens hallfasthet. Av dessa
skiil far gjutbetong i allméinhet icke utsittas for mera én !/g eller allra hogst
1/; av de pakdnningar, som tillitas for samma betongblandning, gjuten pa
det torra under vederborlig tillsyn och vil stampad ( s. k. stampbetong).
Vid gjutning av betong i vatten dr det av sirskild vikt, att arbetet ordnas
sh, att betongen icke faller genom vattnet fran nagon storre hojd, enir
den di loper fara att urtvittas och pd si sitt litt forlora sin cementhalt.
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Detta kan forhindras, genom att gjutningen utféres med tillhjalp av ett ver-
tikalt ror eller en trumma av trii eller jarnplat, bild 239 a och b, som stin-
digt ér fylld med firsk betong. Trumman ir vid sin undre énde forsedd med en
lucka, som efter behov kan ¢ppnas och stingas uppifran arbetsstidllningen,
och dr dessutom pé sidorna forsedd med luckor, genom vilka betongen kan in-
foras i trumman. Trumman nedfores, fylld med betong, i vertikal stillning, sa
att luckan vid undre mynningen kommer att befinna sig straxt ovanfor det plan,
vard betong skall gjutas, varefter luckan 6ppnas, si att betongen kan rinna
ut pa planet. Om nu trumman, under det att betong stéindigt ifylles, fores
fram i vertikal stillning. si att dess undre mynning kommer att bestryka
alla delar av planet, si kommer betonggjutningen att forsiggi si, att be-
tongen i minsta mojliga grad kommer i skadlig berdring med vatten. Gjut-
ning av betong i rinnande vatten bér icke fi forekomma.

Pa senare tid hava kontinuerliga betonggjutningar under vatten fore-
tagits med mycket blot betong inom tita formar pd si sitt, att den genom

Jdrkring och pdmurning pc histon.

Vissamgist
= L‘Z:éezua;g’m

Bild 240. Pneumatisk grundliggning.

"|h' en tub tillforda, flytande betongen aldrig kommer i direkt berdring med

‘ vattnet, vilket éstadkommes dérigenom, att tubmynningen alltid hélles nigot

under den flytande betongmassans yta och en siirskild anordning i tuben

i hindrar den vid gjutningens forsta borjan utflytande betongmassan fran att
[-| “ urtvittas av vattnet.

Formen maste vara tiit for att hindra cementutflytning, samt for att
:]h vattnet inom formen icke skall komma i rorelse tillfolje stromforhallandena
”“ | i vattendraget.

Den flytande betongen breder ut sig pa bottnen och stiger lingsamt

it uppat, alltefter som den kontinuerliga pafyllningen av ny betong fortgdr,
och betongen undantringer pd si siitt det pad betongen flytande vattnet, sa
i iy att detsamma rinner ut dver formens briddar eller ock pa annat sitt kan

§il avledas.
h I ;plf Genom den inom formen stiende vattenpelaren utsiittes den diarunder
W. flytande betongen for ett stindigt overtryck, vilket i hog grad bidrager till
& h] |“ dkad tiithet 1 den gjutna betongmassan. i
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2 Med en pi detta sitt framstilld gjutbetong kan man uppni samma
hallfasthet som hos den motsvarande stampbetongen.

Sa snart betongen skall forses med jérninligg, dr det nodvindigt, att
densamma gjutes pa det torra.

Om grundplattan vilar pé palar, drv det limpligt att gjuta dess undre
del till c:a 0.8 meters tjocklek av fetare betong, si att tryckpdkinningarna
mellan betongen och pélarnas ovre dndar icke ma komma att overskrida
de for betongen tillatna.

_ 17, Om djupet till den fasta grunden &r stort och friktionspilning
visar sig vara otillrdcklig f6r uppbirandet av murverken, blir det nadvin-
digt att neddraga desamma iinda till den fasta grunden. For att mojliggora
detta anviinder man i sadant fall vanligen en kasun av jirn eller jirnbetong
och av sidan anordning, att grundgrivning och eventuell grundspringning
kunna forsiggd under kasunens botten, samtidigt med att murning eller betong-
gjutning utféres inom dess viggar, bild 240. Vattnet utestiinges frin
arbetsplatsen under kasunens botten med hjidlp av komprimerad luft, vilket
ar anledningen till att detta tillviigagingssiitt gir under bendmningen pneu-
matisk grundldggning.

Tvenne olikartade metoder hava ifriga om pneumatisk grundliggning kommit till
anviindning. Den ena metoden, som ar 1843 uppfanns av engelsmannen doktor Pott, av-
sdg att medelst det ytire atmosfiiriska lufttrycket fi4 en cylinderformad séinkbrunn att
nedpressas i vattensjuk mark pa sd sitt, att luften i brunnen utpumpades. Genom in-
verkan av det nedtill i brunnen instrommande vattnet uppluckrades det niirmast beligna
jordlagret och kunde genom griivning eller muddring undanskaffas.

Denna metod visade sig dock otillfredsstillande vid mera fast och hinderlig mark,
och dirfor kom sedermera en av franske ingenjoren Triger redan &r 1840 uppfunnen metod
med rakt motsatt forfaringssitt till si gott som ensam anviindning. Detta sistniimnda
sitt bestdr diruti, att luften i den brunn eller kista, som skall siinkas, si starkt fortitas,
att vattnet diirigenom utpressas och man genom direkt bearbetning av den sdlunda torr-
lagda bottnen kan undanskaffa jord m. m. inom brunnen, som dirvid tilliélje sin tyngd
s4 sminingom bringas att sjunka steg ior steg. Metoden dskadliggbres niirmare av bild 240.

Nederst befinner sig siinkkistan, vilken kan utforas av jirn, stenmaterial eller tri.
Under och inom kistan bildas arbetskammaren. dir griivningen forsigghr. Forbindelsen
mellan arbetskammaren och det fria férmedlas av med stegar och hissar forsedda schakt
eller stigrér, ledande till den overst beligna s. k. luitslussen. Den i arbetskammaren ur
jorden bortgriivda massan hissas upp till Iuftslussen och témmes i materialiickorna. Hér-
under miste samma lufttryck férefinnas i arbetskammare, stigrir och luftsluss, och niimnda
lufttryck méste dessutom vara av sidan storlek, att vattnet frin grunden ej fdrmér in-
tringa i arbetskammaren.

Nir en materialficka dr fylld, stiinges dess till luftslussen ledande lucka, varefter
medelst ventiler luittrycket i fickan bringas till likhet med den yttre atmosfirens tryck,
si att tomning kan verkstillas, Liknande forfaringssitt, fastin i omviind ordning, an-
viindes vid nedforsling av verktyg och material.

Vid avlgsning av arbetsmanskap, eller di eljest persontrafik skall idrsiggd irdn det
fria till arbetskammaren eller omviint, begagnas en mellan luftslussen och stigriret an-
bragt, lufttitt slutande, neditgiende lucka. Slussen #r for indamdilet iven forsedd med
en till det fria direkt ledande, initgiende dérr eller sidolucka. Vid inslussning av folk
halles forst bottenluckan stingd, och lufttrycket i den slutna slussen bringas till likhet
med den yttre atmosfiren. Sedan direfter folket intagits i slussen genom sidoluckan och
denna stiingts, inpumpas i slussen’ luft, vilken gradvis komprimeras till samma tiithet
som luften i stigrér och arbetskammare, varefter bottenluckan kan &ppnas och nedstig-
ning till arbetskammaren foretagas.

Arbete under hégt lufttryck fr anstringande och under vissa omstindigheter farligt,
varfér arbetstiden méste viisentligt inskriinkas, i den min lufttrycket stiger. Till higre
lufttryck iin cirka 3.5 atm. kan man ej girna ga, varfor storsta grundliggningsdjupet ér
omkring 35 meter.

Allt efter som kistan sjunker, sker pimurning 6ver densamma, och samtidigt
skarvas den omgivande murformen eller den s. k. manteln pa héjden.

Sedan kistan blivit nedférd till fast botten, utmuras arbetskammaren med betong
eller annat murverk, varefter schaktréret uppdrages och pelarens pimurning avslutas.

Vid byggandet av S:t Eriksbron i Stockholm 4ren 1903—1906 kom pneumatisk
grundliiggning for iorsta gAngen till anviindning i Sverge.




b. Uppidrande av murverk till landidsten och pelare.

18, Sedan arbetet med grundliggningen och bildandet ay murverket
for sjilva grundplattan blivit avslutat, kan murningen eller gjutningen av
landfiistenas eller pelarnas uwl]lggande murverk paborjas. Detta murverk
kan antingen utforas helt och hallet av naturlig sten eller ock av betong
med eller utan beklidnad av naturlig sten pa alla synliga ytor. Den na-
turliga sten, som anvindes for murning eller beklidnad ay landfisten och
pelare, bor i allmiinhet icke huggas eller pi annat sitt utsittas for noggrannare
bearbetning ens pi de synliga ytorna, eniir detta medfor ritt betydligt 6kade
kostnader utan motsvarande nytta och utan att i avsevird grad forbittra
utseendet pa murytorna. Alla viktigare murverk av naturlig sten, som
skola upptaga och Gverféra stora belastningar, eller hos vilka det ir av be-
tydelse, att inga rorelser eller rubbningar uppstd, likasa all beklidnadsmur
for betong maste muras och fogstrykas med prima cementbruk.

3ild 241. Bild 242, Bild 243.
Olika metoder for gjutning av finsatsbetong.

19. Mindre viktiga murverk, som icke fro utsatta for direkta belast-
ningar frian brons tverbyggnad, och hos vilka smirre rorelser icke medféra
nagon skada, kunna diremot med fordel utforas wtan muwrbruk eller sisom
. k. kallmur. Enir mur ning med bruk och betonggjutning icke fa forsigga vid
ligre temperatur én 0° C., utan att siirskilda och tillriickligt effektiva skydds-
dtgiirder vidtagas till forhindrande av murbrukets eller betongens 11\31‘:111;{
sd innebir upptorandet av  kallmur en avseviird forenkling och be-
sparing gentemot byggandet av mur, som ligges i bruk. Om murning
med bruk eller betonggjutning maste forsiggd vintertiden vid frost, ir det
av allra storsta vikt att genom uppviirmning av vattnet, sanden och
stenen samt, efter uppforandet av s. k. varmhus kring murverken, genom
eldning och overtickning noggrant sorja for att murverket skyddas fran
frost savill under murnings- och gjutningstiden som under cementens bind-
ningstid.

20, Bland de naturliga stensorter, som hos oss ifraigakomma vid mur-
ning eller beklidnad av landfisten och pelare, dr graniten den vanligaste.
For landfisten och pelare, som helt och hallet éro “murade ay granit, bru-
kar hojden hos murskiften tagas till 0.5 4 0.6 meter, under det att beklid-
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nadsmur ofta utfores av s. k. nubbsten med en skifthojd av 0.15 & 0.20 m.
Beklidnadsmur mellan lig- och hogvattenytorna, som blir utsatt for dverkan
genom isdrift eller timmerflottning, bor dock utféras av block med 0.5 4 0.6
meters skifthojd.

Di murning utfores med storre, jimforelsevis obearbetade stenblock, blir
det nodvindigt att arbeta med storre tjocklek pA murbruksfogarna, och
inga hinder finnas mot att viilja fogtjockleken till 25 & 30 mm eller i vissa
fall &nnu stérre dnda upp till 100 mm.

Bearbetningsgraden hos den anviinda stenen och den erforderliga mur-
bruksmiéingden std silunda i ett visst inbordes forhillande till varandra, och
valet mellan den ena eller andra graden av noggrannhet vid stenens bear-
betning bor limpligen goras beroende av den litthet, varmed stenen liter
sig bearbetas samt av den storre eller mindre svirighet och kostnad, med
vilken cement och sand kunna tillhandahillas pad byggnadsplatsen.

Murverket skall forses med tillriickligt antal bindare, och mellan de
olika murskiften skola goda forband finnas, si att stotfogarna, skift efter
skift, komma att ligga tillrickligt mycket forskjutna i forhallande till var-
andra. Huvudriktningen for lingdfogarna bér vara nigorlunda vigrit, och
stotfogarna fa ej alltfor mycket avvika frin den lodrita riktningen.

21. Om de ovanfor grundplattan liggande delarna av landfiisten eller
pelare gjutas av betong, si bora, sisom forut nidmnts, betongytorna mellan
lag- och hogvattenytorna beklidas med naturlig sten, under det att de be-
tongytor, som ligga ovanfor higvatten, mycket viill kunna limnas obeklidda,
om de beredas och bearbetas pa #ndamdlsenligt siitt.

Det lampligaste siittet for behandling av dylika, obeklidda betongytor
bestar didruti, att de gjutas med en finare och fetare betongblandning, s. k.
finsatshetong eller firsatsbetong, vilken gjutning maiste forsigga samtidigt
med gjutningen av den inre, grovre betongen, si att finsatsbetongen binder
viil tillsammans med den inre betongen. For att bekvimt kunna utfora
dylik gjutning av finsatsbetong, anviindas inre, Iosa formar av jirnplat eller
briider, bild 241, vilka stillas pAd det avstind frin de yttre gjutformarna,
som motsvaras av den onskade tjockleken hos finsatsbetongen. De inre,
losa formarna givas en hojd av cirka 0.25 a 0.30 meter, motsvarande
tjockleken av ett betongskikt. DBetonggjutningen utféres samtidigt pa bida
sidor om den inre formen, varefter denna uppdrages och de bada betong-
sorterna vil tillstampas. Pa detta siitt erhalles en god forening mellan
finsatsbetongen och den inre grovbetongen, och bindning mellan dem in-
triider. Om de inre formarna vid gjutning av varje skikt forskjutas i sick-
sack i forhallande till nyss foregiende liige, si kan ett verkligt forband
Astadkommas mellan de bida betongsorterna, bild 242.

Finsatsbetongen kan dven, sasom av bild 243 framgir, gjutas utan an-
vindning av inre, lds form, genom att man fore gjutningen av varje siir-
skilt skikt grovbetong inlégger ett lager finsatsbetong nirmast intill den yttre
gjutformen. Hirvid bor emellertid noggrant tillses, att icke makadam eller
annan sten i grovbetongen genom stampningen pressas fram genom finsats-
betongen och silunda blir synlig i murytan eller féranleder uppkomsten av
héligheter i densamma.

Tjockleken av finsatsbhetonglagret tages i allmiinhet, di inre, los form
anviindes, till 75 4 80 mm och bor icke fi understiga 50 mm.

Blandningsforhallandet for finsatsbetongen bor vara 1 del cement pi
3 delar sand eller krossad sten av hogst drtstorlek. Dylik finsatsbetong
limpar sig synnerligen vil for bearbetning med stenhuggarverktyg.




¢. Overbyggnad.
Materialval.

22. En bland de forsta frigor, som madste avgoras vid upprittandet
av ett broforslag, #r frigan om val av i foreliggande fall limpligaste ma-
terial fér dverbyggnaden.

De enda materialier, som numera ifragasiittas att komma till anviind-
ning vid byggandet av permanenta jirnviigsbroar, iéro naturlig eller konst-
gjord sten samt jarn.

23. Anviindning av tri sisom konstruktionsmaterial fiér permanenta jirmviigs-
broar firbjuder sig numera sjilv pi grund av de tunga tdgbelastningarna och de higa
fordringarna pi jirnviigsbroarnas trafiksiikerhet och livslingd.

For jirnviigsbruk iro triibroarna siirskilt oliimpliga pa grund av sin eldfarlighet,
och i Amerika, diir detta konstruktionssiitt férut var ganska allmiint, hava ett flertal
dylika broar instértat pa grund av eldsvdda.

Tritet fir fiven i andra avseenden ett alltfor litt forgingligt material for att med for-
del kunna anviindas till permanenta jiirnviigsbroar.

Inom brobyggnadskonsten finner triiet sin stérsta anviindning vid konstruktion av
stiilllningar och valvstommar ior byggandet av permanenta broar av jirn eller sten, vid
byggandet av provisoriska broar, hjilpbroar och transportstillningar samt ibland wvid
byggandet av vigbroar och giéngbroar.

24, Materialvalet fir en permanent jirnvigsbro kommer silunda att foretagas
emellan sten och jirn, och det ir ett stort misstag att tro, att jirnbroar pi grund av
sin prisbillighet alltid iiro att féredraga framfér stenbroar.

I méinga fall kan det riktiga och fullt riittvisa valet mellan dessa bida materialier
icke triiffas pi annat siitt in genom uppgbrandet av alternativa forslag och jémiérande
kostnadsberiikningar, vilka ej siillan fiilla utslaget till stenmaterialets fordel.

Vid dylika, ekonomiska jimfdrelser, som fior biittre dverskddlighets skull limpligen
kunna verkstiillas pa grafisk viig genom uppritning av kostnadskurvor, dr det emeller-
tid icke enbart amliiggningskostnaderna, som fro avgirande, utan hinsyn méste jimvil ta-
gas till de frligen aterkommande kostnaderna for anliggningskapitalets amortering och
for brons underhdll och tillsyn, fér att jiimfdrelsen icke skall bliva missvisande.

A bild 244 firo de matematiska viirdena av en bro med tri-, jirn- och stenéverbyggnad
schematiskt angivna under en viss tidsrymd och representerade genom trenne kostnads-
kurvor. Med tillhjiilp av dylika kurvor kan ett riittvist val mellan de tre materialierna
liitt foretagas.

Av figuren ifriga framgar, att en
stenbro med tiden kan komma att visa sig
mera ekonomisk fin en jirnbro, iiven om
den forra skulle draga en higre anliggnings-
kostnad i{in den senare, och detta pi grund
diirav, att de arlign kostnaderna for under-
hall och tillsyn av en jiirnbro iro riitt be-
tydande, under det att samma kostnader
for en viilbyged stenbro iro sa gott som inga.

Hoslrcd!

:E Forefinnes dessutom utsikt till fram-

g; tida oOkning av trafiklasten, med vilken

i omstiindighet man i allmiinhet maste riikkna

;%' vid varje jirnviig, sa ir detta ett ytterligare

1@: och starkt talande skil for att foredraga

igié en st‘enbro, eniir forstiirkning eller ombygg-

3 1Y — nad icke behover forutsiittas hos stenbron,
S * men viill hos jirnbron, vilket kommer att

medfora ett plotsligt sprang i jirnbrons
kostnadskurva vid forstirknings- eller om-
byggnadsiret.

Vid en bro av naturlig sten iir det hillfastheten hos murbruket i fogarna, och
vid en betongbro ir det betongens hallfasthet, som bestimmer siikerhetsgraden. Saviil
murbruket som betongen tilltaga emellertid avseviirt i ballfasthet med aren, si att de vid
tidpunkten for en 8kning av trafiklasten kunna utsittas for atskilligt mycket hogre till-
latna pékiinningar dn de frin birjan medgivna.

En stenbro #ir diirjiimte tilliéljd av sin relativt storre egna vikt och det dirpa
grundade storre forhdllandet mellan egnaviktsspiinningarna och spiinningarna genom

Bild 244. Kostnadskurvor.
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rorlig last mindre kiinslig f6r eventuella kningar i den tilliilliza lasten, in vad en
motsvarande jirnbro skulle vara.

Ett modiirnt brofiirslag kan icke siigns vara tilliredsstiillande lost,, forrin det ge-
nom alternativa firslag och knstnadsheriikningar blivit fullt klargjorf, vilketdera materia-
let som ir att féredraga.

25. Nu finnas mm=]10r‘r1d fall, dd man redam frin birjan och utan 1ng€mnde utred-
ningar kan avgira, att en jiirnbro, sivil tekniskt som eckonomiskt sett, fr den enda
mijliga lusmngen och dessa fall iiro:

1) did grunden iir dalig och dirfor icke kan uthirda belastningen av en tung
stenbro;

2) di spinnvidden #r stor; men iiven fér smiirre spinnvidder, di samtidigt kon-
struktionshijden iir liten, si att pilhojdsférhallandet blir litet;

3) di fasta byggnadsstillningar icke kunna uppfiras pd grund av stor spiinnvidd,
djupt vatten, stark fors, farlig isging, timmerflottning, livlig trafik pd vatten-
draget eller av nigon annan unledning;

4) da leveranstiden dr mycket kort, eller di overbyggnaden méste byggas vinter-
tiden vid frost: och slutligen, naturligtvis,

5) da bron skall vara rérlig fér att kunna manévreras.

I alla dvriga fall dr det i allmiinhet icke méjligt att utan en fiéregdende, nirmare
utredning avgira materialvalet.

Broar av stenmaterial erbjuda wvid jimférelse med jdrnbroar i huvudsak fol-
jande férdelar:

1) stirre varaktighet och siikerhet;

2) billigare och bekvimare tillsyn och underhall;

3) dro relativt okiinsliga for belastningsékningar och dynamiska kraftverkningar;

4) samma farbana som pa land kan utan siirskild kostnad féras fram &ver bron;

5) passage Over bron av urspirade fordon ir relativt ofarlig;

6) farbanan #dr ljuddimpande;

7) erbjuda i allmédnhet ett bittre utseende.

Med broar av jirn iiro filjande fiérdelar férbundna:

1) kunna éverspinna stora spiinnvidder;

2) medgiva smi konstruktionshéjder;

3) fordra kort byggnadstid;

4) kunna utan siirskild kostnad byggas vintertiden vid frost;
5) kunna i vissa fall byggas utan fasta stillningar;

6) dverbyggnaden kan giras rirlig.

I. Jarnbroar.
a. Farbanekonstruktioner.

26. Eniir farbanekonstruktionen har till uppgift att direkt uppbara
brobanan och denna senare ir den del av en brobyggnad, som kommer i
nirmaste beroring med belastningen, dr det tydligt, att beskaffenheten av
den viig, som bron ir avsedd att uppbira, och arten av trafiken pi viigen
i hog grad maste inverka pa brobanans utbildning och #dven i viss grad
utova inflytande pa farbanekonstruktionens anordnlng

Sdsom  allmiin regel giiller, att det icke idr onsk-
viirt behiva tillgripa annat siitt for viigens bildande &
bro, éin det som tillimpas a fri vigstriicka.

Om diirfér, sisom forhallandet exempelvis iir vid
jirnviigsbroar med &verbyggnad av stenmaterial, bro-
overbyggnadens anordning utan vidare medgiver ballastens
och spirets framdragande 6ver bron pi fullkomligt samma |
siitt som & fri banstricka, si iir denna anordning att fére- | i
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draga 2{1}'&1 ur Pkuuomlsl\ sy npun}‘{.lt_ som av "trahksk.fl._ L e zzﬂm—-—-”” = [
or brooverbyggnader av jirn medfor emellertid it o bon 4200 ‘W-—-l_-l [
detta sidtt att anordna brobanan en riitt avseviird dkning | S
av jiarnoverbyggnadens vikt och kostnad pa grund av L 5400 j
den jimforelsevis hiéga egna vikten hos en pa ifriga-

varande siitt hildad brobana. Bild 245. Brobana for jiirnvig.
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Vid jirndverbyggnader till biittre gatu-, landsviigs- och gingbroar samt till jérn-
viigsbroar Gver gator och andra trafikleder, for vilka kravet pd en tit brobana till skydd
for trafiken under jiirnviigssparen ir beriittigat, anviindes den tyngre brobanekonstruk-
tionen, trots den dirmed férenade higre kostnaden.

I det foljande skall redogéras for de med hiinsyn till viigens beskaffenhet olika
sitten for anordning av brobanan och farbanekonstruktionen.

27. Det vanligaste sittet for brobanans bildande & en normalspdirig

jarnvdgsbro visas av bild 245 och bestdr diruti, att s. k. brosliprar eller bro-

syllar utléiggas i sparets tvirriktning direkt pa langreglarna eller huvud-
reglarna och fistas vid dem medelst bultar. P& sliprarna spikas rilerna
pi vanligt sitt, varjimte plankvandringar ay 50 mm:s plank anordnas i
enlighet med den ovannimnda figuren.

Brosliprarna utgoras av fyrkantsagat kiirnfuruvirke av dimensionerna 225
X 220 mm eller i vissa fall 200 x 200 mm och férekomma i standard-
lingder av 3000, 3400, 3800, 4200 och 4400 mm.

Sliprarnas anordning i plan framgir av bild 246 a, b, ¢ och d och
blir olika, allt eftersom sidogangbanor saknas eller skola anordnas pd ena
eller bada sidor om spéret.

a) Sidogdngbona &) Sidogangbona finnes clIlegdngbana finnes o) Jdoga'rrgbw arnordnade
sghras encioal pc ena sidorn po Edda sidorma pd sdrskilda langreglor
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jild 246. Slipersanordningar for jirnvigsbroar.

[ bild 246 b och ¢ uppbiiras gangbanorna av linga brosliprar, som iro
utkragade i brons tvirriktning.

Eniir anskaffningen av brosliprar med de storre lingderna ofta fir svar
och enhetspriset hastigt stiger med sliperslingden, anordnas ibland siirskilda
lingreglar for gingbanornas uppbiirande, bild 246 d, varigenom sliperslingden
kan inskridnkas till 3 meter och savil anliggnings- som underhbillskostna-
derna for sjilva brobanan kunna minskas.

Vid broar med oftrsinkt farbana upphiras niimnda langreglar av vid
overbyggnaden fastsatta jiirnkonsoler. '

Avstindet mellan sliprarnas mittlinjer, eller den s. k. slipersdelningen,
skall vara sfdant, att fria rummet mellan sliprarna blir si& nira som
mijligt lika med slipersbredden.

Varje brosliper fistes vid lingreglarna eller huvudreglarna medelst
tvenne 22 mm:s bultar av svartsmide genom 23 mm:s i flinsarna bor-
rade hal i enlighet med bild 247 a eller ¢. Den i bild 247 ¢ visade
anordningen anvindes, di lingreglarna hava si lig hojd, att bultarna
icke kunna inforas underifrin. Det gamla sittet for sliprarnas fastsiittning
genom s. k. bakbultar, bild 247 b, har fringitts sfisom varande oldmp-
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ligt, enéir dylika bultar genom skakningar och tillfolje sliprarnas krympning
litt lossna och vridas, si att haken ej lingre omfattar reglarna, varjimte
sittet 1 fraga #r otillfredsstillande ur den synpunkten, att det icke med-
giver Overforandet frin spéret till jarnkonstruktionen av krafter i sparets
langdriktning, exempelvis bromskrafter och rullningsfriktion fran fordonen,
och silunda icke utgdr niigot hinder for sliprarnas glidning i brons lingd-
riktning. Sistnimnda brist hos det gamla fistningssittet gor sig i sirskilt
hog grad mirkbar & broar i lutning.

Ett kraftigt sitt till forhindrande av sliprarnas glidning 1 spirets lingd-
riktning visas av bild 248 och bestar déruti, att sliprarna fiistas med horison-
tala bultar i korta vinkeljirnsbitar, som d#ro fastnitade vid langreglarnas
toppflinsar. Sliprarnas beniigenhet till vridning forhindras biist av vin-
keljarnen ¥ vid vinsterverkande och av vinkeljirnen H vid hogerverkande
bromskraft. Sliprarnas glidning férhindras biist av de vinkeljirn, mot vilka
sliprarna pressas vid bromsning. Detta fiistningssitt dr sirskilt beréttigat,

===
LT = .
Bt Oveﬁ?ﬂ’aj‘ !
% eller ):‘//J‘fuxos}__
Bild 247 a. Bild 247 b. Bild 247 e.

Bild 248. Bild 249 a. Bild 249 h.
 Brosliprarnas fistande.

da sparet kan bli utsatt for stora lingdkrafter utan att samtidigt vara be-
lastat med nigon storre vertikal last och dr nodviindigt att tillgripa exempel-
vis vid klaffbroar, for att farbanan vid éppen bro skall kvarhallas vid jarn-
konstruktionen.

For att effektivt hindra sliprarnas glidning i brons tvirriktning, vilket
ir av sirskild vikt for broar i skarpa kurvor, kan en urtagning pa 5 4 10
mm:s djup goras i deras underkant,

s att noggrann passning i sidoled er- | weeee o )]
halles mot lingreglarnas flinsar eller s |2 vonigose tormdr || Mindre vaniy
- E (e e . bil I ant |2 enordning. barridranording.
mot deras livplit i enlighet med bild 3| |= |
249 a och b. ERE IS
28. Brobanan begriinsas i allmiéin- | §3{5oemsor s racrme

het 4 ena sidan eller 4 bada sidor av ‘%
handricken eller barrifirer, vilkas an-
ordning och fastsittning vid sliprarna
framgi av bild 250 a och b. Bild 250. Handricken.
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Bild 251. Olika siitt for ytterriilens forhsjning
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Om tillfille gives att fista de av jirn utférda handrickena direkt i
huvudreglarnas jérnkonstruktion, #r denna anordning att foredraga, enir
stindarna da icke behdva lostagas vid slipersutbyte.

Vid fackverksbroar med spiret mellan huvudreglarna iir det i allmiinhet limpligt
att forlinga bottenflinsarnas yitre vinkeljirnsavstyvningar, s att de samtidigt kunna an-
viindas sasom stindare till handriickena, vilka i detta fall bdra anordnas vid huvud-
reglarnas yttersidor, varigenom storre fritt utrymme & bron vinnes fir banpersonalen och
biittre méjlighet uppstir for denna att kunna vistas & bron, iiven di tig passerar bver
densamma.

20, Astadkommandet av ytterrilens f6rhéjning & jiirnbroar, dver vilka ballasten icke
iir framdragen, kan dels ske genom motsvarande snedstillning av lingreglarna, bild
251 d, eeller landfiistespallarna, bild 252, dels genom anviindning av olika upplags-
anordningar, dels ock genom anviindning av ett snett plan pa sliprarna direkt under riiler-
na, bild 251 a, b och e

Vid nybyggnader och dd det giller smiirre spiinnvidder, for vilka helvalsade balk-
broar eller nitade plitbroar kunna komma till anviindning, bora landfiistespallarna eller
upplagsplintarna under huvudreglarnas upplag anordnas med den lutning i brons tviir-
riktning, som motsvarar rilsforhijningen, bild 252. Med denna anordning behiver sa-
lunda ingen siirskild dtgiird vidtagas i avseende pd Gverbyggnaden eller dess upplagsplattor
i6r rilsforhdjningens dstadkommande, utan oGverbyggnaden blir i detta fall fullkomligt
densamma som fir broar i rakspir.

For gamla broar iro emellertid landfiistenas pallar oftast byggda horisontala, fven
dd sparkurva forefinnes 4 bron, och vid utbyte av en dylik brodverbyggnad mot en ny
ir det mestadels allt fér tidsédande och dyrbart att ombygga landfiistespallarna med er-

forderlig lutning.

I dylika fall skulle rilsférhéjningen kunna #dstadkommas genom anvindning av
olika tjocka upplagsplattor, men detta tillviigagingssitt fir olimpligt, eniir det medior
behov av ett stort antal olika modeller 4 upplagsplattor fir att kunna tilliimpas vid varje
forekommande rilsforhéjning.

I stiillet bir i detta fall den anordningen tillgripas, att antingen ytterriilen firses
med underliggskilar av ek, som nedfiillas och fastbultas i sliprarna, eller ock erforderlig
siinkning av innerriillen verkstiilles genom nedhuggning i sliprarna, bild 251 a, b oeh e.

Det sistniimnda tillviigagingssiittet bir endast ifrdgakomma vid kurvor med stor
radie, fér vilka den erforderliga riillsitrhijningen iHr liten, eniir eljest sliprarna skulle
komma att férsvagas alltfor mycket genom nedhuggningarna.

Ett annat sitt for rilsforhdjningens bildande ligger i anviindning av kil
formiga sliprar, men denna utviig kan siillan tillgripas pA grund av svirigheterna att till
rimligt pris anskaffa virke med de hiirfir erforderliga dimensionerna.

Siittet att dstadkomma rilsforhéjning genom underliigg eller urtagning 4 sliprarna
medfr den firdelen, att Gverhdjningens storlek didrigenom littare kan avpassas eiter
det verkliga behovet. Om riilsférhéjningen icke ir riitt vald frin bérjan, visar detta sig
snart genom ojimn slitning & riillerna, och felet kan lidtt avhjilpas, di forhéjningen har
astadkommits pid det nimnda siittet.

Vid fackverksbroar med ling- och tviirreglar iir det limpligast att astadkomma
rilsférhojningen genom langreglarnas snedstillning och infistning pd olika hojd, bild
251 d.

30. For att i mijligaste min mildra foljderna av en tdgursparing pé en bro och
for att mojliggora passage av ett ursparat fordon over
bron, utan att ursparingen forvirras och pitérning av
brooverbyggnaden intriiffar, dr det limpligt anordna siir-
skilda skyddsriiler innanfor farrilerna, si att en hjul-
riinna pi 200 4 250 mm:s fri bredd bildas dem emellan.
I dessa hjulrinnor styras hjulen till urspirade fordon,
vilka dirigenom hindras fran att ytterligare forskjutas i
sidoled fran sparet.

Skyddsrilerna dragas in dver landfiistena och samman-
firas ett stycke in pi banan till en spets i éindamél att leda ur-
sprade fordon in i hjulriinnorna vid framkomsten till bron.

Anordningen av dylika skyddsriiler, som liimpligast bildas av gamla, kasserade riiler
och spikas i sliprarna pd vanligt siitt, framgér niirmare av bilderna 253 och 254 a.

Skyddsriilerna utgjordes forut pi insidorna av spiret av grova, likflinsiga vinkeljiirn,
fiistade vid var tredje sliper medelst bultar, bild 254 b, men denna anordning har numera
Gvergivits sisom varande for dyrbar ntan motsvarande nytta. P utsidorna av spéret an-
ordnades dessutom firut langsgiende skyddsstockar, som voro infiillda i sliprarna och diirfor
firorsakade stort besviir vid slipersutbytet.

Bild 252. Ytterriilens forhojning.
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31.  Om ballasten skall framfiras dver bron, maste farbanan giras fullkomligt tiit.
Denna konstruktion iir siirskilt pa sin plats for jarnviigsbroar iver starkt trafikerade gator
eller viigar och har i friimsta rummef till uppgiit att hindra vatten, olja, fasta féremil
eller smuts fran att nedfalla pi trafikanterna under jiirnviigen, men lar iiven en viss be-
tydelse sisom ljuddiimpande brobanekonstruktion.

/34 yelclardier mol urapdnng.

e

Jeelsen bockos medt

IRBINIRIAT

Bild 253, Skyddsriller vid ursparing.

sild 254 a. Skyddsril. Bild 254 b.  Skyddsril; iildre konstruktion.

En tit brobana, fignad att medgiva ballastens framférande &ver bron, kan #&stad-
kommas av jiirn, men dnnu biittre av jiirnbetong.

Om konstruktionen skall giras av jiirn, kan densamma utiiiras sisom ett plitdick i
enlighet med bild 255, vilken anordning har
fillimpats vid en gatuport for Barnhusgatan
vid Norra stationen i Stockholm samt for en
persontunnel vid Stockholms centralstation.

Ett annat siitt fir platdickets utbild-
ning, vilket dock forsvarar diickets infiistning
vid huvudreglarna, framgiar av bild 256.

Ytterligare ett siitt for astadkommande*

' av en tiit farbanekonstruktion av jiirn visas a
Bild 255, Brobana pa platdick. hild 257, men har endast kommit till utférande
i ett fall, nimligen for en viigport vid Fal-

kiping-Ranten.

Vid platbroar med forsiinkt farbana kan en tiit farbanekonstruktion av jéirn limp-
ligast dstadkommas i enlighet med mwigot av de i bilderna 258, 259 och 260 angivna siitten.

For att icke underhiillskostnaderna for broar med jirndiick skola komma att stiilla
sig orimligt héga, dr det av allra stérsta vikt, att jirnet genom en effektiv isolering
skyvddas frin vatten och fuktighet, som nedtriinger genom ballasten, samt att det fir viil
sorjt for snabb vattenavledning frin isoleringsskiktet.

T e —
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___Dylik isolering kan liimpligen utforas pi sitt, som niirmare dskadliggires av bild 259.
Plitdéicket, som vanligtvis utgores av 8 mm:s plat, diktas viil i alla fogar, bild 261, si aft
det blir fullkomligt vattentitt. Sedan plitdéicket blivit rengjort pi dversidan frin rost,
valsslagg, glodspan och orenlighet, bestrykes dversidan med linoljefernissa och tickes efter
torkningen med ett isoleringsskikt, bestiende av dubbla lag asfaitmattor av 5 i 6 mmis
tjocklek. Tviira avsafser i platdiicket utjimnas med gjuten sandasfalt, si att ett limpligt
plan fér asfaltmattornas utliggning bildas. Isoleringsskiktet tickes antingen med et 30
mm:s betonglager eller ock med ett lager klinker, lagt i cementbruk. Nimnda skyddslager
har till uppgift att hindra stenar i ballasten frin att intriinga i det omtiliga isolerings-
skiktet dvensom att skydda detta fran att skadas vid understoppning av sliprarna.

Vattnet avledes fran ballasten med tiilhjilp av genomborrade gjutjiirnsrér, pa sina
stillen forsedda med limpliga avloppsrir, som genomtriinga platdicket.

For att vattnet icke nigon lingre tid skall kvarhallas i ballasten, dr det limpligt,
att denna bildas av porfs fyllning, sisom grovt grus, singel eller makadam. )
For smiirre balkspann kan en tit farbana limpligast dstadkommas pi s4 siitt, att
Jar)_:hu,lk;_trna, omgjutas med betong i enlighet med bild 262. Om diicket gjutes fullt sisom
1 bild 263, kan ett biittre utseende av taket litt erhillas genom anordning av smirre,
kasettiormade urtagningar, vilket exempelvis kan vara liimliligt for tak till persontunn-
lar under bangirdar.

f{.’a'- adam- elier grosfylimng.

3ild 256, Brobana pid plitdick. Bild 257. Brobana pi plant plitdiick.
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Bild 258, Diick av kupplitar. Bild 259. Isolerat platdiick.

Det hiir beskrivna sittet fir dstadkommandet av tit farbana fér mindre spann kan
naturligtvis fven tillimpas inom varje fackvidd till jirnviigsbroar med huvudreglar och
wviirreglar av jirn.

I stillet for en dylik ingjutning av jéirnkonstruktionen i betong kan iiven med
fordel anviindas en armerad betongkonstruktion i vanlig mening, si att ett armerat betong-
diick av i bild 264 angiven twviirsektion gjutes fir varje fack i en fackverksbro av jiirn mellan
de av jirn utforda tviirreglarna, vilka i sin ordning kringgjutas med betong.

32. Fir landsvigsbroar och enklare gatubroar bildas farbanan vanligen silunda,
att birande plank eller sparrar utliggas i brons tvirriktning direkt pi lingreglarna och
fiistas vid dem med bultar, varefter slitplank utliggas i brons lingdriktning och spikas
vid de biirande planken eller sparrarna, bild 265 ec.

Slitplankorna liiggas tiitt intill varandra, si att inga mellanrum uppsti i fogarna,
men de biirande plankorna eller sparrarna bora liggas med minst 25 mm:s mellanrum i
fogarna i och for luftvixling och till férhindrande av f6r tidig férruttnelse.

8. k. bombering 4 brobanan, d. v. s, erforderligt fall for vattnets avledande i brons
tvirriktning, dstadkommes enklast genom lingreglarnas infiistning pa olika hojd och er-
forderlig bockning av de biirande planken eller sparrarna.

33. Vid béitlre gatubroar kan, sisom bild 265 d visar, kirbanan konstrueras silunda,
att s. k. kupplatar infiistas vid lingreglarna och fastnitas med findarna vid tviirreglarna
och eventuellt vid siirskilda, sekundiira tviirreglar, vilka i sin ordning iro infistade vid
langreglarna. Pa dessa kuppliatar gjutes fyllnadsbetong i blandning 1:3:5 till sidan
héjd, att tvirreglarnas toppilinsar tiickas med ett dylikt, minst 50 mm tjockt betonglager,
som putsas med cementbruk och isoleras med en effektiv asfaltisolering, varefter ett minst
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30 mm tjockt skyddslager av sandbetong i blandning 1:4 gjutes pi isoleringsskiktet.
P4 sistnimnda skyddslager siittes trikubb i asfalt eller ock s. k. smigatsten i grus, vilken
senare metod for kérbanans bildande ibland kommer till anviindning i avsikt att minska
anliggnings- och underhéllskostnaderna fér sjilva korbanan. Liksom vid jirnvigsbroar
miste synnerligt stor omsorg lgnas it isoleringen av en dylik brobana, fir att icke jirn-
konstruktionen skall komma att draga stora underhillskostnader. Bomberingen dstad-
kommes genom att det direkt & kupplatarna anbragta lagret fyllnadsbetong gjutes av vari-
erande tjocklek.

Gjutning av armerade beiongvaly eller armerade, raka betongplatior mellan de med
betong omgjutna tviirreglarna #ir det biista sittet for bildande av ett farbanedick fir en

/-A‘a-@;! fﬁeﬁsng J(v‘?sfa# . rde-‘hny
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Bild 266. Gangbanor.

gatubro, men ir pd samma ging det dyraste, eniir den egna vikten av siviil farbanan som
jirnkonstruktionen dirigenom hijes.

Stensiittning eller makadamisering av kirbanan & gatubroar med jirndverbyggnad
fororsakar en visenflig 6kning av brons jirnvikt och anliiggningskostnad samt ger upphov
till uppkomsten av stérre stétar och dynamiska Averkningar av jirnkonstruktionen genom
rorlig last, dn vad forhallandet exempelvis iir vid en med trilkubb belagd kirbana, men
foranleder 4 andra sidan minskning av underhdllskostnaderna for kérbanan.

singbanorna for en bittre gatubro bildas wvanligtvis genom betonggjutning pd
Zorésjirn, som #ro utlagda i brons lingdriktning pd tviirreglarna eller pi4 konsoler vid
tviirreglarnas iindar, bild 265 d. Betonggjutningen pd Zorésjiirn kan antingen utforas
i valviorm mellan Zorésjirnen i enlighet med bild 266 a, varvid sirskilda gjutformar iro
nidviindiga, eller ock pi klinker, som utliggas mellan Zorésjiirnen enligt bild 266 b och
silunda géra siirskilda gjutformar tverflodiga.
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Bild 267. Gangbro over Alvesta bangird.

Pi betongens ovre yta gjutes sandasfalt i tvd skikt om 15 och 10 mm:s tjocklek.
s4 att sjiilva gangbanan kommer att bildas av ett 25 mm tjockt lager av naturlig asfalt
(15 ¢, Trinidadasfalt 4+ 75 ¢f, sand + 10 ¢, kalkstenspulvery. )

Anordning av eifektiv vattenavledning frin sivil farbanan som 1soleringsskiktet
och kupplatarna #r av stor vikt for minskning av underhdllskostnaderna.

Ay bild 265 d framstilles en pi nyss beskrivna siitt anordnad kirbana oeh ging-
bana fiér en bittre gatubro.

34. Foér gdngbroar bildas brobanan enklast genom en i brons lingdriktning an-
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ordnad plankbeliggning, som spikas i vid tviirreglarna fastskruvade triisparrar i enlighet
med bild 265 b.

Ett bittre och varaktigare siitt fér anordning av farbanan &4 en gingbro bestir i
gjutning av armerade betongvalv mellan tviirreglarna enligt bild 265 a, vilken metod exem-

i
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Bild 268. Géngbro over Skellefted bangird,

pelvis har tillimpats vid gingbron &ver bangirden i Liljeholmen. T stillet for valv
kunna plana, armerade betongdiick antingen gjutas pi platsen mellan tvirreglarna eller
ock inliggas fiirdiggjutna mellan tviirreglarna i form av smalare, fabriksmiissigt till-
verkade plattor av jirnbetong.

Exempel pa anviindning av sistniimnda konstruktionssiitt firo gingbroarna déver ban-
girdarna i Alvesta, bild 267, och Skellefted, bild 268.

b. Huvudreglar,

35. Vid uppgirandet av forslag till jiirnéverbyggnad for en bro iir valet av huvud-
reglarnas system en av de firsta och viktigaste frigor, som maste avgéras, eniir det
just iir huvudreglarnas system och form, som i alla avseenden iir det mest betecknande
for en jidrnbro.

Manga och hégst olikartade synpunkter inverka vid val av limpligt konstruktions-
system, och nagon allmiin regel kan hiirvidlag icke uppstiillas.

Liksom varje annan ingenjorsuppgift dr ocksi uppgirandet av ett broférslag ett
slags minimiproblem, som i regel bir losas sd, att totalkostnaden fir hela broanligs-
ningen blir si liten som mijligt. Eniir totalkostnaden fér jirnoverbyggnaden dr en pro-
dukt av jirnvikten och enhetspriset for dennas tillverkning och uppsiittning, inses omedel-
bart, att en litt jirnverbyggnad med hégt enhetspris kan komma att betinga en higre
totalkostnad iin en tung jirntverbyggnad med ett liigre enhetspris.

Den billigaste jiirniverbygenaden #r salunda icke alltid den, som har den minsta
jirnvikten.

Da det huvudsakligast fir genom limpligt val av huvudregelsystem, som siviil
jirnvikten som enhetspriset kunna minskas, ir det tydligt, att detta val i hog grad
sammanhiinger med ekonomiska synpunkter.

I frimsta rummet iiro spinnvidden och den tillgiingliza konstruktionshéjden samt
beskaffenheten av trafiken pi bron omstiindigheter, som inverka pia huvudreglarnas
konstruktion, men fiven grundens beskaifenhet, siittet fér oGverbyggnadens montering,
mijligheten och littheten for utidrandet av en framtida forstiirkning samt vederbirligt be-
aktande av arkitektoniska och konstniirliga synpunkter iiro omstiindigheter, som var for
sig kunna vara utslagsgivande vid val av konstruktionssystem.

Den dskidningen bérjar dessbiittre numera bliva allmiin, att pia byggnadsverk av
kulturell betydelse, vartill stora brobyggnader med alla skil kunna riiknas, och vilka
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iorut uteslutande betraktades ur ren nyttighets- och indamilsenlighetssynpunkt, hira
higre ansprik stiillas, fin att de blott skola vara tilliredsstiillande i rent praktiskt
Liinseende.,

~ For astadkommandet av en i modern mening fullt {illfredsstiillande brobyggnad
fordras tre forutsiittningar, nimligen: feori, praktik och smalk, och franvaron av en eller
flera av dessa betingelser meditr dirfor alltid brister i ena eller andra avseendet.

. Med huvudreglarnas system sisom indelningsgrund kan man skilja mellan fyra
olika huvudsystem fir brosverbyggnader, niimligen: balkbroar, bdgbroar, hingbroar och
kombinerade system. :

Balkbroar iiro brobverbyggnader med huvudreglar av sidan konstruktion, atf ver-
tikala belastningar 4 dem endast kunna framkalla vertikala upplagstryck.

For bagbroar och hiingbroar giva vertikala belastningar diiremot upphoy till sneda
upplagsreaktioner fran bron, vilkas horisontalkomposanter for bigbroar firo riktade utit frin
brospannet och fér hiingbroar init mot brospannet. Hingbroar kunna salunda siigas vara
e%t slags omvinda hﬁgllr{mr, eniir det endast iir de ovannimnda horisontalkomposanternas
riktning, som utgér den principiella skillnaden mellan de bida systemen.

®

jild 269. Gamla bron éver Angermaniilven vid Forsmo.

Det ir salunda icke huvudreglarnas linjefiring och ytterkonturer, utan istiillet deras
statiska verkningssiitt, som iir utslagsgivande, di det gilller att avgira, huruvida en bro
ir en balkbro eller en bagbro.

Av denna anleduning firo exempelvis Djurgirdsbron och de stora spannen ior S:1 Eriks-
bron och for Kungsgatuviadukten dver Statens jirnviigar, alla i Stoeckholm, icke bagbroar,
utan balkbroar.

Balkbroar kunna antingen vara enkla, d. v. s. avbrutna vid varje mellanstod, eller
ock kontinuerliga, d. v. s. utan avbrott genomgiende Gver varje mellanstod.

De kontinuerliga balkbroarna kunna antingen vara forsedda med leder eller ock
sakna dylika.

Inforandet av leder i en kontinuerlig balkbro eller i en konstruktion i allmiinhet
nixdvindiggér anordnandet av lika mianga s. k. blindstiinger, d. v. s. stiinger i huvudreglarnas
fackverk med sidant fistningssitt, att de icke kunna 6verfira krafter till knutpunkterna,
och iir ett medel att gbora Overbyggnaden oberoende av eventuella rorelser i underbygg-
naden och av temperaturviixlingar samt att férenkla berikningarna.

Kontinuerliga balkbroar med stérsta tillitna ledantal ga vanligen under beniim-
ningen konsolbalkbroar, Gerberbroar eller cantileverbroar, och exempel pa detta system idro
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Bild 270. Gamla bron over Gide dlv vid Bjorna.

de gamla dverbyggnaderna till jirnvigsbroarna dver Amgermaniilven vid Forsmo, bild 269,
och déver Gide iilv vid Bjérna station, bild 270,

Detta system kan med fordel tillimpas vid sidana brostillen, dir ett av spannen
miste monteras frisviivande, utan hjilp av fasta stillningar, och detta fir anledningen till
dess anviindning for statens mya jirnviigsbroar ver Daliilven vid Krylbo, bild 271, och
over Ljusnan vid Ediinge, bild 272.

Kontinuerliga balkbroar utan leder iro, vad man i dagligt tal menar med benfim-
ningen »kontinuerliga broars». Detta konstruktionssitt, som férut var mycket vanligt,
har, i jimfirelse med vanliga balkbroar och konsolbalkbroar, firdelen att vara nigot mate-
rialbesparande samf att erbjuda mindre fjidringar och vibrationer tilliéljd av belastningens
inverkan. Med konsolbrosystemet har det den firdelen gemensamt att medgiva uppsittning
ay dverbyggnaden till ett eller flera av spannen utan anviindning av fasta stillningar.
Anledningen till att kontinuerliga balkbroar férut ofta kommo till anvindning vid Statens
jirnviigar, sisom exempelvis éver Liogde #lv, bild 273, &ver Ljusnan vid Ediinge pa
linjen Krylbo—Ange och dver Ljusnan vid Segerstad pA linjen Kilafors—Stugsund, #r
att soka i tillviigagingssiittet vid dessa brodverbyggnaders montering, vilken tillgick sé-
lunda, att &verbyggnaden gjordes fullstiindigt fiirdig i spirets lingdriktning pi ena #lv-
stranden fir att direfter dragas frisviivande ut éver #lven, till dess den kom att understid-
jas av mellanstiden och landfiistet pi andra dlvstranden.
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Bild 271, Bro over Dalilven vid Krylbo.
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Bild 272. Bro éver Ljusnan vid Ediinge.

Det kontinuerliga. balkbrosystemet utan leder biir icke tillimpas pd siddana stillen,
dir rdrelser hos landfistena eller mellanstéden kunna befaras, och det fr forniimligast
vid svingbroar, som systemet ifrdga numera kommer till anviindning.

Vid bron tver Skelleiteiilv pi statsbanan Bastutriisk—SkellefteA—Kallholmen har ett
kontinuerligt fackverksspann utan leder anvints fér de bidda 6stra landspannen, bilderna
274 och 275.

Bagbroar kunna antingen sakna leder, och kallas da for inspinda bagar. eller ock
kunna de vara forsedda med en, tvd eller ire sidana, i vilket senare fall de gi under de
respektiva beniimningarna enleds-, tvileds- eller treledsbigar.

Fiérdelen med treledsbigarna fr fdrniimligast den, att dessa fro jiimforelsevis obe-
roende av siittningar och férskjutningar i grunden samt av temperaturviixlingar.

Bild 273. Bro over Logde dlv 4 linjen Langsele— Boden.
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Bild 274, Bro dver Skellefte iilv,

Tvaledsbigar. som endast bora fi forekomma pd sidana stillen, dir vederlagen iiro
fullkomligt fasta, hava nigot mindre jirnvikt och uppvisa mindre fjidringar under be-
lastningen iin motsvarande treledsbagar.

Enledshagar hava endast teoretiskt intresse och torde aldrig hava kommit till
praktiskt utfirande.

Sasom exempel pd en treledsbige kan niimnazs nya Forsmobron, som med hiinsyn till
oen vikt forhiller sig sisom en treledsbage. varemot nimnda bro i avseende pi den
lica lasten iir en tvéledsbage, bilderna 276 och 277

Exempel pa tviledsbigar iiro jirnspannet Gver Pite ilv pa statsbanan Alvsby—
Pited, bilderna 278 och 279, och stora spannet {ér bron dver Emdn pd linjen Orsa—Sves,
bild 280.

dagbroar kunna iiven liksom balkbroar férses med dverhiingande armar, sisom
fallet exempelvis iir med nya Forsmobron, bild 276.

Inspiinda bigar komma pumera siillan till utidrande i jiirn, Sisom valv av naturligt
eller konstgjort stenmaterial firo de diremot mycket vanliga.

sin
tillfi

Bild 275, Bro over Skellefte idlv pi statsbanan Bastutriisk—Skelleftei—EKallholmen.
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Hiingbroar, vilka, sisom férut nimnts, egentligen iiro att betrakta sisom omviinda
bagbroar, iiro pa grund av sin liitttrérlighet och sida stora fjidringar tillfclje tillfdllig
last endast limpliga i sidana fall, diir den tillfilliga lasten utgior en jimidrelsevis ringa
del av den permanenta belastningen.

For jirnviigsbroar &r 600 m och fir gatubroar 300 m den spinnviddsgriins, vid
vilken hiingbroar med framging kunna bbrja att tivla med konsolbroar i ekonomiskt
hiinseende. }

Fior landsviigsbroar och gatubroar med littare belastning samt foretriidesvis for
gingbroar iir hiingbrosystemet emellertid synnerligen anviindbart iiven for betydligt mindre
spinnvidder.

Provisoriska gingbroar med obetydlig trafik, fir vilka uppkomsten av iiven betydliga
svajningar hos brobanan tillioljd av belastningen icke medfér nigon nimnviird oligenhet,
kunna for ringa kostnad uppféras iver avseviirda spiinnvidder med anviindning ay hingbro-
systemet. Bild 281 visar en dylik gdngbro @ver Faxiilven vid Osteriorse, och av bild 282

r — -

Bild 279. Bro over Pite dlv pd statsbanan Alvshy— Pitea.

visas utseendet inifrin brobanan av en annan dylik hiingbro éver Faxiilven vid Hjiilta
station.

Mijligheter ibrefinnas fill riitt olikartade kombinationer mellan balkbro-, bagbro-
och hiingbrosystemen, och pi si siitt uppstd de s. k. kombinerade systemen.

En schematisk framstiillning av jirnbroars indelning med hiinsyn till huvudreg-
larnas system visas av bild 283,

Av de olika brosystemen iiro balkbroar av trii de férsta, som hava kommit till ut-
firande. T sin mest primitiva form bestd dessa broar helt enkelt av raka tridstammar,
som fiilldes eller lades ut éver den Gppning, de skulle Gverspiinna.

De med dkade spiinnvidder forbundna svirigheterna att tverspiinna en 6ppning med
tridstammar av samma lingd som spannet forstod man snart att 6vervinna pi i huvudsak
tvenne olika siitt.

Antingen utkragades triidstammar frin de bida striinderna si langt, att mellan
dem bildades en oppning, som var lagom stor att overspiinna med triidstammar i en
liingd, eller ock forstiirktes triidstammarna genom att upphiingas i av vidjor, klingviixter
eller djurhudar {litade linor, vilka i sin ordning fastgjordes vid pa striinderna viixande
trid.
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Det forstniimnda tillviigagangssittet innehaller grundtanken till véra moderna | I
konsolbroar, och det sistnimnda byggnadssittet utgér férebilden fér nutidens hiingbroar.
36, Allt eftersom huvudreglarna till en bro iro bildade av helvalsade balkar. nitade
platbalkar eller sammansatta av fackverk, skiljer man mellan beniimningarna: helvalsade
broar, nitade plitbroar och fackverksbroar. i
Vid valet mellan dessa tre konstruktionssitt ir det spiinnviddens och belastningens '
storlek, som iir bestimmande.
Y Silunda utféras huvudreglarna f6r balkbroar t. o. m. 6 meters fritt spann & jirn-
vigar fér 18 tons lokomotivaxeltryck av fyra helvalsade 1-balkar av normalprofil, bild

Bild 280. Bro éver Eman pi linjen Orsa—Sveg. J

284. Om konstruktionshijden iir knapp, anviindas i stiillet i6r normalprofiler helvalsade, “

bredfliinsiga I-balkar av s. k. Differdingertyp. !
Med anviindning av sistnimnda balkprofil kunna helvalsade balkbroar fir jirn-

viigar med 18 tons lokomotivaxeltryck ofta med férdel anordnas @éver betydligt storre iria

spann iin det ovannimnda.
I omstiende tabell liro angivna de profilnummer, som erfordras for helvalsade 1

balkbroar med 18 tons lokomotivaxeltryck. 1]
Vid helvalsade balkbroar fér jirnviigar liggas sliprarna alltid direkt pd huvudreg-

larna, sivide den tillgingliga konstruktionshdjden tillater detta, bild 284. 1l
Ar konstruktionshijden knapp, forsinkas rilerna mellan balkarna genom att

spikas i lingsliprar av tri, vilka i sin ordning vila pa korta tviirreglar av jirn, infistade

| mellan de helvalsade balkarna.
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Helvalsade balkbroar med 4 huwoudreglar; 18 tons lokomotivaxeltryek.

Erforderligt

Fri Leor.  ment, da till-
spiinnvidd spinnvidd latna pikiin-
ningen an-

tages —

i meter | i meter |
| 800 kg/em®
|

profilnummer
motstindsmo- ——

lefintligt motstandsmoment

Avdrag for tva 20 mm:s

nithal i dvre fliinsen

W, | Wu
L[Eh:L]ﬁ&

Avdragfortva

20 mm:s nit-

hal i saviil ov-
l re som nndre
| fliinzarna

.N. P.|I. Diff]I. N. P.[I. Diff.

I
1.00 l 1.85 282 em®
2.00 ‘ 2.3 | 566 o>
300 | 340 l 10356 >
400 | 40 1639 »
5.00 | 5.50 2297 »
600 | 6.0 3080 »

507 | 318 u]Tl 380
507 | s60 | 617 | es7
1202 | 1074 | 1390 1200
| 1716 | 1678 | 1960 | 1847 |
38 B | 2349 | 2327 | 2653 | 2564
| 45 B| 3113 | 3226 | 3484 | 3533

479 310
479 H56
1152 | 10565
1646 I 1667

2261 | 2285

3016 | 3163

En dylik amordning visas av

Fir stérre fria spiinnvidder iin 6 m

,» varav framgir, att konstruktionshiéjden pa |
detta siitt kan avseviirt nedbringas, i synnerhet om huvudreglarna bildas av Differdingerbalkar.
utgiras huvudreglarna till balkbroar for jirn-
viigar med 18 tons lokomotivaxeltryck vanligen av 2 stycken nitade plitbalkar, bilderna
286 och 287, och detta konstruktionssiitt anviindes i regel t. 0. m. 17.5 meters fri spiinnvidd,
varefter dverging till fackverksreglar i allmiinhet iir att fororda.
exempelvis vid sneda broar, kan det dock vara limpligt anviinda nitade platbalkar till

huvadreglar for broar med stirre fri spiinnvidd in 17.5 meter.

Bild 288 visar en sned bro med 70° korsningsvinkel ver Himladn pi viistkustbanan.
diir ett 19.14 meters teoretiskt spann har utférts med nitade platbalkar sisom huvudreglar.

I vissa fall, sdsom

Bild 281. Hiingbro fir gangtrafik over Faxiilven vid Osterforse.




Hingbro for gangtrafik over Faxilven vid Hjilta hillplats.

Jadrnbroors indelming i avseende pd

hwudreglarnos sysiem.

Balkbroar. J r Bagbroar I 1H§r;gbraar ‘ lf\’ombmcraab 5y:;femJ
I

| Enhkia | l/\’or)fmoerfrga ‘

Med lecer.

5.k konsolbalicbroar, | |
Gerberbalkar elier

Ulen leger

e

Conlileverbricges.

Bild 283,

Helvalsacle balkbrogr:. Imile 6m.

Nitocre 'Dﬁffx?ﬂrbmﬂf 3

Balkbroor ov fackverk:
= i spcinmicte | meter:
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Bild 284. Bro av helvalsade balkar.
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Bild 285. Bro med lig konstruktionshojd.
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Bild 286. Plitbro med oférsiinkt farbana.

Vid nitade platbalkar kan brobanan vila antingen direkt pA huvudreglarna i deras
sverkant eller ock vara forsinkt mellan huvudreglarna och uppbiras av ling- och tviir-
reglar. Det senare konstruktionssiittet, som medfor en stérre jirnvikt hos konstruktionen
och diirfér fororsakar en tkad kostnad fér jirndverbyggnaden, bor endast anvindas vid
sidana tillfillen, dd detsamma ir oundgingligen nidviindigt for att mijliggira erforderlig
inskrinkning i konstruktionshdjden.

TRt



Bild 283 visar de spiinnviddsgriinser, vid vilka det, ifrdga om balkbroar, i all-
miinhet fir limpligt att 6vergd frin det ena till det andra av de omhandlade tre konstruk-
tionssiitten: helvalsade-, plat- och fackverksbalkar.

37. MHelvalsade och nitade balkkonstruktioner gi ofta under den gemensamma beniim-
ningen »massiva balkars fill skillnad fran fackverksbalkarna.

De i bild 283 for jirnviigsbroar med 18 tons lokomotivaxeltryck angivna spiinn-
viddsgriinserna iiro i hég grad beroende av belastningens storlek och forskjutas uppit, da
belastningen minskas, si att exempelvis huvudreglar till gingbroar, landsviigsbroar, gatu-
broar och littare jirnviigsbroar med férdel kunna konstrueras sisom massiva balkar fir
betydligt stérre spiinnvidder iin jirnviigsbroar for tyngre trafik.

Likaledes kunna kontinuerliga broar med eller utan leder och framior allt bigbroar
och hiingbroar med fiordel utféras massiva foér spiinnvidder, som iiro betydligt stérre in
den spinnviddsgriins, diir fackverksbalkar birja komma till anviindning fér vanliga balk-
broar.

Férdelen med de s. k. »massiva» konstruktionerna i jimfirelse med fackverks-
konstruktionerna ir den, att saviil tillverkning som underhdll bli enklare och billigare,
varjiimte konstruktioner av massiva balkar ej siillan erbjuda ett enklare och lugnare samt
dirfor betydligt mer tilltalande utseende, in vad fallet ir med en oroligt verkande fack-
verkskonstruktion,

Largaibeklion. | Todirsekiion e::n'e
b PG’ m)’”) £

Ldnacheklion uimed ldngregel

G2 Hoa ke
e ol A

A A At A Y T
Halkr horsonialsekiior.
Bild 287. Plitbro med helférsiinkt farbana.

38. Aven inom jirnbrobyggnadsfacket giiller sisom regel, att alla siidana konstruktio-
ner, som ofta upprepas, och hos vilka det i allmiinhet icke ir mdjligt att utfinna nigra nya
férbiittringar eller forenklingar, iiro att betrakta sisom avslutade och dirfér med mycken
férdel en ging for alla kunna och bira fastslis genom normalier eller standardkon-
struktioner.

Hiirigenom vinnas biittre reda och enhetlighet, betydande férenklingar kunna giras
i minga avseenden, varjimte avseviird tid och kostnad kunna inbesparas.

Vid nybyggnad av broar Hr det i en miingd fall icke forenat med ndgon som helst
oligenhet att fasthilla vid frin birjan sisom normgivande valda anordningar. Den
absolut nédviindiga spiinnvidden kan niimligen i de flesta fall icke angivas med si stor
visshet, att det icke skulle kunna medgivas, att densamma exempelvis minskas med en
eller annan meter, och 4 andra sidan behover icke en dkning av den erforderliga spinn-
vidden till éverensstimmelse med nirmaste standardspann medfiéra stérre viktsokning hos
jirnoverbyggnaden, in att nimnda tkning oftast mi kunna anses mer in viil motsvaras av
den dirigenom uppnédda stérre enhetligheten hos konstruktionen. TFordelarna for sdvil
bestiillaren som leveranttrerna med ett viil genomfirt standardsystem for jirnbroéverbygg-
nader iHro bide ménga och stora. Genom anvindning av standardsystemet underlittas
och forenklas arbetet i verkstiderna i hdg grad, enir mallar och modeller kunna finna
upprepad anvindning, vilket diven motsvarar en viss tidsvinst och minskning i tillverk-
ningspriset. For valsverken uppstd littnader diirigenom, att ett fiirre antal jirndimen-
sioner forekomma vid en och samma spinnvidd. For bestiillaren ligga férdelarna framfsr
allt i minskade kostnader vid anskaffandet av komstruktionsritningar, som, en ging ut-
arbetade och faststiillda, kunna finna upprepad anvindning.
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39. Av de olika systemen ibr huvudreglar iir balkbrosystemet det vanligast fire-
kommande, och de s. k. enkla balkbroarna komma oitast till utforande. Pa senare tid hava
enkla balkbroar pi grund av sitt klara statiska verkningssiitt, varigenom sdvil beriikning
som konstruktion och tillverkning underlittas, allt mer borjat komma till anviindning
iven vid overspinnandet av betydande spinnvidder.

Salunda fir Municipal Bridge dver Mississippi i St. Lounis med e:a 204 meters spinn-
vidd viirldens stérsta emkla balkbro, under det att Rhenbron vid Duisburg—Ruhrort med
186 meters spiinnvidd for stora mittspannet fir Europas storsta brospann av detta slag.

Med formen pi huvudreglarnas ytterkonturer sisom indelningsgrund skiljer man
vid enkla balkbroar mellan féljande vanligast férekommande former, niimligen: parallell-
reglar, trapezreglar, parabelreglar och halvparabelreglar.

3ild 288. DBro dver Himladin pa viistkusthanan.

Bild 289. Parallellregeltyper.

Bild 290. Parallellregel; farbanan ovanpa. Bild 291. Parallellregel; farbanan nedtill.

De vanligaste typerna for parallellreglar visas av bild 289 a, b, ¢ och d.

Den i bild 289 a och ¢ framstiillda parallellregeltypen med vertikala iindstindare
bér anviindas, di brobanan #r férlagd vid huvudreglarnas toppfléins, eniir pi detta siitt
en god och vacker anslutning erhélles mellan jiirnéverbyggnaden och landfiistena, bild 290.

Ar farbanan beligen vid huvudreglarnas bottenilins, gir emellertid niimnda system
ett klumpigt intryek pd grund av den tviira anslutningen mellan éver- och underbyggnad,
bild 291, vilket intryck doek kan férmildras och utseendet firbiittras genom regeliindarnas
avslutning med sneda findstindare, bild 289 b och d.

Den enformighet, en parallellregel erbjuder i friga om utseendet, understrykes ytter-
ligare, om diagonalerna hava samma riktning pi omse sidor om spannets mitt, men kan &
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Bild 293. Typisk parallellregelbro.

andra sidan delvis upphiivas genom anordning av omviixlande viinster- och higerstigande
diagonaler, bild 289 ¢ och d, varigenom ett livligare utseende & fackverket kan astad-
kommas.

Anviindandet av viixelvis viinster- och hégerstigande diagonaler i enlighet med bild
289 ¢ och d medfér dessufom fér alla fackverkskonstruktioner betydande konstruk-
tiva fordelar, bestiende diruti, att brons nedbijningar och fjiidringar minskas och antalet
stora knutpunkter, frin vilka diagonaler utgd, iivensom antalet fliinsskarvar kunna avseviirt
inskriinkas, varigenom iiven tillverkningen underliittas.

Alltsedan bron Gver Nykdpingsin pid linjen Jirna—Ny kiping byggdes ar 1909, har
systemet med omviixlande viinster- och higerstigande diagonaler i regel anviints vid bygzan-
det av fackverksbalkbroar av parallell- eller halvpamhplroﬂelt\p vid Statens ]zi.rnvémlr

Ett exempel pé en ‘uroln_s:,gnu.d med balkspann av parallellregeltyp #r den nya, dub-
belspiriga bron dver Stingin i Linképing, bild 292.

En typisk parallellregel visas av bild 293, och pi detta siitt hava exempelvis de
nya bverbyggnaderna till broarna éver Grétingen mellan Briicke och Nyhem, bild 294,
och Bver Moiilven vid Mellansel, bild 295, blivit ubférda.

Trapezregeln &ir en modifierad form av parallellregeln och erbjuder vid stirre spiinn-

Bild 294. Bro dver Gritingen mellan Briicke och Nyhem.




f Bild 295. Bro dver Moiilven vid Mellansel.

Bild 296.

@) Stéerde parabel.

jro dver Kalix dlv 4 linjen Morjirv—Lapptrisk.

b) Horgande parabel. ¢) Hémgarnde poarabel.

Bild 297. Parabelreglar.




Bild 298. Bro éver Kalix filv 4 linjen Gillivare—Riksgrinsen.

vidder, och d& farbanan &r beligen i huvudreglarnas underkant, ett mindre klumpigt ut-
seende in denna.

Systemet iir exempelvis anviint fér mittspannet till en jiirnviigs- och en landsvigs-
bro dver Kalix #lv, bild 296, pa linjen Morjirv—Lapptriisk.
l|||f Parabelreglar kunna antingen anordnas stdende, bild 297 a, eller hiingande, bild

207 b och e.

Den stdende parabelregeln uppvisar ett bittre utseende iin en parallellregel med far-
banan i underkanten, men har i jiimfirelse med denna senare den svagheten, att Gvre
vindforband endast kan anordnas for den mellersta delen av spannet pi si stor lingd, som

Bild 299. Bro dver Kajtum #lv & linjen Giillivare—Riksgriinsen.




Bild 300. Bro dver Ore idlv vid Nyiker.

normalprofilen for fria rummet medgiver, vilket sirskilt fiir stora spann medfér konstruk-
tiva oligenheter och diirav uppkommande viktsikningar hos jiirniverbyggnaden.

Hiingande parabelreglar giva pia grund av bottenflinsens neditbiéjda form ett oan-
genidmt intryck av att deras birfirmidga redan har Gvervunnits av belastningen, och att
biagen givit efter for densamma.

Detta intryck framhiives ytterligare, om diagonalerna idro anordnade pi det sitt, som
bild 297 e visar, ty i detta fall ser det ut, som om varken bigen eller diagonalerna lingre
lyckades med sin uppgift att motverka belastningen.

Den sistniimnda diagonalanordningen har dessutom den oliigenheten att, siirskilt vid
indfacken, giva upphov till stora knutplitar i botteniliinsen pa grund av olimpliga lut-
ningsvinklar mellan diagonalerna och bottenfliinsens stinger.

Séviil stdende som hiingande parabelreglar finna numera icke pid lingt niir samma
vidstriickta anviindning som férut, utan hava pi senare tid for smiirre och medelstora
spinnvidder bérjat uttriingas av de i tillverkningshiinseende enklare parallellreglarna,
under det att halvparabeln numera ir den vanligaste regelformen for enkla balkbroar med
storre spinnvidder,

Fasla spannel.

&0 Pormeder . . o j Svdngbron.

o 0w 0 30 40 % e
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3ild 301, Bro dver Nordre idlv pia statsbanan genom Bohusliin




Bild 302. Bro dver Orekilsiilven.
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Bild 304. Bro dver Faxiilvens gren nir 4 pi Inlandsbanan.
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Exempel pi stiende parabelreglar iiro broarna éver Kalix och Kajtum i#lvar, bil-
derna 298 och 289, pa [linjen Giillivare—Riksgriinsen, och ett typiskt exempel pi en
hiingande parabelbro ir bron over Ure Hlvy vid Nyiker, bild 300,

For storre spiinnvidder anviindas med fordel halvparabelreglar, vilka kunna fore-
komma séiviil med vertikala som med lutande findstindare.

Exempel hiirpi bilda jiirnviigsbroarna éver Nordre iilv (fasta spannet), bild 301,
Orekilsiilven, bild 302, och Taxiilven vid Léngsele (stora spannet), bild 303.

Vid halvparabelreglar med farbanan i huvudreglarnas underkant kan i allminhet
dvre vindfdrbandet framiioras over hela eller Atminstone stirre delen av spiinnvidden.

For att minska livstiingernas avkniickningslingder insiittas ofta sekundiira stiinger
pi halva regelhbjden. sasom fallet exempelvis fir vid bron Sver Orekilsiilven, bild 302.

40. Ett medel att minska avstindet mellan tviirreglarna utan att diirigenom er-
halla Skat antal stora knutpunkter i huvudreglarnas fackverk ligger i inférandet av s. k.

Bild 305. iro over Faxillvens gren nir 4 pa Inlandsbanan.

sekundiirt fackverk, vilket tillviigagiingssiitt sirskilt dr limpligt vid stora spinnvidder,
men #ven kan ifragakomma vid medelstora spann, di det giiller att ansluta ett dylikt
spann till smiirre sidospann utan att fororsaka allt for stor kontrastverkan mellan de
olika spannens fackverksindelning och fior att erhilla ungefiir samma fackvidd for
hela bron.

Silunda #r exempelvis sekundirt fackverk initrt i huvudspannen till broarna Gver
Faxiilvens gren n:r 4 pa Inlandsbanan, bilderna 304 och 305, och over Skellefteiily
pa linjen Bastutriisk—Skellefted—IKallholmen, bilderna 274 och 275, dels fir att erhalla
limplig fackvidd for huvudspannen utan att onddigtvis tka antalet av deras huvudknut-
punkter och dels for att uppnd en viss Gverensstimmelse i fackverksindelning for det stora
huvudspannet och de sma sidospannen.

c. Tillverkning och uppsittning.

41. Sasom material fir jirnbroar anvindes numera i regel gitjirn till sjilva jiirn-
konstruktionen, under det att upplagsanordningarna vanligtvis utfiras av stilgjutgods
eller gjutjdrn.

Vid valsverken utvalsas gétjiirnet till fasonjiirn, plattjirn, plat, rundjirn, fyrkant-
jirn och lelvalsade balkar av I- eller U-sektion, vilka samtliga profiler finna anvindning
vid tillverkning av jirnbroéverbyggnader.

Med fasonjirn menas allt valsat material med undantag av de Gvriga nyssnimnda
profilerna, och beniimningen plattjiirn avser vanligen en rektanguliir sektion med en bredd,
som ir mindre eller hogst lika med 200 mm.

Fiir utrémande av att de olika materialiernas beskaffenhet dverensstiimmer med
leveransfordringarna, miste besiktning och provning verkstiillas vid valsverken, och en-
dost godkiint material fir anviindas vid jirnkonstruktionernas tillverkning i verkstiiderna.

Fordringarna & materialier och arbeten i och fér tillverkning, leverans och uppsiitt-
ning av jirnbyggnader vid Statens jérnviigar iiro faststillda i av Kungl. Jirnvigsstyrelsen
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for #ndamdlet utflirdade allmiinna tekniska bestimmelser, till vilka i detta sammanhang
hiinvisas sisom komplettering av den filjande framstiillningen betridffande jirnbroars till-
verkning och uppsittning.

Det frin valsverken kommande materialet ir vid framkomsten till broverkstaden,
sirskilt betridffande plit, plattjirn och klenare sektioner, deformerat och mdaste dirfor
riktas och avplanas, innan den egentliga bearbetningen i verkstaden kan pébgrjas.

Riktning av plat och plattjiirn utfres first genom kallvalsning i en riktmaskin (den
s. k. férriktningen) och direfter genom hamring pi planskiva (den s. k. efterriktningen).

Genom klippning bliva platar dterigen deformerade och miste dirfér pi nytt av-
planas efter firdigklippningen antingen genom enbar hamring i{6r mindre och tunnare
plitar eller genom kallvalsning och hamring for storre och tjockare platar.

Eniir kallhamring av tjocka plitar féranleder uppkomsten av stora inre pakinningar,
giiller som regel, att platar med stérre tjocklek iin 16 mm skola vara uppvirmda till
rodvirme vid hamringen.

Vinkeljiirn och ovriga fasonjirn av grévre sektion, som icke kunna riktas genom
hamring, riktas antingen medelst en excentrisk press eller ock medelst en skruvpress.

Stor vikt méste {iistas vid att sidana stinger och balkar, som enligt ritningarna
skola vara raka, fiven bliva utitrda och uppsatta pid detta sitt.

Lénga stinger av klen sektion, vilka vid riktning eller vid lastning, transport
och lossning undergitt mindre deformationer, miste riktas pid nytt fore uppsiittningen. I
regel kan niimnda riktning ske i kallt tillstand.

Enéir riktning av nitade konstruktionsdelar ej sillan féranleder uppkomsten av lisa
nitar, miste dessa noggrant undersikas efter avslutad riktning och eventuellt losa nitar
utbytas mot nya av felfri beskafienhet.

Striickning av material genom hamring i kallt tillstind i avsikt att rikta jirnet pa
higkant eller att fiorliinga detsamma ir icke tilldten. '

Krikning och bockning skola i regel ske vid ljus ridvirme och fi icke ske vid
viarmegrader mellan kallt och ljus rodviirme, vilken senare bestiimmelse iiven skall iakt-
tagas vid riktning. -

Styckning av platar och plattjiirn verkstilles genom klippning i en s. k. platsax,
vilken dessutom numera ofta ir férsedd med anordning fér avklippning av vinkeljirn
siviil vinkelritt som snett mot jidrnets lingdriktning.

Formning av platkanter med utitgiende vinklar eller konvexa former verkstiilles
dvenledes genom klippning. Plitar med konkava kanter eller infitgiende vinklar formas
till sina konturer genom stansning eller genom borrning med ddrpid foljande mejsling
jimte fridsning, smiirgling eller filning.

Styckning av grivre profiler, sisom exempelvis helvalsade balkar, verkstilles van-
ligen genom kallsigning, men kan iiven utfiras genom mejsling eller med anvindning av
skiirande laga.

Genom klippning, stansning och avbriinning skadas jirnkanterna vid bearbetnings-
stiillet, varfor desamma méste efterarbetas till erforderligt djup genom hyvling, friisning,
smiirgling eller mejsling med filning.

Pi shdana stiillen, diir tryckiverfiring skall forsiggd genom direkt anliggning mellan
tvenne tviirsektioner eller mellan tviirsektion och yta av valsat eller gjutet jirn, méste
bida anliggningsytorna bearbetas genom friisning, hyvling eller mejsling med filning,
sd att fullstindig anliggning dstadkommes.

Nith&l och bulthdl framstillas antingen genom borrning till full diameter eller ock
genom stansning med 3 mm mindre diameter iin den slutliga och diirpa foljande uppborr-
ning till fiirdigt matt. Borrningen verkstiilles vanligtvis med elektriska eller pneuma-
tiska spiralborr.

For att uppnd bista mijliga passning mellan sfidana delar, som skola hopnitas
med varandra, bor sammanborrning anviindas i stérsta méjliga utstriickning. Silunda kunna
sinsemellan lika knutplitar till ett antal av 4 a4 5 st. limpligen hopfiistas genom skruv-
klimmare kring kanterna och samtidigt genomborras, varigenom fullkomligt samma hal-
placering erhilles for alla plitarna. En av de pi detta siitt borrade plitarna kan seder-
mera anviindas sisom mall vid liknande sammanborrning av flera plitar av samma slag.

42.  Nitningsarbetet ir den viktigaste och mest kriivande delen av
tillverkningen och méste diarfor underkastas stindig tillsyn och noga Gver-
vakas sdvil vid verkstaden som & uppsittningsplatsen.

Vid en nitundersokning skall i frimsta rummet efterses, huruvida ni-
tarna édro fullkomligt fasta, vilket brukar avgbras genom kiinseln salunda,
att ett nithuvud utsittes for litta slag med en liten hammare under sam-
tidig litt berdring med ett finger, varvid uppkomsten eller frinvaron av
vibrationer kinnetecknar los eller fast nit. En dvad nitundersokare avgor
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emellertid lika litt genom hiorseln och efter klangen vid anslaget, huruvida
niten #r 16s eller icke. :

Vidare skall efterses, att nithuyudena hava den faststillda formen,
vilket enklast kontrolleras med hjilp av platschabloner, samt att nithuvudena
ligga vil an kring ytterkanterna och hava centriskt lige i forhallande till
tillhgrande nitskaft.

~ Att nitarna fullstindigt utfylla nithélen bor understkas genom utslag-
ning av négra enstaka nitar.

Losa eller pi annat siitt felaktiga nitar skola utslas eller urborras och
ersittas med nya av felfri beskaffenhet.

Det bista nitningsarbetet Astadkommes genom anviindning av pneu-
matiska eller hydrauliska pressnitmaskiner, som pressa niten under hogt
tryck utan att hamra densamma. Detta nitningssitt bor dirfor tillimpas i
storsta mdjliga utstriickning vid verkstaden.

Pa uppsiittningsplatsen firo pressnitmaskinerna eller, sisom de ofta pa
grund av sin form beniimnas, bygelnitmaskinerna emellertid i regel for
svarhanterliga, och de nitar, som méste nitas pd uppsiittningsplatsen, iro
ofta odtkomliga for pressen.

Nitningen pd uppsittningsplatsen verkstiilles dirfér merendels med
pneumatiska nithammare, som for att ldimna en god nitning icke béra vara
lattare én omkring 9 kg och ej heller bora arbeta vid mindre lufttryck én
omkring 6 atmosfiirer invid nithammaren.

Nitning med pneumatiska nithammare gir ofta under benimningen
»revolvernitning» pd grund av nithammarens yttre gestaltning.

Vid nitning med pneumatiska nithammare ir det av storsta vikt, att
tillriickligt kraftigt mothill férefinnes pd nitens sitthuvud. Detta kan bist
anordnas med hjilp av pneumatiska mothillare, som dirfér alltid bora an-
vindas, di utrymmet medgiver.

Nitning for hand, som fordrar stor vana och pépasslighet for att ut-
falla vil, anvindes numera endast pi sidana stiillen, som iro oatkomliga
for nitning enligt de bada torutnimnda siitten.

Pa sadana stillen, som iiro svaratkomliga for utforandet av en oklan-
derlig nitning, insittas i stiillet for nitar svarvade bultar, vilka skola passa
si noga i de borrade hélen, att de miste drivas in med litta hammarslag.

43. Till forhindrande av jdrnbroars firstiring genom rostning verk-
stilles noggrann mélning, vilken vanligen utféres genom en enkel grundning
med blyménjefirg och en dubbel slutmalning med vil tickande linoljefirg
i onskad firgton.

For att malningen skall bliva hallbar, ér det av storsta vikt, att jarn-
ytorna dro vil rengjorda fran rost, valsslagg, glodspan o. d.

For att underlitta nimnda rengoring dr det lampligt att under nagon
tid utsitta jirnytorna for rostning, varigenom valsslagg och glodspan lossna
frin jirnytorna och bekviimare kunna avldgsnas.

Rengoringen verkstiilles vanligen med tillhjélp av skrapjirn och stil-
tradsborstar.

Vid verkstaden verkstilles grundmilning av alla sidana ytor, som efter
nitningen bliva oftkomliga eller sviritkomliga for malning.

Sadana jirndelar, som iro avsedda att ingjutas i betong eller pi annat
sitt komma 1 beréring med murbruk, fa icke madlas, emedan mélningen
hindrar vidhiftningen mellan jirnet och murverket. Dylika jirndelar bora
istillet efter verkstilld nithesikining och rengéring bestrvkas med vil tic-
kande cementvilling.
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44. Till underlittande av uppsiittningsarbetets bedrivande och fér uppniiende av
storsta mijliga noggrannhet i avseende pi hoppassning av de olika delarna till en jirnbro
ir det, siirskilt for stora och mera kriivande konstruktioner, av vikt, att desamma pro-
visoriskt uppsiittas vid verkstaden i och for snmmanborrning av alla sidana firbindningar.
som forst kunna utféras permanent pa uppsittningsplatsen.

Denna hoppassning verkstiilles antingen si, att jirnkonstruktionen uppsiittes pro-
visoriskt vid verkstaden i samma skick som pé broplatsen eller ock sd. att hoppassningen
endast utfores i avseende pd huvudreglarna, vilka i si stora delar som mdjligt utliggas
och sammanpassas pi ett stadigt, horisontalt underlag samt firenas i forbindningarna
med bultar och dornar, varefter sammanborrning verkstiilles. Av dessa bada tillviigagings-
siitt dir det sistndimnda det vanligaste.

Vid hoppassningen miste tillses, att de olika delarna icke tvingas in i sina ligen,
si att de dirigenom deformeras och utsiittas fir extra pikinningar.

Enstaka konstruktionsdelar skola diirfér kunna borttagas, utan att fjidringar eller
formférindringar uppkomma i den borttagna delen eller i den &vriga konstruktionen.

Foére jirnkonstruktionens avsindning frdn verkstaden bor noggrann vig-
ning av densamma verkstiillas fir utronande av dess verkliga jirnvikt.
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Bild 306. Olika metoder fir jérnbroars uppsiittning.

Vid lastning och lossning av de olika jirnkonstruktionsdelarna #ivensom vid deras
forflyttning pA uppsiittningsplatsen mdiste tillses, att desamma icke utsiittas fér perma-
nenta formfdrindringar.

Om stiinger och balkar vid lyitning med kran visa beniigenhet till dylik deforma-
tion, bor denna férhindras genom anordning av provisoriska avstyvningar, vilka i de flesta
fall limpligen kunna utféras av tri.

Mindre brotverbyggnader, sisom exempelvis helvalsade balkbroar och nitade plit-
broar utan ling- och tviirreglar, tillverkas helt och hallet firdiga vid verkstaden, s att
intet uppsiittningsarbete erfordras pi broplatsen, utan brotverbyggnaden endast behidver
nedliggas i firdigt skick pd murverken.

For storre konstruktioner, som dels iiro fir skrymmande och dels fior tunga att
kunna lastas, transporteras och lossas i fullt fiirdignitat tillstind, kan nyssnimnda till-
viigagingssitt icke anviindas, utan maste desamma tillverkas i mindre delar och férst vid
broplatsen hopsittas till en sammanhiingande konstruktion, vilket arbete gr under be-
nimningen uppsittning eller montering.

De olika metoder, som kunna ifrigasiittas att komma till anviindning vid uppsitt-
ning av nya jirnbroar, firo miirmare angivna & bild 306.

Valet av uppsiittningsmetod ir i friimsta rummet beroende av forhallandena vid
broplatsen.

Silunda kommer exempelvis broarbetets karaktir av ombyggnad eller nybyggnad
att viisentligt inverka pd siittet fér monteringens bedrivande.
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Vid en ombyggnad ir valet mellan de olika uppsittningsmetoderna mera inskriinkt
én vid ett nybygenadsarbete, eniir i forra fallet hiinsyn miste tagas till trafikens regel-
bundna och sikra ging fven under uppsiittningstiden, vilken synpunkt alldeles bortfaller
vid en nybyggnad.

Vidare #dro brobanans héjd tver vattenytan eller terréingen, spiinnviddens storlek,
vattendragets beskaifenhet i avseende pa djup, grundférhillanden, stromhastighet, isging,
flottning och seglation omstiindigheter, som i hog grad inverka pi monteringssiittet.

Det vanligaste siittet for montering av jirnoverbyggnaden, siviil vid ombyggnader
som vid nybyggnader, ligger uti anviindning av fasta uppsittningsstiillningar, vilka hava
till huvuduppgift att uppbiira jirnkonstruktionen vid dess utliggning och sammanpass-
ning, till dess hopnitning blivit verkstiilld i tillriicklig utstriickning.

De fasta stillningarna uppbiira diirjiimte erforderliga arbetsplattformer och flytt-
bara nitstiillningar och utgéra stéd f5r spar till traverser och kranar eller andra fir upp-
sittningen erforderliga arbetsmaskiner.

Vid en ombyggnad pa fasta uppsitiningsstillningar anordnas vaunligen dubbla stiill-
ningar, nimligen en pd vardera sidan om den gamla bron, sisom niirmare framgir av
bild 307. Pa den ena av dessa stiillningar monteras den nya broiverbyggnaden, vilket
arbete silunda kan forsiggd utan att fororsaka nigot som helst hinder for trafiken pé
den gamla bron.

Efter avslutad montering av den nya bron férskjutes den gamla brons sverbyggnad
at sidan parallellt med sig sjilv, si att den kommer att intaga platsen ver de iinnu obegag-
nade fasta stillningarna pi motsatt sida om linjen i forhallande till nya brons monterings-
lige. Genom en liknande sidoférflyttning anbringas nu den nya bron pi den gamlas
plats och uppligges pad dess murverk.

Sidoforskjutningen av gamla och nya bron miste fiirsiggd under tiden mellan tvenne
tag for att icke verka stirande pi trafiken och verkstiilles vanligen med tillhjilp av dif-
ferentialblock

Under férskjutningen vila brooverbyggnaderna vid indarna antingen pa tristockar,
s. k. slidar, som firo bestrukna med en blandning av smilt talg och sipa fir att glida
litt i sina pA samma siitt preparerade triibiiddar, eller ock pi siirskilda fir dindamailet
konstruerade kulor eller rullar., vilken sistnimnda atgiird emellertid endast behdver till-
gripas for linga och tunga spann.

Vid anviindning av slidar {ir det av vikt, att desamma iiro forsedda med eifektiv
sidostyrning, sd att snedstiillning forhindras.

Fir att broiiverbyggnaden skall firflytta sig parallellt med sig sjilv och sdlunda
icke ge anledning till fastlisning av glidanordningarna, mdste dels blocktygen vara si
anbragta, att dragkraften verkar i de sinsemellan parallella glidbanornas lingdriktning,
och dels dtgiirder vidtagas i avsikt att uppni mbjligaste jimna samverkan mellan de
till varje siirskilt brospann hirande draganordningarna, si att icke nigon nimnvird skill-
nad uppstir mellan sidoférilyttningarna vid de bida spanniindarna.

Om draganordningarna iro tillrickligt kraftiga och glidbanorna omsorgsfullt kon-
struerade, kunna gamla och nya éverbyggnaderna hopkopplas och samtidigt dragas &t sidan,
varigenom en avsevird tidsvinst uppkommer.

De fasta stiillningarna under den utbytta, gamla bron firo nidvindiga fér den gamla
brons mnedtagning eller indragning pa land.

Vid nybyggnader erfordras endast enkla fasta stiillningar, enir brodverbyggnaden
i detta fall kan uppsittas i sitt slutgiltiga lige och sidoftrskjutning silunda dr obehdvlig.

Av bild 308 visas uppsiittningen av den nya jirniverbyggnaden till bron dver Gide

]
ilv vid Bjorna station, varest monteringen ftillgick silunda, att den nya jirnkonstruk-
tionen monterades omkring den gamla, sidospannen pi fasta stillningar och mittspannet
utan hjilp av fasta stiillningar genom huvudreglarnas utdragning i brons lingdriktning
pa jirnviigsvagnar &4 det av gamla brodverbyggnaden uppburna spéret.

45. Om bygeandet av fasta uppsiittningsstillningar antingen icke iir mdjligt pd
grund av férhallandena i vattendraget, sisom exempelvis tillitlje stark fors eller hiiftig
isgang, eller ock skulle komma att stiilla sig for dyrbart pa grund av djupt vatten, ddlig
grund eller tillféljd av att brobanan framgir pd stor hojd, kan den s. k. frisviivande
monteringsmetoden med fordel anviindas,

Niamnda tillviigagingssiitt bestiar diiruti, att jirnéverbyggnadens huvudreglar genom
utkragning byggas ut fack fér fack éver den oppning, i vilken fasta stiillningar icke iro
anordnade.

Fir att jimvikten icke i nfgot stadium av utkragningen skall stéras, méste den
frisviivande delen av overbyggnaden stiindigt pa ett tillfredsstillande sitt genom for-
ankringar vara fasthillen vid jiirnéverbyggnaden till angriinsande spann eller vid deras
murverk.

Frisviivande montering kan for tids vinnande bedrivas symmetriskt frin bida
sidor om oOppningen och avslutas vid Sppningens mitt.
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Bild 307. Fasta stiillningar for brouthyte.

For bedrivandet av frisviivande montage erfordras i allminhet fér indamdilet sir-
skilt konstruerade uppsiittningsmaskinerier, som dels hava till uppgift att tjinstgira vid
de olika jirnkonstruktionsdelarnas anbringande pi sin slutliga plats och dels skola upp-
biira de f6r hoppassnings- och nitningsarbetets utitrande erforderliga rorliga arbets-
plattformerna.

Frisviivande montering tilliimpades pd ett synnerligen vackert siitt vid byggandet av
104 meters bagspannet till den nya jdrnviigsbron Gver Angermaniilven vid Forsmo,

Siittet for montering av ett fack vid den frisviivande delens yttersta dnde framgir
niirmare av bilderna 309 och 310, vilken senare iiven visar anordningen av den riirliga upp-
siittningsstillningen med tillhrande sviingkran samt av rorliga hiingstillningar med arbets-
plattformer.

46. Om strémhastigheten i vattendraget @ir ringa och vattendjupet medgiver pram-
fart pA vattendragets hela bredd, kan byggandet av stiillningar i vattendraget vid sjilva
brostillet undvikas pa s siitt, att brotverbyggnaden monteras i annat liige iin det slut-
liga och efter fullbordad uppsiittning fiorilyttas till sistniimnda lige med tillhjdlp av

pramar, som antingen helt och hallet eller ock delvis uppbiira verbygenaden under fér-
flyttningen. '
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Bild 308. Uppsittning av nya bron éver Gide iilv vid Bjirna.
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Bild 309. Frisvivande montering av nya Forsmobron.

Salunda kan en brodverbyggnad, fven iirdga om stora spann, uppsiittas pi en ut
med vattendraget befintlig och fiér byggandet av stillningar limplig plats, fran vilken
pramfart till brostillet dr mijlig, for att sedan, vilande pia pramar, bogseras till det
slutliga broliget.

Ett dylikt tillviigagngssitt anvindes vid byggandet av de fasta spannen till bron
dver Gota #lv pd statsbanan genom Bohuslin, vilka spann transporterades frin tillverk-
ningsplatsen, Gitaverkens verkstadsomride i Goteborg, till broplatsen med tillhjilp av

en 50 tons pontonkran.
Enir varje fiirdigt spann viigde 70 ton, méste uppsittningen av tvi fack vid varje
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Bild 311. Transport frin verkstaden av fasta spannen till bron éver Giota iilv |
pi statsbanan genom Bohuslin. 1

Bild 312. Overdragning av bro éver Kemi iilv fér finska statsbanorna. il




288

Frowsorisk

\ .
S5
Brons Isala vkl under of-

svangringen yaegrek 4
c2 358 lon.

S

:EF
L
iy

50
i

Ao

!

e
1S

rrels 1o
Pl ARy

Jaleo/
=

o,

- Pennsts_skilga lig

e,

3 o T s = AT AN TN T AT

” y c vis N e NSl ‘W\_, NN TN N TR TS

I - J‘. % 2 e, e AT /hm/l\ E = AT /*\ Al T Ty

P e doe d o Lo Al L Ll i lw d ovwaie v s L 02 s L
Li#
'|H
)

e 1

Bild 313. Insviingning till slutliga liget av fasta spannet for bron dver Nordre iilv.
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Bild 314, Insviingning av fasta spannet for bron over Nordre iilv. h

Bild 315. Bron over Indalsilven pi statsbanan Ostersund—Ulriksfors,
Inmsviingning till slutliga liget.

Band II. 19
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spanns ena finde verkstiillas vid broplatsen pi fasta stiillningar, for att icke pontonkranens
biirférmiga skulle Gverskridas.

A bild 311 visas den vid verkstaden fiirdignitade delen ay ett spann, hingande i
pontonkranen vid avsiindningen frin verkstaden.

Liknande tillviigagdngssitt kunna anviindas for att vid broutbyte forflytta ett gam-
malt brospann ur sitt lige och silunda bereda rum fér en ny brobverbyggnad pia den
gamlas plats,

Vidare kan uppsittningen férsiggd pd land omedelbart intill slutliga broliiget och
verkstilles i s fall antingen i spirets lingdrikining eller ock i en riktning, som bildar
vinkel mot niimnda lingdriktning.

I forra fallet, som exempelvis har tillimpats vid byggandet av ett 125 meters spann
over Kemi &lv for finska statsbanorna, bild 312, drages eller skjutes den wvid iria
inden av primar understédda brodverbyggnaden ut @ver Gppningen med {tillhjilp av
vindspel eller hydrauliska tryckanordningar, och i senare fallet sviinges bron in i sitt
slutliga lige, vilande vid ena ilinden pa en i landfiistet inbygged sviingtapp och vid andra
iinden pd prémar.

Sistnéimnda tillvigagingssiitt tillimpades vid byggandet av fasta spannet till bron
over Nordre iilv pi statsbanan genom Bohuslin, bild 301, och #skidliggires niirmare av
bilderna 313 och 314, vilken senare visar en bild av den pd pramar vilande broinden
under sviingningens verkstiillande.

Spannet uppsattes lings norra ililvstranden, didr terriingen utgires av berg i dagen
pi sadan hijd, att stillningsbyggnaderna blevo i hig grad forenklade och kunde dstad-
kommas fir en jimforelsevis ringa kostnad.

Vid anviindning av pramar till forflyttning ay brobverbyggnader férsiged brons
uppliggning pi pramarna och dess nedsinkning pid murverken i det slutliga broliiget
silunda, att primarna, forsedday med tillriicklign vattenbelastning, inféras under den
firdigt uppsatta Sverbyggnaden, varefter vattnet ntpumpas med den pitdljd, att primarna
hijja sig och diirvid lyfta overbyggnaden fran stillningarna, si att férflyttningen av
hron kan pébirjas.

Efter forflyttningen till det slutliga broliget inslippes si mycket vatten i primarna,
att brotiverbyggnaden siinkes ned &4 sina upplagsanordningar pi murverken och primarna
silunda bliva avlastade och kunna bortfiras.

Vid byggandet av bron Gver Indalsiilven pid Inlandsbanan foretogs dven en sviing-
ning av éverbygegnaden frin monteringsliget, som bildade vinkel mot spirets liingdrikt-
ning, till det slutliga broliget.

Det visade sig niimligen, att kostnaderna for uppsiittningsstillningarna kunde av-
seviirt nedbringas, om niimnda stillningar byggdes i sned vinkel mot spirets lingd-
riktning, eniir en stark fors forefanns mitt under det slutliga broliget och bottenprofilen
i iilven var ogynnsammare fiir uppfirande av stiillningsbyggnader pi niimnda stiille iin
omedelbart vid sidan dirom, dir vattendjupet var mindre.

Under sviingningen, som skedde kring en tapp vid ena landfiistet och niirmare
visas av bild 315, vilade andra broifinden, som var férsedd med glidplattor, pi en av pal-
stiillningar uppburen, cirkuliir riilshbana.

d. Forstirkning av dldre broar.

47. Ett ekonomiskt bedrivande av jirnviigstrafiken nidviindigetr insiittandet ay
linga och tunga tidg med linga mellanrum i stiillet for anordnandet av ett stirre antal
korta tdg med kortare mellanrum. For att pi ett ekonomiskt siitt kunna tillgodose de
stiindigt Gkade kraven pi de olika statsbanelinjernas trafikiormiga har man dirisr varit
nidsakad oka lokomotivens dragkraft och diirmed #ven deras axeltryek.

Detta har medfért, att ildre jirnviigsbroar, som frin bérjan icke varit beriiknade
och konstruerade f6r mycket stirre belastning fin den, de vid anskaffningstiden skulle upp-
biira, hava méast forstirkas eller utbytas mot nya.

En annan orsak till att dldre jirnviigsbroar vid beriikning ofta visa sig underhaltiga,
iir att sbka diruti, att man vid deras konstruktion i regel har frinsett inverkan av de
tilliéljd av belastningens rérlighet uppkommande stétarna.

Vidare uppvisa #ldre jirnbroar ibland mycket betiinkliga konstruktiva svagheter
ifrdga om knutpunktsutbildning, skarvningar, lagerkonstruktioner, nitning och ovriga de-
taljer, varjiimte iiven materialet ej siillan ir av betydligt siimre beskaifenhet, fin vad som
nu kan Astadkommas.

Allt detta gor, att man i regel miste birja tinka pd férstirkning eller nybyggnad
av sidana broiverbyggnader, hos vilka pdkinningarna visa sig tverskrida de frin borjan
tillditna med mera &n 20 & 30 och allra hogst 50 %, allt efter konstruktionens allmiinna
tillstind och det frin bérjan anviinda materialets hillfasthetsegenskaper.

Ett medel att minska pdkinningarna hos en dveranstriingd brobverbyggnad ligger
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Ju alltid uti att nedsiitta hastigheten vid tdgs passerande bver densamma, varvid de
dynamiska verkningarna minskas.

Ett annat sitt dr att icke tillita trafik Gver bron med kopplade lokomotiv, och,
om sidana behdvas pa linjen, foreskriva, att det friimsta alltid skall passera bron ensamt.

Dessa dro emellertid fiirsiktighetsatgiirder, som endast kunna i forekomma under
kortare tid for att icke verka hindrande pd trafiken, och en forstirkning eller ombyggnad
av brm} 'zir__':i.ndﬁ alltid det hjilpmedel, som till sist méste tillgripas. '

Det ir naturligtvis ytterst svirt, om icke omojligt, att frin birjan forutse den
framtida Okning i trafik och lokomotivvikt, som en ny bana kan komma att undergi.

Bild 316. Avlastning av egna viktens stangspinningar genom uppkilning.

Bild 317. Utbalansering av egna vikten genom motvikter.

Da emellertid en dverskattning av belastningstkningen ur finansiell synpunkt ir
till mindre skada 4n risken att mahiinda inom kort behiva féretaga dyrbara firstirkningar
eller utbyten, si beriknas och konstrueras numera alla nya brobyggnader fér ett tinkt
lastsystem, som betydligt overstiger den i banan firekommande tyngsta rullande materi-
elen. Vidare beriiknas nya brotverbyggnader med relativt liga tillitna pikinningar, som
kunna fa Atskilligt 6verstigas, utan att brons bestind och siikerhet diirigenom #ventyras.
I de fran birjan for hogt tilltagna belastningarna och de jimforelsevis ligt valda pi-
kiinningarna ligger alltsia den reservstyrka hos bron, varmed framtida okningar i den till-
filliga belastningen skola mitas.

Firstirkningar béra utfiras for samma belastningar som nybyggnader for att
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kunna anses bliva fullt tilliredsstiillande. Vid valet mellan iorstirkning eller ombyggnad
dr kostnadsirigan ensamt avgérande.

En ny dverbyggnad har med hiinsyn till sin stérre varaktighet och liingre livstid ett
storre viirde iin den fir samma belastning firstiirkta gamla verbyggnaden.

Kostnaden for en broférstiirkning, rilknad per ton nytt iorstiirkmingsmaterial, kan
vid direkt forstiirkning i medeltal siigas uppgd till dubbla kostnaden per ton ftr en ny
Jirndverbygenad,

Om dirfor forstirkningsmaterialet viiger hilvten si mycket som en ny &verbyggnad,
si balansera kostnaderna varandra, och nybyggnad ir alltsi dndock att foredraga, I be-
traktande av den risk och det obehag fir den pigiende trafiken, som en firstirkning ofta
innebiir, och med tanke pi att en forstirkning endast sillan kan utféras till alla delar
fullt tilliredsstiillande, samt att en ny bro iéndd alltid har stérre virde &n den forstirkta
bron, sd torde som regel kunna siigas, att en direkt forstirkning endast bor foredragas fram-
fir nybyggnad, di forstiirkningsmaterialets vikt understiger 1/, av nybyggnadens vikt,

48. Tillvigagingssiittet fir utférandet av en broférstirkning maste riittas efter
brons byggnadssiitt och huvudanordning, normalprofilen fér fria rummet, fria hjden under
bron dvensom efter trafikforhallandena & banan och 4 den trafikled, som bron &verskrider.

Filjande olika tillviigagingssiitt kunna s#rskiljas, mimligen:

1) forstirkning genom oOkning av de fér svaga konstruktionsdelarnas sektioner

genom direkt pinitning av nytt férstirkningsmaterial (s. k. direkt forstiirkning) ;

2) forstirkning genom iindring av de biirande reglarnas system;

3) forstiirkning genom kning av de biirande reglarnas antal;

4) forstirkning genom okning av stSdens antal;

5) olika kombinationer mellan de fyra forstnimnda forstirkningssitten.

Forankring.

B SMohikislia. r'
; Sysiem Thormos.

Bild 318, Utbalansering av egna vikten genom upphiingning i kablar.

Sésom exempel pi tilliimpning av ovanstiende forstiirkningsmetoder mi anfiras
nagra vid Statens jirnviigar utforda, storre brofirstirkningsarbeten, nimligen:

forstirkning av bron éver Norrstrom i Stockholm, vilket arbete huvudsakligen utiiordes
enligt metoden 1), men med forindring av huvudreglarna irin fackverksbalkar till massiva
balkar genom utbyte av det flerdelade gallerverket mot helt platliv;

forstirkning av broarna 6ver Indalslilven vid Ragunda samt Gver Logde ilv vid
| Norrfors, varvid ifriga om huvudreglarna en kombination av metoderna 1) och 2) kom

I till anviindning, under det att lingreglarna forstirktes enligt metoden 3) genom inlige-

i | ning av tvenne nya lingreglar mellan de gamla;

forstiirkning av viistkustbanans viadukt i Hilsingborg, som i huvudsak utftrdes en-

” ligt metoden 3) genom fordubbling av de birande huvudreglarnas antal, men iiven delvis

l enligt metoden 1) genom direkt panitning av forstirkningsmaterial;

) forstiirkning av viistkustbanans viadukt vid Olskroken, som utférdes i huvudsak

I ﬁ enligt metoden 4) genom Skning av pelarnas antal.

Med den under 1) omnimnda, s. k. direkta firstiirkningsmetoden iir den oliigenheten
TR firbunden, att det péinitade, nya forstiirkningsmaterialet ékar brons vikt och diirmed iiven

\‘h ’ pakiinningarna genom egenvikt i den gamla konstruktionen, bercende diirpd, att férstiirk-

I' ! ningsmaterialet i allmiinhet miste pinitas 4 huvudreglarnas stiinger och 4 andra konstruk-
| tionsdelar, utan att dessa idrut hava kunnat befrias irn sina ursprungliga spinningar pa

i grund av brons egenvikt,

{ Tl Forhdllandet ir alltsi fullkomligt detsamma, som om man till exempel ville fir-
* stirka ett redan spiint gummiband genom att 4 detsamma fastsy ett annat gummiband,
1 som icke fir spint. Det sistnimnda gummibandet kommer di tydligen icke att tagas i

i ansprik fér dragning, forrin det forstniimnda gummibandet ytterligare spiinnes.

‘+ Av samma anledning komma ocksi de pd grund av forstirkningsmaterialets egen-

A vikt alstrade spinningarna att endast fbrdelas pi de gamla, oférstirkta stingsektionerna,

L ,ll varigenom pékinningarna & dessa komma att okas. Spinningar till f6ljd av trafiklasten
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komma diremot att fiirdela sig & dec nya, forstirkta stingsektionerna, varigenom spin-
ningarna till f6ljd av trafiklasten komma att minskas.

For smiirre splinnvidder, diir den egna vikten #r liten i jimfbrelse med trafik-
lasten, #r den forstniimnda &kningen obetydliz gent emot den sistnimnda minsk-
ningen, varior tillviigagdngssiittet lindock kan innebiira en eficktiv idrstirkning.

For stbrre spiinnvidder med stor egenvikt i forhdllande till trafiklasten dr det
diremot ¢nskvirt och i vissa fall nidviindigt aft avlasta brons egenvikt, si att alla stiinger
och @vriga konstruktionsdelar, som skola férstirkas, iiro spiinningslisa, di pinitningen av
forstirkningsmaterialet forsiggar. \

Om fasta stitlningar kunna byggas under bron, kan demna avlastning litt verk-
stilllas, antingen genom uppkilning av bron vid varje knutpunkt pi de fasta stiillningarna,
i enlighet med bild 316, eller ock genom utbalansering av brons egenvikt med siirskilda
motvikter pa det siitt, som visas av bild 317.

Kunna diremot inga fasta stillningar anbringas under bron, kan utbalanseringen
verkstiillas pd sd sitt, att bron i enlighet med bild 318 upphiinges i siirskilda kablar, som
fastsiittas vid jirnbockar pi landfiistena och férankras vid dessa senare.

e. Rorliga broar.

49. Om tvenne trafikleder korsa varandra i en punkt och fria hijden
dem emellan icke dr tillricklig for att utan vidare medgiva framférandet
ayv den undre trafikledens normalprofil for fria rummet, sa miste den ovre
trafikleden vid korsningsstillet uppbiras av en rorlig brokonstruktion, som
efter behov tidvis kan avligsnas ur den undre trafikledens normalprofil.

I allmiinhet #r den undre trafikleden ett vattendrag och den Ovre en
jirnvig, landsvig, gata eller gangviig, men den ovre trafikleden kan i sill-
synta fall dven utgoras av en vattenviig, t. ex. en kanal.

Silunda fores exempelvis Bridgewater-kanalen i England Gver Man-
chester-kanalen vid Barton pa en svingbar akvedukt.

Allt efter rorelsens beskaffenhet skiljer man mellan foljande, vanligast
forekommande rorliga broar, nidmligen: svinghroar, klafibroar, lyftbroar och
rullbroar.

Sviingbroar #ro s anordnade, att de kunna vridas kring en verti-
kal axel.

Klaffbroar kunna antingen vridas kring en fast, horisontal axel eller
ock forflyttas genom rullning 1 broforbindelsens lingdriktning under samtidig
vridning kring en tinkt, horisontal axel, i vilket senare fall de vanligen
gi under benimningen rullklaffbroar. '

Lyftbroar kunna hojas eller siinkas genom parallellforflyttning i ver-
tikal led, och rullbroar kunna forflyttas genom rullning i horisontal led
antingen i sin egen lingdriktning eller ock at sidan, snett emot nimnda
riktning.

Av dessa rorliga brotyper iir sviingbrosystemet det hittills vanligast
forekommande i synnerhet ifraga om jirnviigsbroar, ehuru klaffbrosystemet
dock pé& senare tid vupnit en dkad spridning dven inom jirnviigsviisendet.

50. Suvingbroar dro i regel si anordnade, att deras tyngdpunkt faller
i nirheten av vertikala vridningsaxeln, men dock i sidant lige, att sviingbron
dr stabilt understédd #dven under vridningen. For att reglera niimnda
tyngdpunktslige i sidana fall, dir ovannimnda villkor icke utan vidare
uppfylles, utrustas svingbron med en s. k. bakarm och vid densamma
anordnade motvikter.

Sviingbroar siigns vara enarmade, olikarmade eller likarmade, allt eftersom de sakna
bakarm eller firo forsedda med en dylik, som iir mindre eller lika med framarmen, se bild
319 a, b och ¢. En rérlig bro, som utgdres av tvenne olikarmade sviingspann, beniimnes
dubbelarmad sviingbro, se bild 319 d.
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3ild 319 a. Enarmad, forankrad sviingbro.

e

‘Ki r m —m som utgira det s. k. uppskruv-
=N E Fy ningsmaskineriet, och vid B och

Enarmade och olikarmade
sviinghroar anviindas, da endast
en genomfartséppning finnes, un-
der det att likarmade sviingbroar
iiro lampligast, di seglation sam-
tidigt skall forsigga i bada rikt-
ningarna genom skilda 6ppningar.

Anviindningen av dubbel-
armade sviingbroar medfor forde-
len av stora fria bredder i segla-
tionsOppningen.

Enarmade sviingbroar miste
antingen forankras, se bild 319 a,
eller understodjas vid fria iinden,
se bild 320, for att bibehdlla jiim-
vikten vid varje vridningsvinkel.

1 bild 321 a, b och c visas
schematiskt den finnu vanligaste,
ursprungligen av Schwedler an-
givna huvudanordningen av en
sviingbro. Dda bron iir stiingd for
att kunna trafikeras, vilar den pa
de fasta stodpunkterna A, B och
(¢, under det att spelrum fire-
finnes vid punkterna D) och I,
som silunda dro fullstindigt av-
lastade. [ punkten A firo under
b) Olharmad svingbro. vardera huvudregeln anhragta hij
och siinkbara npplagsanordningar

C finnas wvanliga, i vertikal led

==f fasta lager. Vid D och vanligen

- _—-__{ i brons mitt i tvirriktningen iir

en pivot anordnad, kring vilken

sviingningen forsiggar, och vid E,

dro stidrullar anbragta i och fir

stabilisering av bron under sviing-

o) Likarmed swingbro. gi:lgen: BEO]IR ty:lgtlpuu_kt T skall

ligga i1 niirheten av pivoten I»

och emellan punkterna D och

E,. Genom motvikter M regleras

tyngdpunktsliget, s4 att ralltrye-

ket F; kommer att uppgi till 5
4 hogst 10 ton.

Di  bron skall Oppnas,
siinkas forst stoden vid A, varvid
brons huvudreglar komma att
vrida sig i vertikal led, till en
borjan kring centrumstodel C och
diirefter kring pivoten D, iinda
till dess anliggning vid stod-
crullen E; uppstar. Genom denna
vridningsriorelse har salunda bron
pi grund av sin egen vikt hijt

mmar J Frc

sig frin stiden B och C, sia att
spelrum diir forefinnas liksom vid
de siinkta stiden i A. Sviingning
kring pivoten D kannu verkstiillas,
- och bron understides diirvid av
| denna samt stodrullen E,. Sido-
, stodrullarna I, som i allménhet
= icke ligga an mot rullbanan, hava
till uppgift att under sviingningen
och i dppet lige gora bron stabil

Bild 319 b, ¢ och d. Olika sviingbrotyper. i tvirriktningen mot sidokrafter
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eller excentriska belastningar, och
stodrullen E,; intrider likaledes i
verksamhet forst vid inverkan av
tillfillig overbelastning t. ex. ge-
nom vind, sno eller personlast pi
armen BD,

Da bron dter ir insvingd
och skall iordningstiillas fior tra-
fiken, héjas stoden vid A och si
smidningom iiven den dver dem
sviivande broiinden, varvid huvud-
reglarna vridas i vertikal led forst
kring pivoten D och diirefter
kring centrumstodet €, sia att
spelram  uppsti vid D och E,
men anliggning intrider vid B.
Pa detta siitt har bron anyo bli-
vit understodd vid punkterna A,
B och C och idr silunda firdig
att mottaga trafiken.

Med ovannidmnda anord-
ning av centrumstidet C mojlig-
gores en avlastning av pivoten,
st att denna icke kommer att
averkas av ftrafiklasten, ntan en-
dast har att uppbiira brons egen
vikt under sviingningen.

Uppskruvningsmaskineriet
kan antingen vara anbragt pa
land eller pa bron och konstru-
eras limpligen sasom kniihiivtyg,
se bilderna 322 och 323, vertikal
skruvdomkraft, se bild 324, eller
sfisom  kilmekanism, se bild 325,

Den vanligaste anordningen
av ett pd land anbragt kniihiv-
tyg visas av figur 322, som iter-
giver uppskruvningsanordningen
for Statens jidrnviigars sviingbro
dver Virmelen mellan stationerna
Brunsherg och Edane, en kon-
struktion, som med fordel kan
anvindas fir smiirre sviingbroar,

For att avlasta kniihiv-
tygen frin trafiklasten anbringas
ibland invid desamma sirskilda
kilstid, se bild 322.

Kilens uppgift dr dirvid

icke att lyfta broiinden, utan en- —

dast att understidja densamma.
Sedan kilen blivit inslagen till
anligening, siinkes knihiiviyget
nigot, si att hela upplagstrycket
kommer att upptagas av kil
stiodet.

I hild 323 visas det pa
sjéiilva bron anordnade och i den
dubbla fndtviirregeln inbyggda
kniihdiviyget for Bohusbanans
svingbro over Nordre iilv, se
bild 301.

Kniihiivtyg utan kilstod
skola upptaga hela upplagstrycket
frin savil egen vikt som trafik-
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Schematisk framstiillning av
sviinghro enligt system Schwedler.
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last och maste konstrueras si, att fullkomlig siikerhet emot fara fior kniiets utvikning
i sidoled forefinnes.

Denna fordran kan limpligast uppfyllas silunda, att kniiets mittled vid uppskruvad
bro forligges nigot vid sidan om den vertikala linje, som sammanbinder kniiets bada
findleder. Den av upplagstrycket hiirigenom alstrade sidokraften upptages genom direkt
anliggning mellan knilets mittled och ett fast anslagsstycke.

Sedtan bron bt vppskruvad “f’;m Mﬂd-"a;fm:a: #—aﬁ
ook Ailarra inalogrg, samkes . 2 .

fag s - . b Shrnctarmbirat? e Lriar B-5.
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Bild 323. I jirnoverbyggnaden anbragt knihiivtyg for uppskruvning av en sviingbro.

Pi detta siitt dr knihiiviyget for den ovannimnda svingbron 6ver Nordre ily
konstruerat, se bild 323.

Fiér de dubbelspiriga svingbroarna dver Sdderstrom i-Stockholm och dver Stangan i
Linkdping besta uppskruvningsmaskinerierna av vertikala skruvdomkrafter, som mandvreras
med elektrisk kraft, se bild 324.

Bild 325 visar det sisom Kkilmekanism konstruerade uppskruvningsmaskineriet for
Bohusbanans sviingbro dver Gota ilv i Goteborg, se bild 326,

Pivoten kan antingen vara si konstruerad, att bron iir upphiingd vid densamma, y
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Bild 327.

Pivot for sviingbro dver Viirmelen.
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eller ock sa, att bron direkt understides av Sckbion ibrons lrgaritning. Sekhion/brons fedrriklring.
pivoten. I forra fallet insiittas gjutna tviir-
stycken mellan centrumtviirreglarna, och vid
dessa tviirstycken upphiinges bron medelst tva
eller flera vertikala bultar i en balk eller
platta, som i sin tur stoder mot sjilva pivoten.
Dylika pivotkonstruktioner idro framstillda i
bilderna 327 och 3828, som visa pivotanord-
ningarna for sviingbroarna Gver Viirmelen och
Nordre #lv. Aldre konstruktioner av detta
slag uppvisa merendels ett stort antal upp-
hiingningsbultar, varigenom en osiikerhet vid
kraftfordelningen 4 dem wuppkommer. Av
denna anledning bor bultarnas antal helst in-
skrinkas till tvd, sisom exempelvis fallet ir
for sviingbron éver Nordre iilv, se bild 328,
En direkt understédning av bron me-
delst pivoten medfor i allmiinhet enklare och
sitkrare konstruktioner, in vad fallet ir vid
en upphiingning, varfor sistnimnda pivot-
konstruktion har foredragits vid Statens jiirn-
viigars nyaste sviingbrokonstruktioner dver Gota
ilv och Stangan, se bilderna 329 och 330.
Siittet for anordning av stodrullarna och
deras rullbana framgir av bild 331. Nimnda
rullbana ir ibland sammanbyggd med det till

sviingningsmaskineriet horande kuggsegmentet. g |

Svingningen av bron forsiggar vanli- Lereadssranm, W L Eoom
gen sialunda, att ett pa bron anbragt drev med T L o e
vertikal axel, som kan siittas i rorelse medelst :;:,Z::;:"";’;m,?’f"’f;;f 2Yegar Ang punika oy
det & bron befintliga sviingningsmaskineriet, Arizho M-gpm-—gs:f:\?—;g g
‘;Eﬁgl};;t;aﬁt ki;é;;;‘:;;:is SEIOIALO RIS 2 Bild 330. Pivot for sviingbro over Stingin

Saviil sviingnings- som uppskruvnings- 1 Linkoping.
maskinerierna bora vid storre sviingbroar vara
anordnade for maskindrift, fir att icke mandvreringen skall komma att taga for lang tid
och fir stor personal i ansprik.

Anordningar for handdrift bora dock finnas sisom reserv i hindelse av tillfilligt
avbrott i maskinkraften.

Den allméiinna unppstillningen av ett elektriskt svingningsmaskineri med reservan-
ordningar for handdrift askadliggores av bild 332

Vid stora och tunga sviingbroar anordnas ofta kombinerade hydrauliska och elektriska
manivreringsmaskinerier. Det hydranliska maskineriet, som merendels ir inbyggt i sving-
brons mittpelare, auvindes vanligen fér brons lyftning frin indstéden, under det att det
elektriska maskineriet tages i ansprik
vid brons sviingning samt for pumpning
av vatten till det hydrauliska maskineriet.

Det for svingning avsedda elek-

triska maskineriet #r oftast anordnat i

Lreanelel

ett siirskilt maskinhus pd bron, men kan

\habrbans ogor iiven vara inbyggt i mittpelaren.
| P — Svingningen och den oOvriga ma-

novreringen bora verkstiillas frin en ma-

Huggaegment
Rudibarer IR noverhytt med fri utsikt 6ver bron och
— — m Lt A i farleden.
] ] Prigre cficr farditste Pivoten ir for dylika sviingbroar
A Horsentahy, konstruerad sisom en hydraolisk press,
mﬂﬂ"‘% \ i vilken vatten pi ett eller annat siitt
(St / kan intryckas, si att ett fér hela hrons

lyftning frin sina indstod tillrickligt
stort vattentryck uppkommer under kol-
ven i pivoten. Med denna anordning
bliva uppskruvningsmaskinerier vid én-
darna obehdvliga, och brons samtlign
iindstod kunna konstrueras sisom vanliga

e,

Bild 831. Anordning av stodrullar med rullbana. fasta lager.
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Vattentrycket under pivoten kan alstras antingen medelst en hydraunlisk ackumulator,
en mekanisk tryckanordning eller dessa bida i forening, se bild 333 a, b och e.

Lyftningen och siinkningen av en i overensstimmelse med bild 333 a konstruerad
sviingbro, vars vikt antages motsvara ett vattentryek i pivoten pi 50 atm., och som antages
vara forsedd med tvenne hydrauliska ackumulatorer pi 60 resp. 45 atm., tillgdr pi foljande
siitt. Da ventilen i rérledningen mellan tunga ackumulatorn och pivoteylindern &ppnas,
strommar vatten med 10 atm. Gvertryck fran den forra in i eylindern, varigenom pivoten
och didrmed iven bron komma att hijas och ackumulatorvikten att sjunka i motsvarande
grad, finda till dess ventilen stiinges i det ogonblick, bron lyfts si hogt, att tillriickliga
spelrum uppstitt vid dndstoden. Nu kan svingning forsiggd, och bron upphiires i vertikal

Sektion | bromns farrgalribelrrng.
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Bild 332. Huvudanordning av elektriskt sviingningsmaskineri.

led uteslutande av vattentrycket i pivoteylindern. Pivoten konstrueras s, att bron zenom
densamma blir inspéind isvertikal led vid mittpelaren och silunda icke behdver understodjas
pi annat siitt under svingningen eller i 6ppnat liige.

Da bron ater iir insviingd och skall nedsiinkas pia sina fasta lager, 6ppnas ventilen
mellan pivoteylindern och litta ackumulatorn, varvid vattnet med 5 atm. dvertryck strommar
frin eylindern in i ackumulatorn, idnda till dess bron sjunkit ned pia sina findstod och
reaktionen vid pivoten minskats, si att det mot densamma svarande vattentrycket i pivot-
eylindern blir lika med vattentrycket i litta ackumulatorn, eller 45 atm.

1 detta dgonblick avstannar rirelsen, och for att siinka bron ytterligare, si att fiven
anliggning vid de fasta mittstoden uppkommer, stinges ventilen i rirledningen mellan

Srket
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1
Hydravliskt maskineriibyaa! I (
£ cenfrumpelarnen.

Torg ockurmu~  Latt ackumu- il
ialor (60 atm), lalor 45 atm), ‘

F befechnar lager, fast { vertihal led. Vv Belechar vl -
S W sicfoshyrning. I
Gernom venlierna widl A kan pivoltylindern effer behag | |
sattas ¢ forbindelse med endera ackurmulalorn elier (13
vallenredervoirer. ol
(¥
Bild 333 a. Sviingbro med pivot utford sisom hydraulisk press. |: }
113 -
2 -3 e - . - = H s II
pivoteylindern och litta ackumulatorn, varefter ventilen i rorledningen mellan pivoteylindern .‘i
l‘)Dh vattenreservoiren oOppnas. Den sista vattenmiingden i pivoteylindern avtappas hirvid it
i reservoiren, och bron sjunker ytterligare ned, si att den i/
iven kommer att vila pi sina fasta mittlager. Det frin Hamiager. ﬁ'.s"' |
tunga ackumulatorn utrunna vattnet tryckes pa nytt LS |
in i densamma av en pump, som tager vattnet frin Horisk vixel —— Bl T

litta ackumulatorn och sidlunda endast behiver Gver-
vinna tryckskillnaden dem emellan, eller 15 atm. Slat-
ligen tryckes det i reservoiren utrunna vattnet genom en
annan pump in i litta ackumulatorn, och diirefter iiro
ackumulatorerna i ordning till héjning av bron i och
for niista sviingning.

Shrovspindel, fast Ry
I/ verfikal led. i'| [

S Muller, st firbun- I
clen rmed kolver |

Anviindningen av tvenne ackumulatorer innebir
en viisentlig kraftbesparing, endr brons egen tyngd ut-
nyttjas till lyftning av den litta ackumulatorn, och med-
for dessutom den fordelen, att reservackumulator icke be-
hiver anskaffas. Om niimligen liitta acknmulatorn icke fun-
gerar, kan bron mandvreras uteslutande med tillhjilp av
den tunga, och om tunga ackumulatorn kommer ur [fériecmng #
tjinst, kunna en del av dess motvikter overflyttas till oiokylncers |
den litta ackumulatorn, som dérefter ensam kan an- | i

viindas vid brons lyftning. I bida fallen miste vattnet Bild 333 b, Hydraulisk press med L

under pivoteylindern vid brons sinkning direkt avtappas mekanisk tryckanordning, ||1| N

i reservoiren och diirifrin genom pumpning intryckas

direkt i tunga ackumulatorn.
Frysning av vattnet for hydrauliska maskinerier "

hindras enklast genom att uppblanda detsamma med lika
volym glycerin.

I allminhet #ro, sisom fiornt nimnts, huvudreg-
larna for en svingbro i stingt lige understodda i tre
punkter och komma silunda att utgbra en enkelt statiskt
obestiimd konstruktion, vilket enligt det foregiaende kan
medfora oligenheter for konstruktionen, exempelvis om
grunden ir osiker och ojimna sittningar i stoden miste
forutsittas.

Niimnda oldgenheter kunna undvikas, genom att
huvndreglarna konstrueras si, att i vardera huvudregeln
en ramsting automatiskt utloses och forvandlas till }
blindstiang i samband med den i och fior broms stiing- |/
ning erforderliga mandvreringen av uppskruvningsma- I
skineriet.

I hild 334 visas en dylik konstruktion, sidan
den ofta #4r utférd for storre amerikanska sviingbroar.
Varje huvodregel bestir hiic av tvenne enkla balkar |
Aae och Bbe, forenade med varandra genom en led i
punkten e och foérbundna upptill genom det rombiska Bild 333 c. Hydraulisk press. Komll i
fackverket a ¢ b d, som har vridbara leder i alla fyra binerad ackumulator- och
hoérnen, och som efter korta diagonalens riktning ér for- mekanisk drift.

ﬁ‘Dm
| Yivggating o I \
|

|} frbuncien mect
enateniie e,
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sett med en skruv eller hydraulisk domkraft, med vars tillhjilp avstindet mellan punkterna
¢ och d kan dkas eller minskas. Den till domkraft utbildade diagonalen cd kommer silunda
att tjinstgora sisom uppskruvningsmaskineri.

Om niimligen bron skall sviingas ut, mandvreras forst niimnda domkraft, si att
punkterna ¢ och d komma att avligsna sig frin varandra, varigenom punkterna a och b
niirmas, vilket fororsakar en sidan vridning av de bida regelhalvorna kring leden e, att
brons dndpunkter hijas frin upplagen.

Di genom denna héjning tillrickligt spelrum uppstitt mellan bron och dess fasta
iindupplag, avstannas domkraften, och sviingning av bron kan verkstiillas.

Efter verkstilld insviingning i stingt lige, mandvreras domkraften i motsatt riktning,
varvid broiindarna siinkas ned pi sina fasta iindstéd och den rombiska stingen a ¢ b d,

Bild 334. Likarmad sviingbro med statiskt bestimda huvudreglar.

som iir forsedd med avlingt hil vid en av ledférbindningarna a eller b, genom fortsatt
rirelse av domkraften i ofdrindrad riktning urkopplas, s att den icke kan upptaga négon
stangspiinning, di bron {ir stingd. Brons stodrullar forses med starka fjidrar, sa att de
alltid komma att trycka mot rullbanan pi mittpelaren, eller ock konstrueras pivoten si
bred och kraftig samt forses med sidostyrning i tvenne hojdligen, si att bron under sving-
ningen kommer att vara inspiind vid pivoten och silunda icke behéva stodjas av rullar.

Ett annat sitt att dstadkomma en statiskt bestimd sviingbro visas av bild 335 och
bestiar diruti, att mittstéd icke anordnas, ntan i stiillet inféres vid pivoten en uppitriktad,
vertikal kraft av ofdrinderlig storlek, alstrad gemom fasta motvikter med hivstingsutvix-
lingar. Bron ir silunda en vanlig enkel balkbro, vilande pi fasta idindstdd och belastad
i mitten med en uppdtriktad kraft, som motverkar
belastningen genom egen vikt och trafiklast och min-
skar dirav uppkommande pakiinningar.

Det uppétriktade trycket under pivoten fir
icke giras storre fdn brons egen vikt, endr lyftning
vid #dndupplagen i si fall skulle uppkomma. Fir
en vid Meiningen pi jirnvigslinjen Zingst—Prerow
iPommern dar 1910 utford sviingbro av denna konstruk-
tion uppgar det uppatriktade trycket vid pivoten till
90 % av brons totalvikt, s& att Aterstiende 10 %
falla pa de fyra fasta dndstoden. Niimnda sviingbro
har en totalvikt av 200 ton. Genom 4 st. 5 tons
motvikter, verkande pi en hiivstingsutvixling 1:9,
alstras under pivoten eit uppétriktat tryck av 180
ton, si att upplagstrycket vid vart och ett av de
fyra dndstoden kommer att nppgid till 5 ton.

Di bron helastas med trafiklast, komma mot-
Bild 335. Sviingbro med utbalan- :;gtzif;m’:gtd ‘l’ﬂas utpxer;det fast 15 du/misus
serad, statiskt bestiimd dverbyggnad. Siasom av bild 335 framgir, dr pivoten forsedd
med sidostyrning pd tva stillen, varigenom stod-
rullar bliva obehovliga.

Di bron skall svingas, siinkas findstoden, s att spelrum vid dem uppkommer, och

bron sjunker ddrvid ned pi fasta stédet under pivoten och uppbiires av detta och pend-
larna under sviingningen.

51. Svingbroar stilla sig vanligen billigare éin klaffbroar for samma

fria genomfartsoppning, oaktat svingbroarna fordra anliggning av ledverk
eller dykdalber till skydd mot pasegling av bron i oppnat lige.

En klafforo kommer némligen i allmiinhet att f4 en jirnvikt, som iir
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minst 30 a 40 g stérre dn jiarnvikten hos motsvarande sviingbro, och
fordrar dessutom dyrbarare manovreringsmaskinerier in sviinghron.

_ Kostnaderna for grundliggnings- och murverksarbeten fér en klaffbro
bliva ocksd i regel storre #in for motsvarande svangbro, isynnerhet om klaff-
brons motviktskammare kommer att ligga djupt under higvattenytan, s
att dyrbara isoleringsarbeten maste verkstillas.

_ Kostnaderna for jirnoverbyggnaden och mangvreringsmaskinerierna stiga
vid klaffbroar betydligt hastigare med okad spinnvidd, #n vad fallet ir vid
sviangbroar.

D4 endast en genomfartsbppning av mattlig bredd dr erforderlig och
den rorliga bron icke ingér sisom del i en fast bro, utan ansluter till land
vid bada #ndarna, kommer en klaffbro i allmiinhet att stillla sig billigare
in en svingbro.

~

Bild 336. Klaffbro med fast vridningsaxel och fast motvikt.

Om stark trafik forekommer sivil & bron som i vattendraget, sa att
bron ofta méste manovreras, och det silunda ér av stor vikt att i mojligaste
mén inskridnka tiden foér brons mandvrering, dro klaffbroar alltid att fore-
draga framfor svingbroar, enir de senare fordra en mandvreringstid, som
4r 3 A 4 gioger storre én for klaffbroar.

Klaffbroar kunna, i motsats till svingbroar, litt tillbyggas pa bredden,
si att exempelvis en klaffbro for enkelspérig jirnvig under pigaende trafik
4 bron bekvimt kan tillbyggas eller omindras for dubbelspér.

Svingbroar inkrikta pd ett betydligt storre planutrymme in klaffbroar,
vilket kan vara en oligenhet i stider och titt bebyggda platser, dir erfor-
derlig plats & land for en sviingbros bakarm ibland icke kan anskaffas for
rimliga kostnader.

Likasd kan den inkriktning, en svingbro under mandvreringen for-
orsakar i avseende pi planutrymmet i segelleden invid brostillet, under
vissa omstindigheter vara en oligenhet.

52. Klaffbroar kunns antingen vara utrustade med fast vridnings-
axel och fast eller rorlig motvikt, se bilderna 336 och 337, eller ock forsig-
gar vridningen kring en tinkt, rorlig axel, i ayseende pa vilken bron &r ut-
balanserad genom en fast motvikt, se bild 338.
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Systemet med fast axel och fast motvikt, se bild 336, ar det ildsta
och var forut det vanligast forekommande. Enligt detta system #dro exem-
pelvis slussbroarna i Stockholm samt den nya klaffbron dver Sodertilje kanal
for linjen Ronninge-Strom konstruerade, se bild 339. Anordning av rorlig
motvikt, se bild 337, har den fordelen, att motvikten dels kan goras storre
genom att forliggas ovanfor farbanan och dels kan koncentreras vid bak-
armens yttersta dnde, vilka bida omstindigheter bidraga till en minskning
av bakarmeus lingd och didrmed #ven av utrymmet i murverket for ndimnda
bakarm. Harigenom mojliggores en forminskning av murverkets bredd i
brons lingdriktning, vilket sirskilt #ir av betydelse, da det giller en pelare

ute i vattendraget.

Llevaton Vrigirimgtpumiteena @ b, c oeh o

shoiz bgge + hernen o en pariclagrom,

Fr e e

NERUNERORIERON

1 oo B

Bild 337. Klaffbro med fast vridningsaxel och rirlig motvikt.

Systemet med fast axel och rorlig motvikt, se bild 337, ar uppfunnet

av den tysk-amerikanske
ingenjoren Strauss och
har blivit uppkallat efter
honom. Efter detta sy-
stem fir bland andra den
nya Knippelsbron i Ko-
penhamn konstruerad, se
bild 340. De rorliga mot-
vikterna for denna klaff-
bro dro vid stingd bro
inneslutna i sarskilda, vid
klaffbrons #ndar uppfor-
da portalbyggnader, som
dessutom inrymma ma-
skin- och mandvrerings-
ram. Da bron Oppnas,
siinkes motvikten och av-
stinger dirvid trafiken
pa kérbanan.

Mandvrenngsmaskinere! sdffer arevel
i rérefse, vorigenom on arogaing  yoo-

; 5 %
er foern hor Fotiorrgen ab,

10 off ruliing av Afaffen d-faakommes,

Bild 838. Klaffbro med rirlig vridningsaxel och fast
motvikt, s. k. rullklaffbro. (System Scherzer).

RVCIRCL
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Bild 339. Dubbelspirig klaffbro 6ver Sidertelje kanal 4 linjen Rinninge— Strém. I

Bild 310. Knippelshron i Kopenhamn, (System Strauss).
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Gepom tillimpning av lagarna for plana skivors rirelse kunna klaffbroar utan verklig
vridningsaxel konstrueras.

En homogen, cirkuliir skiva a b e g, se bild 341 a, kan forsiittas i rullningsrorelse
genom dverkan av den horisontala kraften P, som ir anbragt i skivans tyngdpunkt, d. v. s.
i eirkelns medelpunkt t.

Om skivan i stillet har konturen a b e f g,

men pi samma gang icke iir homogen, si att tyngd- &
punktsliget t dndock forblir oférindrat, uppstir tyd- AN
ligen ingen forindring i avseende pi skivans rirelse 0

tillfolje kraften P.

Om skivan tillbygges med delen b ¢ d e, upp-
kommer heller ingen foriindring i skivans ovanniimnda
rirelseforhallanden, om blott tyngdpunktsliget t kvar-
hilles pi sin ursprungliga plats genom anbringandet
av motvikter pa delen at.

P4 denna prineip vilar det av den tysk-ameri-
kanske ingenjioren Scherzer uppfunna och efter honom
uppkallade klaffbrosystemet, som iiven, pi grund
av sitt verkningssiitt, gir under beniimningen rull-
klaffbrosystemet.

Huvudanordningen av sistniimnda system, vilket 3ild 341 a.  Verkningssiittet for
exempelvis idr utfort for en dubbelspirig klaffbro vid en rullklaffbro.
Alkistan for Stoekholm—Rimbo jiirnviig, se bild
341 b, visas niirmare av bild 338.

53. En klaffbro siiges vara enkel, di den endast ir forsedd med en
klaff, som i stiingt lnoldg,o vilar pi fasta stod vid bada éndarna, se bild
337, men dubbel, di den har tvenne klaffar, som vid stingd bro pa ett eller
annat sitt diro forenade med varandra vid spannets mitt, se bilderna 336
och 342.

Huvudreglarna till dubbla klaffbroar kunna antingen vara konstruerade
sasom tvenne konsolbalkar, som #ro forenade med varandra genom en led
vid spannets mitt, si att de i denna punkt maste foljas it vid brons form-

3ild 341 b.  Rullklaffbro vid Alkistan for Stoekholm— Rimbo jirnviig.
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fordndring i vertikal led, eller ock vara si anordnade, att desamma vid
stingd bro verka sisom treledsbigar.

. Det forstnimnda siittet ar vanligast, men har den oligenheten, att
Jamfdrelsevis stora fjidringar uppkomma vid spannets mitt pi grund av

Bild 342. Dubbel klaffbro i Malmd.

trafiklasten. Eniir nimnda olidgenhet blir sérskilt framtridande, da det
giller tung trafiklast, som med stor hastighet framfores 6ver bron, kan
konstruktionen ifraga icke limpligen anviindas fir jirnvigsbroar.

o

o= och memverhus fir dfibrom,
\

N gempemnts - Y8

| IF #ger = 74 meitr

e A 37t 3| |
e I

Bra st

Bild 343, Foreslagen lyftbro Gver Stingin i Linkdping for Ostra Centralbanan.
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Konstruktionen med huvudreglarna utbildade sa, att desamma vid
stingd bro verka sisom treledsbagar, kan visserligen anviindas dven for jirn-
viigsbroar, men da trafiksikerheten méste anses bliva bittre tillgodosedd genom
en klaffbro, som, utan att vara delad genom en lostagbar torbindning vid
spannets mitt, #r fast understodd vid bida dndarna, foredrages vid jdrn-
viigar den enkla klaffen framfir den dubbla.

54. Lyftbroar aro lampliga pa sidana brostillen, dir en mindre oOk-
ning av fria hojden under bron ér tillracklig for att framslippa trafiken
pi vattendraget och brons lyfthéjd salunda &r ringa.

I stingt lige vilar en lyftbro liksom en fast bro pd i vertikal led fasta
lager och utgor silunda en ur trafiksiikerhetssynpunkt synnerligen tillfreds-
stillande anordning av en rorlig brokonstruktion.

Genom uthalansering av brons egenvikt medelst motvikter kunna mot-
stainden vid brons mandvrering inskriinkas till friktionsmotstind, si att
mandvreringsmaskineriet endast behover konstrueras med hénsyn hirtill och
till brons egen trighet.

Lyftbroar kunna med litthet anordnas for hydraulisk drift.

Vid storre lyfthojder in omkring 10 meter dro lyftbroar i allménhet
icke lingre lampliga, endr savil
manovreringstiden som svirig-
heterna vid konstruktionen av de
erforderliga tornbyggnaderna tkas
med lyfthojden.

Siasom exempel pa ettt fall, dir
denna brotyp dr limplig, ma niimnas en
av Ostra Centralbanan ifrigasatt lyftbro
med 4,8 meters lyfthijd over Stingdn i
Linkoping, bild 343, omedelbart vid
sidan om Statens jéirnviigars nya, dub-
belspiriga sviingbro.
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Denna lyfthbro har samma totala
lingd som sviingbron och erbjuder med
sin fria hojd i 6ppnat lige av 7,6 meter
dver hogvattenytan dels fri genomfart
for den i Stingian vid brostillet framga-
ende trafiken frin Kinda kanal och dels
fritt sviingrum for Statens jiirnviigars
sviingbro under den &ppnade lyftbron.

Lyftbrons huvudreglar, som iiro
utbildade sisom massiva plitreglar med
spiret vilande 4 tviirsliprar direkt pi reg-
larnas toppflinsar, understodjas vid
stingd bro av trenne murstid oeh verka
s il silunda i detta liige sisom kontinuerliga

plitbalkar.

Eniir lyfthrosystemets limplighet,
siisom forut niimnts, avtager med viixande
Iyfthiojd och den erforderliga fria segla-
tionshojden oftast dr viisentligt storre in
fartygens djupgiende, kan det ifriga-
siittas, att, istillet for att gora segelleden
fri genom lyftning av bron till ansenlig
hojd  over vattenytan, uppni samma
mil genom siinkning av bron till sidant
djup under wvattenytan, att densamma
icke inkriiktar pa fartygens djupgiende.

En dylik brokonstruktion, som,
savitt kiint fir, hittills icke blivit utford.
Bild 344. Forslag till siinkbro. visas av bild 344,
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endast till anviindning vid smiirre e e e Tt I

spiinnvidder, enir de fordra storre
kraftatging ochlingre mangvrerings-
tid &n nagot annat rorligt brosystem.
Om en rullbro skall forflyttas
i sin egen lingdriktning, miste den
antingen vara kombinerad med en
rullbro, som kan f{orflyttas i sidoled
vinkelrétt mot sin liingdriktning, eller Bild 345. Rullbro for jirnviigstrafik over 8
ock miste farbanan hos lyfthron " Slussen i Stockholm. I/
eller angrinsande fasta spann vara It
hij- och sidnkbar for att medgiva forskjutningen. '[l{
En rullbro enligt forstnimnda princip #dr utford for jérnvigstrafik |
over Slussen i Stockholm och visas sehematiskt av bild 345.
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TF L Sarege! “Barride
Beirbatk lor arbana Hovuaregel

vid uppsvangringer.

|
3ild 346. Rullbro, forskjutbar i angrinsande, fasta sidospann. l‘i W,

Bild 347. Rullbro med sned sidoférskjutning.

I bild 346 visas en rullbro av sidan anordning, att den kan skjutas '
in i angriinsande, fasta sidospann, vilkas farbanekonstruktioner genom sviing-
ning kring en horisontal axel vid vartdera landfistet kunna lyftas till sidan U
hojd, att rullbron med sin fasta farbanekonstruktion fritt kan forskjutas
) inunder.




Bild 348. Landningsbroarna i Trilleborg for angfirjeforbindelsen Triillleborg—=Sassnitz.

|
{1 _ En rullbro kan slutligen, sisom bild 347 visar, vara si anordnad, att
h 'ml' ||| densamma genom sned sidofirskjutning limnar farleden fri.
i 56. Bland rorliga brobyggnader intaga de s. k. landningsbroarna, som
i hava till uppgift att formedla Gverforandet av fordon fran land till vatten
eller tviirtom, en alldeles siirskild stillning, eniir de for att fylla sitt &ndamal
I Mil ' maste medgiva rorelser av mera sammansatt natur, in vad fallet ar med

(i ovriga rorliga brosystem.

Orsaken till rorelse hos en landningsbro iéir tvafaldig och forskriver
| gig dels frin brons eget mandvreringsmaskineri och dels fran rérelserna
TR hos det fartyg, varmed bron #r forenad, och till vilket den skall uppriitt-
' ".H hilla forbindelse.

1 Med tillhjalp av manovreringsmaskineriet skall bron kunna instillas
il i det lige, som erfordras for att sammankoppling med fartyget skall kunna
iga rum. och di detta har skett och bron, sedan manévreringsmaskineriet
automatiskt blivit frankopplat, vilar pa fartyget, skall den av sig sjilv

lvgirsekiion,
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Bild 349 b.
Olika slag av flotthroar.




Bild 350. Priambro i sjon Aspen vid Jonsered.
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Bild 351. Prambro i sjon Aspen vid Jonsered.

Bild 352. Pontonbro idver Tranebergssund.
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kunna folja alla fartygets rorelser, som fororsakas av vattenstindsindringar,
av- eller palastning samt sjdgiing, utan att mandvreringsmaskineriet hirvid
pa nagot sitt behdver medverka.

Ett exempel pa landningsbroar av nyare typ visas av bild 348, som
forestiiller de bada landningsbroarna i Trilleborg for angfirjeférbindelsen
Trilleborg—Sassnitz.

57. Ehuru man med rirliga broar i egentlig mening eundast avser sidana broar, for
vilka overbyggnadens liige i forhdllande till underbyggnaden efter behov kan fériindras, och
for vilka rirligheten silunda iir avsiktlig, ir det dock icke ovanligt, att broar, som pa grund
av sitt konstruktionssiitt nppvisa mycket stora oundvikliga rorelser, sisom fallet exempelvis
ir med flytande broar: flottbroar, prambroar och pontonbroar, jimvil gi under benifimningen
rirliga broar.

Flottbroars birformiga ir ringa, eniir densamma endast motsvaras av flytférmagan
hos deras i vattnet liggande virke, och detta slags flytande broar, som i tviirsektion visas
av bilderna 349 a och b, kan dirfor endast ifrigasiittas att komma till anviindning for upp-
birande av liittare belastningar. Sisom exempel pi betydande flottbroar ma niimnas Lidingo-
bron Gver Lilla Viirtan samt gamla Tranebergsbron och Nockebybron for landsvigen mellan
Stockholm och Drottningholm.

Bild 353. Pontonbro dver Tranebergssund.

Prdmbroar och pontonbroar kunna diremot komma till anviinduning iiven fér uppbi-
randet av tang trafik.

Sdlunda byggdes av Statens jirnviigar under sommaren 1913 en for grustagstrafik av-
sedd, provisorisk primbro Gver den vid ett storre jordskred nybildade viken i sjon Aspen
mellan Jonsered och Lerum. Nimnda primbro, som visas av bilderna 350 och 351, var
heriknad fir en jiimnt fordelad, tillfiillig belastning av 3,6 ton per lopande meter och an-
viindes for verkstillande av bankfyllnad i den c:a 13 meter djupa viken.

Siasom exempel pia en betydande pontonbro av modern typ ma niimnas den nya, for
dubbelspirig sparviigstralik konstruerade bron éver Tranebergssund, vars anordning niirmare
framgir av bilderna 352 och 353.

Det mest siregna med denna pontonbrokonstruktion iir, att de eljest for flytande
broar vanliga bottenforankringarna i och for brons fasthallning i sidoled hava blivit ersatta
av ett horisontalt liggande vindférband, som endast iir fasthillet i sidoled vid pontonbrons
biada fasta iindstod. Genom nimnda vindfirband overforas alla pi pontonbron verkande
sidokrafter, sisom vind- och istryck, till de fasta murstdden vid pontonbrons bada dndar,
och bron erhiller hiirigenom ett siikrare och fastare lige i sidoled, fin vad bottenfirank-
ringar i allmiinhet erbjuda.

For att nedbringa den for pontonbroar riitt avseviirda underhillskostnaden har pi
senare tid armerad betong bérjat anviindas istiillet for jirn vid tillverkning av pontonerna.

For breda och djupa vattendrag, i vilka byggandet av mellanstod skalle medfora allt
for higa kostnader, fir mangen ging anliigeningen av en flytande bro den enda utviigen fir
att pa ett ckonomiskt siitt skapa en broforbindelse, '
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En nodv:mclhg forutsiittning for dstadkommandet av en flytande bro iir emellertid, ‘
att vattendraget-_ dr nigorlunda stromfritt, och att bron icke kommer att bliva utsatt for |
isgéng eller for inverkan av andra stiérre sidokrafter.

f. Upplagskonstruktioner och dilatationsanordningar. ‘

58. Overforandet av alla pd oOverbyggnaden verkande krafter till |
underbyggnaden sker genom siirskilda upplags- eller lagerkonstruktioner, -
som hava till uppgift att dels i mojligaste méin centrera upplagstrycket (!
eller, vilket dr detsamma, att fastsla teoretiska spannviddens storlek si noga _
som mdjligt och s, att densamma icke forindras tillfélje huvudreglarnas e
formforindring genom inverkan ayv tillfillig last, och dels underlitta Gver-
byggnadens lingdférindring pA grund av temperaturviixling. | .

Storleken och riktningen av upplagstrycket iivensom lagrets plats i A%
jirnkonstruktionen iro omstéindigheter, som hava avgorande inverkan pa e
detaljutbildningen.

»Arbetas
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Bild 354. Glidlager for helvalsade halkar. Bild 355. Glidlager for nitade plithalkar. IJ'

Med hiinsyn till lagernas forméga att overfora krafter av olika riktning
skiljer man mellan fasta och rérliga lager, av vilka de forra kunna over-
fora krafter av godtycklig riktning, men de senare endast sadana krafter,
som #ro vinkelriita mot rorelseriktningen.

En vanlig enkel balkbro skall vara forsedd med fasta lager vid ena
iinden och rorliga lager vid andra éinden for att fritt kunna éndra sin lingd,

men pa samma ging kunna dverfora krafter av godtycklig riktning.

I avseende pd det motstand, olika lagerkonstruktioner utdva mot dver- 8
byggnadens lingdforindring vid temperaturviixliugar, skiljes mellan glid- B
lager och rullager. : ’ =

59. Glidlager dro de enklaste lagerkonstruktionerna och kunna an-
viindas for upptagandet av smirre upplagstryck, eniir glidningsfriktionen
di icke uppgar till si stort belopp, att den medfor nigon praktisk olédgenbet. '
Vid jirnvigsbroar ér det vaunligt att anvinda glidlager for helvalsade
och nitade balkbroar, alltsi upp till 17.5 meters fri spannvidd. Den van-
ligaste anordningen av dylika glidlager visas av bilderna 354 och 355. ;
60. For jirnviigsbroar med storre spinnvidd dn ovannimnda kommer !
upplagstrycket och dirmed dven glidningsfriktionen att uppgé till s& stort |
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belopp, att minskning av friktionen nodvindiggores, dels for att icke otill-
latna extrapikinningar skola uppkomma i jirnoverbyggnaden, och dels for
att murverket under upplagen icke skall sonderslitas vid dverbyggnadens
lingdforindring tillfélje temperaturviixlingar. '

<
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Bild 356. Rorligt, eylindriskt tapplager, Bild 357. Fast, cylindriskt tapplager.

Enklaste siittet for astadkommandet av dylik minskning bestir uti
anordnandet av rullager i stiillet for glidlager.
Den vanligaste konstruktionen av ett rullager visas av bild 356.

I avseende pd siittet for upplagstryckets centrering skiljer man mellan fapplager och
tangentiallager, vilka var for sig kunna vara antingen ecylindriska eller sfiiriska.

Ett rorligt, cylindriskt tapplager visas av bild 356, och i bild 357 framstiilles det
tillhorande fasta, eylindriska tapplagret.

De fasta och rirliga lagerna for ett och samma brospann giras vanligen med samma
totala héjd, for att olikhet i murverken vid de biada upplagen icke skall uppkomma.

Tangentiallager iiro si utbildade, att tryckiverforingen forsiggir mellan eylindriska,
respektive sfiiriska ytor med olika radier, si att i obelastat tillstand anliggning endast upp-
stir efter en linje eller i en punkt, och upplags- ;
trycket blir med denna anordning pid biista siitt cen- Lgngauckion,
trerat. Det specialfall kan forekomma, att ena cy- f
lindern eller sfiiren har ofindlig radie, eller med andra
ord att tryckoverforingen sker vid anliggning mellan DL Py av martn
ett plan och en eylindrisk, respektive sfiirisk yta. ;?’; Lagerst/oy

Ett fast, eylindriskt tangentiallager visas av 5? S
bild 358. /

Anviindningen av sfiriska tangentiallager iir

beriittigad i sidana fall, dir en centrering av upp- 7&eo o ogarstal’

lagstrycket iiven i brons tvirriktning iir Onskviird, %

'l

% £
m:g'o

sfisom exempelvis vid breda broar, dir dndtvirreg- ,EL @
larna vid belastning undergi si stora nedbdjningar, .]["
att upplagstrycket utan centrering skulle erhilla en e
fir stor forflyttning i sidoled. ==t
I bild 359 visas ett rorligt, sfiriskt tangen- il L
tiallager for Statens jirnviigars dubbelspiriga bro Sic
éver Stingin i Linképing, och bild 360 framstiller (@& 1
tillhtrande fasta lager, som ivenledes iir konstruerat e 1 7

med sfiiriska anliggningsytor av olika radier, varige-
nom upplagstrycket pa biista mojliga siitt blir cen-
trerat siviil 1 brons lingdriktning som i dess tviir-
riktning,

Vid konstruktion av rullager hir antalet rullar
i mbjligaste min inskrinkas och helst ej mer #n en eller hogst tvi rullar anviindas.

Om flera in tva rullar anordnas, intriider niimligen genast en osiikerhet vid kraft-
fordelningen pi de olika rullarna dels sisom foljd av den dirigenom uppkomna statiska

Bild 358. Fast, cylindriskt
tangentiallager.
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Bild 359. Réorligt, sfiiriskt tangentiallager. Bild 360. TFast, sfiiriskt tangentiallager,

Arety.

Bild 363. Rulle med
sidoflinsar.

Bild 364. Rulle med
' ursvarvning vid mitten.
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Bild 361. Rullager med en rulle. Rild 362. Rullager med tvd rollar.

Rild 365. Upplagskonstruktion for higbron dver Bergvattenin
pa Inlandsbanan.
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H. (:ljostii{udhcicu och dels pa grund av den olikhet i rulldiameter, som kan uppkomma vid
svarvningen.

For att undvika nimnda obestiimdhet i kraftférdelningen hava pi senare tid rullager
lkonstruerats med en eller tvA rullar, vilka anordningar niirmare dskidliggoras av bilderna
361 och 362,

Sidokrafter overforas vid rnllager antingen genom sidoflinsar vid rullarnas iindar, se
bild 363, eller finnu biittre genom lingsgiende fliinsar vid lagerplattornas mitt, vilka flinsar
gripa in i en motsvarande ursvarvning vid rullarnas mitt, se bild 364.
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“ || iH Bild 366. Tast ledanordning for jiirn- Bild 367. Rorlig led med rullager for en
| | viigsbron dver Dalilven vid Krylbo. konsolbalkbro.
M
| .‘l For att hindra fasta foremdl, sisom exempelvis grus och sten fran ballasten, att ned-
Al falia pd rullbanan och sdlunda forsvira den fria rorelsen bruka rullager, isynnerhet vid
I |‘| ‘l'h' landfiistena, omklidas med en tunn platképa, som fastskruvas vid rullagrets mellanplatta.

i 61. Nirmast under lagerna bora granitplintar med finhuggen over-
Wl yta inliggas.
I,"i il _ For att formedla tryckdverforingen mellan lagernas undre, hyvlade
N m] Jirnyta 90]1 grﬁmtplmtama inldggas,
H da det giller storre upplagstryck, van-
|' ligen 3 mm:s blyplatar, som av trycket
| inpressas sd, att de pa sin undre yta
fi antaga granitens och pé sin dvre yta
i | jirnets sma ojimnheter i ytan och
silunda bidraga till en jimn kraft-
(! overforing.
i | 62. Lager féor bigbroar utbildas van-
Hlm' ligen sisom cylindriska tapplager med sidan

anordning och placering, att medelriktningen

| .I*I av bagens sneda vederlagstryek kommer att

“-|[ falla centriskt i forhallande till lagerkroppen
|

——

och dess mot murverket anslutande basyta.
Enir det siirskilt vid bagbroar iir av vikt, att
T-h A avstindet mellan teoretiska upplagspunkterna
| noggrant dverensstiimmer med overbyggnadens ; I
]Hi It teoretiska spiinnvidd, idro bighrolager vanligen Bild 368. Rorlig ledanordning fér jirnviigs-
i forsedda med justeringsanordningar, si att bron éver Ljusnan vid Edinge.
| teoretiska upplagspunkterna hekvimt och sii-
MY kert kunna instiillas i sina riktiga ligen vid uppsittning av jirnoverbygenaden.
;.H Anordningen av ett dylikt lager visas av bild 365, som firestiiller upplagskon-
y struktionen vid de bada vederlagen till den massiva biaghron dver Bergvattenin pi Inlandshanan.
!I Konsolbalkbroar iiro forsedda med lager icke blott vid sina upplag pi murverken,
L ﬂd ! utan fiven i vissa knutpunkter ute pia spinnvidden., Dessa senare lager miste silunda sam-
i 1

manbyggas med jiirnkonstruktionen och bliva diirfor till sin anordning beroende av denna.
Den fasta leden for en konsolbalkbro konstrueras enklast sisom en bultféorbindning med en !
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enda grov htllt i teoretiska knutpunkten, en anordning, som exempelvis har tillimpats vid
de nya ]ﬁrn\-ag?—bruarna over Daliilven vid Krylbo, se bild 366, och éver Ljusnan vid Ediinge,
men konstruktionen kan éiven utféras i 6verensstimmelse med sittet for anordning av la-
ger a murverken.

Ett pd sistnimnda siitt utfort rullager vid rorliga leden for en konsolbalkbro visas
av bild 367. '

Ett annat sitt for anordning av en dylik rorlig led bestir uti en pendelupphingning
och h_nr tillimpats vid de bida nyssnimnda broarna vid Krylbo och vid Edinge. I bild
368 visas konstruktionen av rorliga Jeden for Ljusnebron vid Ediéinge.
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Bild 369. Dilatationsanordning Bild 370. Dilatationsanordning vid fung trafik.
vid litt trafik.

63. Om lagertrycket vid viss belastning upphives eller 6vergar till
Ivftning, méste forankring av lagret verkstiillas.

64. For att brons lingdforindring vid temperaturvixlingar icke skall
hindras, méste avbrott i brobanan goéras vid rorliga lagerna. Hirigenom
uppkomua dppningar i brobaneytan och farkanterna, skulle emellertid komma
att utgora hinder eller valla oligenheter for trafiken, om de icke pa sirskilt
siitt Overtiicktes.

Niamnda overtickning, som maste verkstillas s, att dverbyggnadens

fria lingdforindring icke dirigenom inskrinkes, medfor uppkomsten av siir-
skilda konstruktioner eller s. k. dilatationsanordningar.
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Bild 371. Dilatationsanordning for riiler.

For gangbroar och vigbroar samt i allminhet for broar med littare
tratik kan Gppningen i sjilva brobanan enklast dvertickas 1 enlighet med bild
369 genom en glidbar durkplat wed eller utan forstirkning av annan plat,
vinkeljirn eller T-jiirn, panitade pid undersidan.

For gatubroar och vigbroar med tung trafik och stor dilatation sker
overtickningen av fogen i korbanan enklast genom anbringandet av kam-
formade gjutstalsstycken i enlighet med bild 370, si att 6ppningarna i kor-
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LN || banan inskriinkas till higst 80 mm breda, langsgéiende fogar med en stérsta
LR lingd, som ér obetydligt storre #in dilatationens maximistorlek.

65. Om sparvigs- eller jarnvigsspir forekomma pa bron, hindras
uppkomsten av avbrott i farkanterna vid overbyggnadens lingdfdrindring

Bild 372, Dilatationsanordning for jirnviigshro,

i Tilbcrande Kilskarvyarn
av manganslal.
Jrmicle |

Honslruktionen dr visea for snec-
vinklig skarv, e Slir [ princp
densamimeo Br reitvirklig .

\_ Skinger for kilskarv-
) / \grmens mamvmn}:sp.

Adrligl spann.

Fos! de/———— —FL

f-‘ Bild 373. Hjulbiirande kilskarvjirn.

biist genom anordning av glid- och vridbara rilstungor pa det sitt, som

T schematiskt visas 4 bild 371.
"‘_ Tungorna héllas pa ett eller annat siitt alltid tryckta emot de ut-
‘;I' bockade anslagsskenornas sneda ytor och glida mot dessa vid brons léngd- i
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forandringar under samtidig vridning kring tungroten. Hiirizenom uppkom-
mer tydligen en okning eller minskning av spirvidden, allt eftersom bron
minskar eller dkar sin lingd, men nimnda spirviddsforindring kan genom
passande val av tunglingd si forminskas, att densamma icke kommer att
medfora nagon som helst oligenhet for trafiken.

En dylik dilatationsanordning, konstruerad for en total lingdforindring
av 250 mm, dr utford for spirvigsskenor med rinnsektion vid den nya
pontonbron over Tranebergssund vid Stockholm och #r éven anbringad
for 100 mm:s dilatation vid de nya jirnviigsbroarna over Ljusnan vid
Edinge samt over Billstadn pa statsbanan Sveg—DBrunflo.

I bild 372 visas nimnda anordning for en jirnviigsbro med 450 mm:s
dilatation.

66. Vid rorliga jirnviigsbroar anviindas vanligen hjulbérande skarv-
jarn till forbindning av rilsskarvarna vid brons indar. For att mojliggora ett
hastigt lossande av skarvarna vid brons manovrering dro skarvjirnen van-
ligen konstruerade sisom kilar och si, att de alla samtidigt kunna ma-
novreras frin ett stille genom omliggning av en hiivsting eller p4 annat
sitt. Huvudanordningen av dylika kilskarvjirn, sidana de éro utforda vid
de flesta av Statens jarnviigars sviingbroar, visas av bild 373.

g. Egen vikt och kostnad.

67. Jdarnbroars egen vikt ir nirmast beroende av spiinnvidden, brobredden och stor-
leken av brobanans egen vikt samt den tillfilliga belastningen.

Bild 374 visar en grafisk framstiillning av den normala egna vikten for jirndverbygg-
nader till enkelspdriga jdarnvdgsbroar med normal spirvidd och avsedda for hogst 18 tons
lokomotivaxeltryck. Vikterna avse endast sjilva brospannen och omfatta silunda icke even-
tuellt forekommande mellanstod av jirn, for vilka den normala egna vikten under ovan-
stiende forutsiittningar overslagsvis kan beriiknas ur formlerna:

G =40 hl for enkelbockar (s. k. pendelbockar) och
i =45 (h+ 1) (14 1) » dubbelbockar (s. k. fyrbenta bockar),
; egen vikt i kilogram,
bockens hojd i meter och
! = aritmetiska mediet mellan de niirmaste, pi émse sidor om pelaren liggande
brospannens teoretiska spinnvidder i meter, se bild 375,

For dubbelspariga broar kan egna vikten av savil brospann som jiirnpelare siittas
dubbelt si stor som for enkelspiriga broar.

68. Den ungefiirliga vikten av sjilva brobanan, d. v. s. av tvirsliprar, plankbeligg-
ning, farriler, skyddsriiler, slipershultar, riilsspik och skarvjirn fér rilerna, nuppgir med den
i bild 246 a och b visade brobaneanordningen till 480 respektive 5560 kg/m och med den i
bild 246 ¢ och d visade anordningen till 650 kg/m.

Om den tillfilliga lasten for jiirnviigsbroar (den s. k. trafiklasten) forvandlas till en
likviirdig, jimnt fordelad last éver hela spinnvidden, si avtager densamma med okad spiinn-
vidd pa i bild 376 angivet siitt, under det att jirnoverbyggnadens egen vikt, pi liknande
siitt fordelad over hela spinnvidden, tilltager med okad spiinnvidd pa det siitt, som iivenledes
iir angivet 4 sistnimnda bild, av vilken diirjimte framgar, att summan av jirnéverbyggna-
dens egen vikt och den tillfilliga lasten iir timligen konstant for olika spinnvidder mellan
20 och 100 meter, och, d4 det giller normalspariga, enkelspiriga broar for 18 tons lokomotiv-
axeltryck, uppgir densamma i medeltal till omkring 10,6 ton pr lipande meter.

Om hiirtill ligges sjilva brobanans vikt eller c:a 0,6 ton pr l6pande meter, erhalles
en total belastning av e¢:a 11,2 ton pr lépande meter for varje brospann mellan 20 och 100
meter, avsett for enkelspir och beriknat for 18 tons lokomotivaxeltryck.

Nimnda totalbelastning kan exempelvis med fordel anviindas vid en hastig berdkning
av storsta upplagstrycket under ett ntav lagerna for ett dylikt brospann.

Man finner silunda, att storsta trycket under ett av de fyra lagerna till ett brospann
med t. ex. 60 meters teoretisk spiannvidd uppgir till '/, - 11,2. 50 = 140 ton.

69. I bild 377 #ro viktskurvor for gatu- och vigbroar med de vanligast forekommande
olika brobanebeliiggningarna angivna, och bild 378 visar en grafisk framstilllning av egna
vikten for gdngbroar med 2 meters fri gangbanebredd.
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Fig. 374. Grafisk framstiillning av jirnoverbyggnadens vikt for
normalspiriga jirnviigsbroar, avsedda for hogst 18 tons lokomotiv-
axeltryek.

De omhandlade viktsuppgifterna avse alla enkla balkbroar med normal konstruktion.

70. Anvindning av konsolbalkbroar, kontinuerliga balkbroar, bdgbroar eller hingbroar
medfor i regel nigon minskning av jirnvikten, vilket i synnerhet ir fallet i fraga om stirre
spiinnvidder. |
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Bild 376. Grafisk framstillning av last pr lipande meter I
for normal- och enkelspiriga jirnvigsbhroar med fria spinn-
vidder mellan 20 och 100 meter samt avsedda for higst 18
tons lokomotivaxeltryck.
{Fackverksreglar med brobanan vilande pi ling- och tviirreglar).

Avvikelser frin den normala anordningen, bestiende exempelvis i lig konstruktions- |
hojd féor huvudreglarna eller farbanekonstruktionen, anordning av spirkurva pi bron, sned i
plananordning av bron o. s, v., medféra okning av jiirnvikten utéver det normala.
71. Vid berikning av kostnaderna for tillverkning, leverans och auppsittning av jirn-
0 broar komma huvudsakligen tvenne olika forfaringssitt till anvindning.

Band II. 21 | “
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Om det endast giller en jimforelse mellan olika alternativ till en jirnbro eller ock
att sisom bestiillare bedoma det ungefirliga penningbehovet for jirnbrons ansk_aﬁning, kan
ett pi rent statistisk grund vilande forfarande limna en tillforlitlig ledning vid kostnads-
beddmningen.
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Bild 377. Grafisk framstillning av jirnéverbyggnadens vikt pr m?
brobana for gatu- och landsviigsbroar. (Enligt Engesser).

Ehuru enhetspriset for en firdig jirnoverbyggnad, d. v. s. anskaffningskostnaden
dividerad med totala jiirnvikten,! vixlar med konjunkturerna, ir dock nimnda pris vid en
och samma tidpunkt tdmligen konstant for jirnoverbyggnader med nngefir samma svirighets- |
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grad i avseende pi tillverkningen och uppsittningen, vilken senare i det féljande tinkes
forsiggd pa fasta stiillningar. | ‘
Med hinsyn till svirigheten vid tillverkningen och uppsiittningen kunna jirnbroéver- |
byggnader indelas i fyra klasser, nimligen: helvalsade balkbroar, nitade plitbroar med sparet I
vilande direkt & huvudreglarna, nitade plitbroar med spiret vilande pa lang- och tvirreglar |
samt fackverksbroar, och inom war och en av dessa Il!
klasser kan medelenhetspriset fér den firdiga jirnkon- oF :
i struktionen antagas konstant vid en viss given tidpunkt. :
Av bild 379 visas den vixling i medelenhetspris,
som bestillningar f6r Statens jirnvigars rikning av ni-
tade platbroar och fackverkshroar varit underkastade b
under 14-irsperioden 1901—1914.
1 Under forutsittning av ett materialpris & valsat :
| jirn av i medeltal 12 6re pr kg for helvalsade balkar B =
1 och 16 dre pr kg for plit och vinkeljirn och med frin- & |
! seende av tillfilliga, genom kristider eller pa annat sitt : 1 :[Lq'
vallade fluktuationer i marknaden kunna nimnda enhets- &
priser vid uppgorande av forberedande kostnadsberik-
ningar sittas till foljande medelvirden, nimligen:

E RN

s

for helvalsade balkbroar..........coeveniviainnnns 280 kr/ton
> nitade pliatbroar med sparet vilande di- i
rekt pid huvudreglarna..........cccoveinnnnns 320 = 3 |
> nitade pliatbroar med spéiret vilande pa s 1| 11
18ng-: och PVERreglar ... i viviissii dveravinss 350 » Hit I Frriri
> fackVerkSbroar ........c.c seeeeireesceceeanee. 3800 3 =

k & ¥ % & 3 %
Jﬂ\’\’l‘ﬂ.ﬁl.’fM

i | |
| | il i

[ | | L]

WA fo A ke WD 8 E M W ekl l |
Teare sk spdrvnsctd J maler

Med forntsdttning av ovanstiende enhetspriser, som
avse jirnoverbyggnadens tillverkning, grundmailning, le-
verans, lastning, transport och uppsiittning pa kostnads-
fria, fasta stillningar, ir den i bild 380 angivna grafiska Bild 378. Grafisk framstillning av
framstidllningen av kostnaden for jirnoverbyggnader till jirndverbyggnadens vikt for ging-

I'
I

|
& a0 21 20

enkelspariga jirnvigsbroar med normal spirvidd och av- broar med 2 meters nyttig broba- I
sedda for 18 tons lokomotivaxeltryck uppgjord. nebredd.
Enhetspriset for bearbetat gjutgods av den svarig-

hetsgrad i avseende pd gjutning och bearbetning, som brukar forekomma vid upplagsan-
ordningar o. d. for jarnbroar, kan vid kostnadsberikningar i medeltal sittas till 3560 kr/ton
for gjutjirn oeh till 650 kr/ton for stilgjutgods, under det att maskingods av gjutstdl for
rorliga broar bor beriknas till 800 a 1000 kr/ton.
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Bild 379. Grafisk framstillning av medelenhetspriset 'for
jirnoverbyggnader till broar vid Statens jiirnviigar under "
tidsperioden 1901—1914.

Med tillhjilp av kostnadskurvorna i bild 380 kunna kostnaderna for dylika jirnvigs- (of
i broar med upptill 756 meters fri spinnvidd direkt avliisas. . |
Om andra fin ovan angivna enhetspriser skulle vara ridande, erhilles kostnaden genom i

direkt proportionering.




324
soae)
OO0
HH
FHEH
1000 asaaangal s
i
|
0000 H jas
i
i £
— 33 Je000 HHA
i 1
1 lsm00 ; 25
Arm. &= HHT
Hos trocerne avre fillenk = Fooo
NG, P Sincrg, ve- [
rons fasfing, franspard [l EEE
somf wapraitmng pd kot | ERBNE s
rod's g 3 limngon é I ERIRENE ki
g . 1 H docoo
F; MEEE {1_: }i'.
E =5 4000 | I 5
et - 313 " bt q 44
i .."_ : 8
SERTE 3000 [Fasoe
SSFZES -‘-‘ 2000 - ‘T\ €5
i 1000 Fidnansin eooce
B% 3 T "
=] 55
45 12 i3 dm. ¥
[ spdnavidd § meter
Soocco
Lnhetspriser: i
Helvalsode balkbroar......... 280 %on 4
Nitode pidtbroor:
Jocref ovarpd huvvdreglama. 270 - lécode
*  mellar - 230 '{ T
fackhverhsbroor | ... 80
33
35 . & g P
1 8 e
2“% * g
IS E‘IEF < Y 155
g ‘g Q;
Y
.s PR
Pog & &
& L
NS S
S RS PHE : i
% | & i
a2
:-§ 3 L
@
b
Sog0
T )
11
11
U 2 (-3
o 5 wm /5 2o 30 %0 50 2 707177 3pdnnme

Bild 380, Grafisk framstillning av kostnaden for jirnoverbyggnader till enkelspiriga
jarnvigsbroar med normal spirvidd och beriiknade for 18 tons lokomotivaxeltryck.

72. Ett annat och noggrannare forfaringssiitt vid berikning av jirnbroars kostnader
gir ut pi en direkt beriikning av varje med materialanskafining, tillverkning och uppsitt-
ning forbunden kostnadspost och kommer fornimligast till anvindning, di det giiller att
sisom tillverkare eller leverantor avgiva konkurrenskraftiga leveransanbud.

Ifragavarande berikningssiitt grundar sig huvudsakligen pi en del under tillverk-
ningen planmissigt hopsamlade erfarenhetssiffror, vilka givetvis stiilla sig olika for olika
tillverkare och med tiden noga kunna bestimmas av varje siirskild tillverkare. |
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Med frinseende av kostnaden for fasta uppsittningsstiillningar, kan den totala sjilv- 4
kostnaden for tillverkning och uppsiittning av en jirnbro silunda skrivas under formen: [
e P k(G—9+kyg i

K=at (1+2)+—"—F—+u+e¢ + ¢+ c,f, varest I

100 G i

K = total sjiilvkostnad for tillverkaren i kromor pr ton; '
a = antal arbetstimmar pr ton; | {
{ = medelviirde av timpenning i kronor;

P = procent 4 timpenning (s. k. ackord);
%, = inkdpspris av valsat jirn i kronor pr ton;
k, = 3 > stilgjutgods» * 3 > ; |
G = total jirnvikt i ton (stalgjutgodset inberiiknat); |]
g= » vikt » » av stilgjutgodset; i
% = uppsiittningskostnad i kronor pr ton, motsvarande avloningar tillsammans med dag- it
traktamenten ; \
¢; = tillverkningskostnad i kronor pr ton, . v It
motsvarande diverse material, sisom = 10 T '{
benzin, oljor, fiirg, trassel och andra - i
forrddsfornidenheter dvensom  fiir- T *’T;g i}
brukning av pd arbetet utskrivna (e 1 Z%x ;
verktyg; A . 1‘25‘ !
€, = samtliga uppsittningskostnader i kro- e =" — r\g
nor pr ton med undantag av avli- I “g@ .
ningar och dagtraktamenten; 'u-“: I |
¢, = det tal, med vilket fraktkostnaden LS i
for enbart bromaterielen skall multi- @ S 2 SON S S0 0580 - B0 Ki
pliceras, for att den for arbetetisin -v38ne/ melan Hilverknings-och yepadttnngsplalserna i mi. T
helhet uppkommande totala frakt- Rild 381. Grafisk framstillning av brouppsitt- |[
kostnaden skall erhillas; och ningskostnaden pr ton med undantag av avls-
f = fraktkostnad i kronor pr ton for sjilva ningar och dagtraktamenten (= ¢,
bromaterielen. 1
Antalet arbetstimmar pr ton viixlar "
allt efter svarigheten vid utférandet pa det ungefirliga sitt, som finnes angivet i nedansti- |
ende tabell: '
Virde & a :
il
ligst |i medeltal] higst I“ -
Platbroar utan ling- och tvirreglar............... 100 106 110
> med » > P N 115 125 135 |
Fackverksbroar 125 140 160 |'|| :

Sisom medelvirde & timpenningen f kan siittas 35 dre och ackordsprocenten p brukar
viixla mellan 30 och 60.

I normala fall fir medelinképspriset for helvalsade, tyska balkar e:a 120, for plat och
vinkeljirn av svensk tillverkning c:a 160 samt for stilgjutgods c:a 400 kronor pr ton.

) Termen % bir vid en overslags- !

["" g beriikning sittas till minst 18, 25, 30 |
\-{” = b % o 4 85 kromor pr ton for respektive enkel,
% ordiniir och sviarare uppsiittning,
Storleken av termen ¢, brukar viixla i
mellan 18 och 24 kr/ton och kan i me- |
= L e deltal siittas till 21 kr/ton. ‘

| Termen ¢, forindras savil med jirn-
vikten som med avstandet mellan till-
verknings- och uppsittningsplatserna
pa det siitt, som niirmare framgir av -
: 5 20 30 40 S0 60 70 20 90 /o0 0 2o 30 4 /50 é0 70 /80 hild 381, och storleken av koefficienten N
Jarmvitket ¢ for. ——= ¢ som avtager med okad jirnvikt, dr )
Bild 382. Grafisk framstillning av det tal (¢c,), dessutom beroende av huruvida travers
med vilket fraktkostnaden for enbart bromateri- ir erforderlig for uppsittningen eller icke
elen skall multipliceras, for att den totala frakt- och idindras pa i bild 382 angivet siitt.

kostnaden skall erhillas. 73. Kostnaden for mdlning av en

Tak! €y —
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jdrnbro kan i medeltal sittas till 0.60 kr/m® malningsyta for dubbel strykning. Vid higa
broar, for vilka malningsstiillningarna i regel stilla sig dyrare, kan niémnda pris, inberiiknat
stiillningar och med hiinsyn tagen till forsvirat arbete, i vissa fall stiga fnda till 1 kr/m?
Malningsytan beriknas enligt detaljritningarna eller efter nppmiitningar pa platsen.
Ett ungefirligt viirde pd malningsytans storlek for vilken jirnkonstruktion som helst
med kind jarnvikt G kan erhillas pi si siitt, att hela jiirnmassan téinkes forvandlad till en

enda stor plit med arean 2 och av sidan tjocklek d, bild 383, att densamma dverensstiimmer
med medeltjockleken hos de olika konstruktionsdelarna. Milningsytan fér en dylik plat dr

da tydligen = F, eftersom plitkanternas ytor #ro si smi, att de kunna forsummas.
Man finner alltsé:

2 G
G:%-J‘yellerFr- 2

dy

s varest

G = jiirnkonstruktionens vikt i ton;

F = malningsyta i m?;

d = medeltjocklek i m fér de olika konstruktionsdelarna, och
¥ = jirnets specifika vikt = 7.85 ton/m®

Mairungsylar s~

Bild 383,

Vid undersikning av ett stort antal jiirnbroar med kiind malningsyta har befunnits,
att J ir timligen oférinderlig och limpligen kan siittas till 0.016 m.
Den mot 1 ton jiirn svarande malningsytan kommer siledes att utgora
2-1
0.016 - 7.85

= 16 m*/ton.

Med ett enhetspris av 0.60 kr/m’ milningsyta kommer alltsi milningskostnaden att
uppgi till 0.6. 16 = 9.60 kr eller i runt tal till 10 kronor pr ton av jirnkonstruktionens vikt,
vilken senare siffra limpligen kan anvindas vid kostnadsberiikningar.

II. Broar av stenmaterial.
a. Historik,

74. Under gingna drhundraden har naturlig sten varit det férhirskande
materialet vid byggandet av mera betydande broar, tor vilka det andra
datida brobyggnadsmaterialet, triet, icke kunde ifragakomma, eniir stor hiin-
syn jamvil maéste tagas till brons varaktighet och framtida bestind.

Forst under de sista aren av 1700-talet kom gjutjéirnet i ndgra enstaka fall till anviind-
ning iiven for brobyggnader.

Gjutjiirnets ringa draghillfasthet medgav emellertid icke dess anviindning i andra fall,
in da konstruktionen i huvudsak endast hade att upptaga tryckpikinningar. Av denna
anledning forekomma gjutjirnsbroar nistan uteslutande i form av bagbroar.

Inférandet av valsat jirn i borjan av 1800-talet, varigenom utférandet i jiirn av andra
former in bigbroar mojliggjordes, och den storre efterfrigan pa brobyggnader, som uppstod
i och med jirnvigsbyggandets allmidnnare borjan vid mitten av 1800-talet, foranledde att
jarnbroar mycket ofta foredrogos framfor stenbroar, vilka senare tillfolje starkt okade belast-
ningar och ofullkomliga metoder for berikning av stenvalv, liingre byggnadstid, murningens
beroende av viiderleksforhillanden samt pi grund av ofullstiindiga och dyrbara valvslag-
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ningsmetoder pi den tiden svarligen kunde upptaga konkurrensen med jiérnbroarna vid ett
forcerat jirnvigsbyggande.

75. De med stenbroar férbundna tekniska och ekonomiska fordelarna fdro angivna
pa sidan 250,

] Vid jirnvigsbyggandets borjan i virt land kommo valy av naturlig sten och med
l_mndre spinnvidder till ntférande i en del fall. Efter nigra misséden med instortade valv
atergick man emellertid till triiet och jirnet sisom brobyggnadsmaterial.

Annu kvarstd i ofbriindrat skick flera av dessa forsta jirnvigsbroar av sten, och det
maste villigt erkiinnas, att desamma icke pa langt nir vallat si mycket besvir, bekymmer
och kostnader, som ombyggnader eller forstirkningar av deras jimnariga trii- eller jirnbroar
hava fororsakat.

Sedan numera valvslagningsmetoderna hava fulliindats och utvecklats éiven med hiin-
syn till ett billigt utforande, och tillkomsten av de konstgjorda stenmaterialierna betong och
]_firnbctaug ytterligare har forbittrat stenbroarnas ekonomiska stiillning i forhallande till
Jirnbroarna, har den uppfattningen blivit allmiin, att stenbroar alltid bora foredragas fram-
fi’.]ir jirnbroar, sivida icke tekniska eller ekonomiska skiil bestiimt tala for broar av det senare
slaget.

b. Trummor av naturlig sten.

__16. Vid byggandet ay trummor har naturlig sten och sirskilt granit
alltid varit det vanligaste materialet. Trummans tak utgores av raka sten-
Lagtey.
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Bild 384. Enkeltrumma av granit, Bild 385. Dubbeltrumma av granit.

hiillar, vilka alltsd bliva utsatta for biojning, sd att dragspdnningar i stenen
uppkomma, och detta i férening med svarigheten att anskaffa linga stenar
gor, att spiannvidden dr begriinsad till omkring 1.5 meter. Den vanligaste
anordningen av en s. k. enkeltrumma visas av bild 384.

Om sa stor genomloppsarea i trumman dr nddvindig, att spinnvidden
for en enkeltrumma skulle komma att overstiga nyssnimnda matt, méaste
en s. k. dubbeltrumma, se bild 385, anordnas.

I shdana fall, da litt bearbetbart stenmaterial finnes att tillgd i nér-
heten av byggnadsplatsen, bliva trummor av naturlig sten i regel icke dyrare
in trummor av jirnbetong.

(GGenom anviindning av fabriksmissigt tillverkade, armerade betongrér
kan dock i vissa fall kostnadsbesparing gentemot granittrummor ernis.

Vid trummor med storre spidnnvidd én 1.6 meter kunna trummans
botten och viggar utféras av granit i Gverensstimmelse med det ovansti-
ende, under det att takplattorna tillverkas av jirnbetong i enlighet med
bild 386. Takplattornas tviirsektion gores rektanguldr vid mindre och T-for-
mad vid storre spinnvidd och bankhdjd, se bild 387 a och 387 b.
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Bild 386. Granittrumma med takplattor av jirnbetong.

¢. Trummor av betong.

77. Slutligen kan en trumma utforas helt och héllet av jirnbetong i
form av en sluten, rektanguldr ram i enlighet med bild 388, som visar en
c:a 96 meter ling trumma for Jirvadns ledande under Frosunda driftshan-
gard. (Betong, se Banliira 1:sta bandet, sida 112.)

En pid detta sitt utford trumma gar dock vanligen under bendmningen

kulvert.
e S R T I .
I.-F i —e_;_,g.:.—» i Seale
B E Sredaferasm o o e X

Bild 387 a. Takplatta av jirnbetong med Bild 387 b. Takplatta av jirnbetong med
rektanguliir tviirsektion. T-formad tviirsektion.

R Wig o t 2.3 4 3 w0 15 mat

Bild 388. Trumma av jirnbetong med rektangulir tviirsektion.
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_ Kulvertar ay jiarnbetong bora i regel icke utforas med rektangulir tvir-
sektion, sivida icke denna form #r nodvindig for erhallande av erforderlig
genomloppsarea. Av statiska skiil dr namligen den vilvda formen, som ir
den ursprungliga och vanligaste anordningen av kulvertar, att foredraga.

18. Ett exempel pi en vilvd kulvert av jirnbetong visas av bild 389,
som forestiller kulverten fér Brianningedn mellan Saltskog och Jirna statio-
ner. Sasom ay bilden framgir, dr kulverten sned, vilket férhillande emel-
lertid icke medfér nigon oligenhet, di utférandet sker genom gjutning av
betong, under. det att ddremot anordnandet av skeva valv visentligt forsvi-
i‘ar lvalvslagmngen, om denna utfores genom murning med naturlig sten,
egel e. d.

79. Den stérsta vid Statens jirnviigar utférda kulvert av jirnbetong
leder Nykvarnsin genom jirnviigsbanken strax séder om Jirna station och
visas av bild 390. Kulverten byggdes med en hiilft i siinder under paga-
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Bild 389. Viilvd kulvert av jirnbetong.

ende jirnvigstrafik och har erhallit en lingd, som medger framférandet av
tre spar Gver densamma. Bild 391 visar arbetet under utférande och anord-
ningen av armeringsjdrnen i betongvalvet.

d. Person- och resgodstunnlar av betong,

80. For de vid nyare bangardsanliggningar alltmer vanliga person-
och resgodstunnlarna ir jirnbetongen ett limpligt material. Enir golvet i
dylika tunnlar bor forliggas pd si ringa djup under rilsunderkant som
mojligt for att i mojligaste man undvika hoga trappor och isolering mot
grundvatten, erhiller tunnelns tvirsektion vanligen rektanguliir form. Konstruk-
tionen utfores antingen sisom en rak jirnbetongplatta, som &r fritt upp-
lagd pa sina stod, eller ock sisom en ramkonstruktion med takplattan in-
spind i sidomurar och mellanstéd. Om dalig grund forefinnes, ar det limp-
ligt, och om isolering mot vatten skall verkstillas, dr det nodvindigt att
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| anordna en genomgdende bottenplatta, i vilken sidomurar och mellanstod
f lampligen kunna inspinnas.
81. Den kombinerade person- och resgodstunneln i Eslov, som i tvir-

Bild 390, Kulvert fér Nykvarnsan vid Jirna.

L, Hem e

Bild 891. Nykvarnskulverten under byggnad.

sektion visas av bild 392, &r hittills den storsta av de i Sverge utforda
konstruktionerna av detta slag. Den raka, kontinuerliga takplattan av jirn-
betong ér fritt upplagd pa sidomurar av betong samt pd ett mellanstod av
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jirnbetong, som atskiljer person- och resgodstrafiken. En interior av tunneln
visas av bild 393.

e. Valviormer.

82, Vid valvkonstruktioner fir det av sirskild vikt, att valvbigen fir den ur statisk I
synpunkt limpligaste formen. Genom ett limpligt val av bigform kan niimligen material-
atgangen och dirmed dven kostnaden nedbringas till ett minimum. En minskning av valvets | .
massa medfor &ven en minskning av kostnaden fér de provisoriska byggnader, valvstommar N /
och stiillningar, som skola uppbira valvet under dess byggande, och denna indirekta kost- |

o ! [ ] 4 F s 7 & 9 omelen |
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Bild 392. Tviirsektion av person- och resgodstunneln i Esliv.

i

u’j

Bild 393. Interitr av persontunneln i Esliv. |.,

nadsbesparing #r siirskilt framtridande for stora valv, samt di valvstommarna maste kon- e
strueras sdsom fribirande éver stora spinnvidder. g
Den limpligaste valvformen ér den, for vilken uppkomsten av dragspiinningar i valvet
i mojligaste min dr utesluten, och valvformen iir silunda beroende pi storleken och verk- '
ningssittet hos den belastning, som valvet skall uppbiira. |
For forna tiders valvbyggnader bestimdes valviormen uteslutande geometriskt, si att I
halveirkeln, korgbagen, ellipsen, cirkelsegmentbigen eller spetsbigen valdes till valvform iy
utan hiinsyn till storleken och fordelningen av den belastning, valvet hade att uppbiira.
Sirskilt for murade valy, vilka icke férmad upptaga nigra nimnvirda dragspidnningar, idr |
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detta tillviigagingssiitt olimpligt och noédvindiggér i manga fall ett villkorligt val av valvets
egen vikt och dess fordelning for att 6verhuvudtaget mojliggora jimvikt, Sdlunda ﬁm}as
utforda exempel pA att anordnandet av koncentrerade belastningar i form av tunga, massiva
murverksportaler i hjissan av spetsbigsvalv varit nddvindigt for att uppehilla valvets jimvikt.
Vid valv av jirnbetong, som iiven firma upptaga dragspinningar, firo avseviirda av-
vikelser frin den ur statisk synpunkt limpligaste valvformen méjliga, ehuru desamma dock
alltid dro forbundna med kostnadsikningar.
83. De nu savil som forut van-

ligaste valvkonstruktionerna dro de s. k.
inspanda valven, vilka icke édro forsedda
med leder eller 6ppna valvfogar pa
nagot stille. Pi detta sitt utforda
valy dro siirdeles kinsliga for rorelser
och rubbningar i vederlagen, och édven
- { smiirre sittningar i grunden medfora
i G merendels sprickbildningar 1 valvet,
varfor konstruktionen endast bor ifra-
gakomma, di fullt siker grund kan
pariknas.

En annan oligenhet med de inspiinda valven ir, att spéinningar upp-
komma i dem pd grund av temperaturviixlingar. Dessa s. k. temperatur-
spianningar tilltaga i storlek, allteftersom férhallandet mellan valvets pilhijd
(valvbagens storsta hojd over vederlagen) och spinnvidd minskas, och for
mycket flacka, inspdnda valv dr det si gott som omdjligt att hindra sprick-
bildning i valvet pa grund av temperaturindringar.

De temperaturskillnader, som kunna uppkomma inuti ett valv av sten-
material, diro beroende av konstruktionen men alltid betydligt mindre iin
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Bild 394, Led av zink- eller blyplat.

i T e~
e

Bild 395. Led av [-balkar.

viixlingarna i lufttemperaturen, eniir murmassorna verka isolerande siviil
mot virme som mot kold.

84, T Norge, som iir fioregingslandet i Skandinavien ifriga om byggandet av sten-
broar, hava temperaturmitningar verkstillts i avsikt att utrona den stiorsta temperaturskill-
nad, som kan uppkomma inuti murmassan till ett stemvalv. Mitningarna, som iiro utforda
for en bro i Hallingdal och fir Svenkerudbron pi Bergenbanan, bida murade granitbroar
med massiv granitpimurning, hava givit vid handen, att den higsta temperaturen dr +20° C
och den ligsta —10° C. I de ar 1914 utfirdade bestimmelserna for herikning av nya sten-
broar vid Norges statsbanor hava ocksi niimnda griinstemperaturer blivit faststillda, och
dessutom har bestéimts, att valvet skall forutsiittas bliva slutet vid en temperatur av +10° C,
g att silunda en hojning av temperaturen med 10° och en sinkning med 20° miste forut-
siittas vid berdkning av temperaturspiinningarna.

85. Ett medel att undvika skadlig inverkan & valvet sdviil pd grund
av rubbningar av vederlagen som tillfdlje temperaturviixlingar bestar uti
inforandet av tre leder eller dppna fogar i valvet.
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Fé_r mindre valy kunna dessa leder limpligast konstrueras antingen
genom inliggning av en zink- eller blyplat vid mitten av de ppna fogarna,
bild _394, Bllf_zr ock genom inliggning 1 fogarna av [-balkar, pénitade med
plattjirn pa i bild 395 angivet sitt. Plattjirnen hava till uppgift att upp-
taga den i fogriktningen fallande komposanten av valvirycket i leden.
Genom att gora mellersta plattjiirnet nigot tjockare #n de bida ovriga, er-
hélles en bittre centrering av trycket och en nérmare §verensstimmelse med

en verklig led.
For storre valv ar det limpligast att utféra lederna av stalgjutgods
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.. Bild 396. Led, konstruerad siisom tangentiallager,

eller av gjutjirn i likhet med fasta lager for jiarnbroar och antingen sisom
tangentiallager, bild 396, eller sisom cylindriskt tapplager, bild 397. I forra
fallet maste genom insiittning av dubbar eller genom anordning av sido-
flansar sorjas for, att lagerplattorna icke kunna glida i forhallande till var-
andra, da lagertrycket verkar snett mot plattorna. I senare fallet iir det
lampligt att lata den cylindriska tappen vara genomgéiende pi hela valv-
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Bild 397. Led, konstruerad sisom cylindriskt tapplager.

bredden och silunda bilda en axel samt att fore ingjutning eller inmurning
av leden i valvet skruva fast alla plattorna pa den cylindriska axeln med
provisoriska bultar, som avklippas eller avligsnas efter ledens ingjutning
eller inmurning, bild 397. '

86. Grundforhillandena kunna vara sidana, att sammanpressning av
grunden under vederlagen och dirav foljande rorelser hos dessa uppkomma
under byggnadstiden, allteftersom valvets vikt okas genom pébyggnad av
nya murmassor. Dessa sammanpressningar upphéra 1 manga fall s sma-
ningom, di grunden blivit tillrickligt hoppressad, och vid storre valv, for
vilka den egna vikten ar stor i forhillande till den tillfilliga lasten, formar

‘r
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denna senare icke framkalla négra ytterligare rorelser i grunden och for
vederlagen. :

I dylika fall &r det limpligt att genom inliggning av provisoriska leder
gora valvet till en treledshage i avseende pa den egna vikten, for vilken
belastning rorelser i vederlagen iro att befara, samt att efterdt hopgjuta de
provisoriska lederna, si att valvet i avseende pa den tillfilliga lasten, som
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Bild 398. Jidrnviigsbro over Flisjoidlven pia Inlandsbanan.

icke formér framkalla ytterligare rorelser hos vederlagen, kommer att verka
ssom en inspdnd bige. _

Detta tillvigagangssitt dr anvint vid utforandet av ett 35 meters valy
over Flasjoilven pa Inlandsbanan, bild 398. Grunden bestod hér av en
hard, skiffrig lera, som emellertid upplistes och blev mjuk i sjilva ytan,
om denna stod under vatten.
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Bild 399, Valvet dver Flasjoiilven vid tidpunkten for valvstommarnas lossande.

Dé valvslagningen och pamurningen av valvet befann sig i det stadium,
som visas av bild 399, lossades de fasta stillningarna under valvet, och
detta kom sdlunda att verka sisom treledsbige for stérre delen av den egna
vikten. Vid vederlagen och hjissan voro ursparingar i pidmurning och sido-
murar gjorda for att mojliggéra ingjutning av de provisoriska lederna.
Bild 400 visar det inspinda valvet i firdigt tillstind, sedan de tre proviso-
riska lederna blivit slutna och kompletteringen av pamurning och sidomurar
verkstalld. Vid F, bild 400, maste anordnas oppna dilatationsfogar genom
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sivil pimurning som sidomurar for att hindra uppkomsten ay sprickor i
murverket till f6ljd av temperaturvixlingar.

De provisoriska lederna iro utforda i enlighet med bild 401, och sjilva
valvet dr utfort av svagt armerad betong i stillet fér av granitmurverk for
att underlitta anordningen av de provisoriska lederna.

o 4%55 liknande sitt dr betongbron over Fjillin pa Inlandsbanan utford,
vild 402.

87. Sasom forut nimnts, bliva temperaturspéinningarna for inspiinda

valy farligare, ju mindre forhéllandet mellan valvets pilhéjd och dess spinn-
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Bild 400. Valvet dver Flasjoiilven i firdigt tillstind.

vidd ir, och da detta forhillande nedgar till 1: 10 eller ddrunder, dr det i
regel nodvindigt att konstruera valvet sisom treledsbige for att undvika
uppkomsten av temperaturspinningar, vilka for ett inspiént valv med dylikt
pilhojdsforhallande bliva orimligt hoga.

I bild 403 visas jirnvigsbron over Lundaviigen i Malmé, vars valy pi
grund av flackheten och med hinsyn till ssammanpressningen av grunden
under vederlagen #r utfort sisom en treledsbége. IStt annat exempel pa ett
valv med tre leder visas av bild 404, som forestiller den nya, dubbelspiriga
jérnviigsbron ¢ver Sive-dn vid Lerum. Vederlagen for sistnimnda bro upp-
biiras av triipalar, och smiirre rorelser hos dem kunna dirfor befaras. Med
anledning hiirav dro permanenta leder inlagda i valvet.

88. Om grunden ir god och valvets pilhojd nigorlunda stor, finnes
ingen anledning att inligga leder -

i valvet, enir dessa dels dro dyr- : giEsiTeTary  a e
bara och dels giva at valvet en
okad rorlighet, som icke alltid __
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valy med liten egen vikt i for- | ‘g@ B i s 8
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till och med kan vara skadlig. |_% jrvf-ﬁa»mw—_}mlh_gg\@—@&ﬁ:ﬁi
Sisom exempel pa valv, som s Cermentbruk 2

frin borjan dro utforda sisom
inspinda bigar, m& ndmnas jJirn-
vigsbron over Malmin pd In- 4 . : : '
landsbanan, bild 405, jirnvigsbron over Fréviin vid Frovi station, bild
406, och en vigbro dver Statens jirnvigar vid Bankesta, bild 407.

Bild 401. Provisorisk led for valvet dver Flasjoilven.
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f. Valvslagning,

89. Valvslagningen forsiggir i allménhet pa fasta stillningar och valy-
stommar av tri. Allteftersom murningen eller gjutningen av valvet fort-
skrider, och belastningen pi valvstommar och stillningar silunda Okas,
komma dessa senare, pa vilka valvet direkt vilar, att stindigt underga

Bild 403. Jirnvigsbron éver Lundaviigen i Malmo.

Bild 404. Jirnviigsbron over Sfivein vid Lerum.

smiirre formférandringar och sittningar, #dnda till dess allt valvmaterial
blivit pafort valvstommarna och dessa silunda erhillit sin maximibelastning.

For att nu valvet utan att skadas skall kunna folja efter dessa form-
forindringar, bér det genom anordnandet av oppna fogar vid murningen
eller gjutningen uppdelas efter biglingden i kortare segment, som utan att
brista kunna instilla sig efter den form, valvstommarnas dvre yta intager,

allteftersom valvslagningen fortskrider.
Band I1, 22
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90. Vid gjutning av betongvalv uppstar anledning till sprickbildning
i valvet dven pa grund av betongens sammandragning under hardnandet,
enidr béaglingden hos valvet dirigenom forkortas. Genom' anordnandet j
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Bild 405. Jirnviigsbron over Malman pi Inlandshanan. .i

valvet av oppna fogar pd ovan beskrivet siitt, vilka fogar forst slutas efter |
segmentens tillrickliga hirdnande, forhindras emellertid dven dylik sprick-
bildning.

Bild 406. Jidrnviigsbron dver Frovian vid Frovi.

I bild 408 visas uppdelningen av Flasjovalvet i dylika segment genom
anordning av oppna fogar vid I'} och I’,. Rundjarnsarmeringen kan utan
hinder framga oavbruten forbi nimnda fogar, enir dylik armering alltid #r.
tillriickligt bojlig for att icke erbjuda nigot ndmnvirt motstind vid segmen-
tens vinkelforindring sinsemellan.
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91.. Vid branta valv méste, pit en’ striicka nirmast vederlagen, ett vre il
segment stddjas mot nirmast underliggande genom insiittning av triia vstyv-
ningar i den 6ppna fogen for att hindra segmentens glidning pa val vstom- |
marna.
o 92. For storre valv med stort pilhojdsforhallande kan avsevird bespa-
ring 1 murmassor och minskning av konstruktionens egenvikt goras dirige-

Bild 407. - Viigbro dver Statens jiirnviigar vid Bankesta,

nom, att man i stillet for massiv pimurning over valvet astadkommer ur-
sparingar i valvets tvirriktning genom anordning av sekundira pelare, som
iro forenade med varandra nirmast under brobanan medelst sekundiira valv el- i
ler med raka plattor. Denna anordning, som i konstruktivt hiinseende siirskilt ér i

Skola | s
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Rild 408. Valvet over Flasjéiilven under byggnad.

beriittigad vid mindre goda grundliggningsférhéllanden, kan tillimpas siviil
pa murade valykonstruktioner som pd valy av oarmerad betong och pa
jarnbetongkonstruktioner. I senare fallet sammanbindas de se};undara pelarna
vanligen med raka, armerade betongplattor, under det att i de bida forst-
nidmnda fallen valv anordnas éven mellan de sekundira pelarna. i
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Dylika ursparingar kunna i vissa fall med fordel anordnas i valvets
langdriktning i stallet for i dess tvirriktning. l

~ 93. Ett murat granitvaly med massiv pimurning av granitmurverk

}I?[! &ﬁm T_" ——, . L = 1’5‘; )

Bild 409. Jirnvigsbro av granit over Orkla dlv i Norge.

visas av bild 409, som forestiller jirnvigsbron éver Orkla idlv for Dovre-
banan i Norge, och en liknande bayersk bro av oarmerad betong men med

RS

Bild 410. Valv av oarmerad betong.

sekundéra pelare och valv visas av bild 410. Bada valven hava omkring
60 meters spinnvidd.

94. For broar med litt belastning, sdsom exempelvis gingbroar och
vigbroar, kan anordning av sekundira pelare pa valvet 1 manga fall visa
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mg__fﬁrdelakt_ig dven for mindre spdnnvidder, isynnerhet om konstruktionen
utfores ay jarnbetong, eniir de kostnader, som maste nedliggas for broba-
nans uppbirande mellan de sekundiira pelarna,i dylika fall ofta dro visent-
ligt ligre @n kostnaderna foér en massiv pimurning av valvet.

Bild 411. Viighro over Statens jirnvigar vid Viistberga.

| I bild 411 visas en pa ovannimnda siitt utford vigbro ay jéirnbetong ‘
over Statens jirnvigar vid Vistberga mellan Liljeholmen och Alysjo. Enir |

Bild 412. Landsviigsbro dver Motala strom vid Norsholm.

grunden for valvet utgbres av berg, dr valvet konstruerat utan leder och
inspéint vid vederlagen. ' d
95. Tvenne betydande och likaledes villyckade exempel pi valvbroar I '

av jérnbetong med nirmast under brobanan anordnat rakt bjilklag, som I

| understédes av sekundiira pelare pd valvet, visas av bilderna 412 och 413, I
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av vilka ‘den’ forra framstiller landsvigsbron® dver Motala strém vid Nors-
holm och den senare den nyligen fullbordade landsv'égsbron over Skuru-
sundet invid Stockholm.

Eniir grunden for ena vederlaget till valvet dver Motala strom wvar
mindre god, si att pz“tlmng diir maste anordnas, dr valvet utfért sisom tre-

Bild 413. Landsviigsbro éver Skurusundet.

ledsbége med lederna konstruerade av stilgjutgods. Av bild 414 visas val-
vets ena vederlag.

Valven for Skurubron vila pid berggrund och iiro konstruerade sésom
inspénda bagar.

96. Mittvalvet for den beslutade nya jirnviigsbron éver Ore ily vid
Nyiker, bild 415, med 92 meters spinnvidd och omkring 29 meters pilhajd
~ kommer ivenledes att forses med
sekundira pelare och rakt jirn-
betongbjilklag. En tviirsektion
av valvet och bjilklaget invid
en sekundir pelare visas av bild
416. For att underlitta utbyte
av sliprar #r deras underkant for-
lagd négot bogre dn sidomurar-
nas overkant.

For att mittvalvet skall er-
halla tillriicklig stabilitet i sidoled
mot vindtryek och sidostotar, till-
tager valvbredden 1 storlek mot
vederlagen.

Eniir grundforstirkning med
jirnbetongpalar méste verkstiillas
under murverken pé Ostra sidan
om iilven, och smiirre rorelser i
dem silunda #ro att forutse, hava
savil stora mittvalvet som 32 me-
- < s : ters valvet dver Ostra dlvslinten
Bild 414. Vederlag for valvet tver Motala strom kqns_truerats sisom t're}ledSb&g&r'.

vid Norsholm. Bjalklaget under farbanan ir kon-
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timuerligt - och dess i#indupplag #ro rorliga i brons lingdriktning, enir |
forskjutning av bjilklaget vid dessa upplag kommer att uppsta tillfoljd av ’
den ‘hdjning eller” sinkning, mittvalvets hjissa undergir pi grund av sti-

gande eller sjunkande temperatur. (|
| 7 97. Shsom forut dr namnt, forsiggir valvslagning i allmiinhet pa fasta !

e

=

“w [-] o 1 & o B |
Cornf G fe go a0 g0 m® e oo mom N

Bild 415. Jiirnviigsbro av jirnbetong dver Ore ilv.

tristillningar, vilka vanligtvis dro anordnade i tvenne avdelningar pa hjden,
si att ett dvre system av s. k. valvstommar i vissa upplagspunkter vilar pa
ett undre, fast stillningssystem, se bild 399, och har till uppgift att dels
uppbdra valvet under byggandet och dels bilda formen for valvets undre
vilyning. Valvstommarna hava i allmiinhet ett inbordes avstind-av 1.2 till
2.0 meter allt efter tyngden 'av det j
valv, som skall byggas pa dem, och
dro 1 sin overkant forenade med var-
{ andra genom plankbeliiggning i tviir-

riktningen (s. k. skalplank). Valvstom-

marnas upplag pa den undre stallningen

skola vara si anordnade, att de kunna

siinkas, da valvstommarna efter val-

vets firdighyggande skola avlastas och

nedtagas. For mindre och littare valv
) bestd nimnda upplag vanligtvis av
i trakilar, som utslas, da valvstommarna
) skola lossas. Vid storre tryck pé
l upplagen anviindas vanligtvis sand-
dosor eller vertikala skruvdomkrafter
| for sinkning av valvstommarna. Bruk-
liga konstruktioner for sanddosor vi-

— L

gas av bilderna 417 a, b och ¢. Siink-
ningen verkstilles genom utkratsning T

| av sanden. For att underliitta sandens T
utkratsning bor densamma icke vara § A |
for grov samt vara fullkomligt torr Gt Ak i, !
vid inliggningen i dosorna. Tork- s .

[ » - o a0 a v e

ningen verkstilles vanligen pa glodgade, ittt . ,
. tunna jirnplatar strax fore inliggnin- 30d 418, Tviirsektion ay. jaravhgsbren i
) gen, och de delvis fyllda sanddosorna over Ore ilv.
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bora vl omviras med oljeduk eller pi annat sitt skyddas, si att sanden stén-
digt haller sig torr.

I bild 418 visas en skruvdomkraft for sinkning av valvstommar.,

Ett i Osterrike brukligt sitt for sinkning av valvstommar visas av
bild 419 och har bland annat kommit till anviindning vid byggandet av

Bild 418. SBkruv-
domkraft for
stinkning av

Bild 417. Sanddosor for siinkning av valvstommar, valvstommar,

virldens hittills storsta stenbro for bredsparig jirnvig, ett 85 meters granit-

valv over floden Isonzo vid Gorz i Istrien. i
Siinkningen verkstiilles i enlighet med figuren genom bitvis bortsig- |

ning av delar vid dndarna av den triklots, som formedlar valvstommarnas |

i I
i\
e

e e e

9 e ylorro ook ddre fais

Bild 419. Anordning {or siinkning Bild 420. Schematisk plan for lossandet av
av valvstommar. valvstommar under ett tviledat eller in-
spiint valv.

understodning pa de undre, fasta stillningarna. Allteftersom triklotsens
undre anliggningsytor minskas genom bortsigningen, tkas trycket pa dem,
si att klotsen si smaningom mer och mer pressas in i underlaget och
didrigenom fororsakar en sinkning av valvstommarna.

Vid siinkning av valvstommarna #r det av stor vikt, att denna utfires
si jaimnt som mijligt, enir eljest brytningar och diray foranledda sprick-
bildningar litt uppkomma i valvet. Salunda maéste sinkningen alltid vara \
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lika stor vid vart och ett av de upplag, som sti i samma rad i tvirrikt-
ningen, endr valvet eljest skulle komma att utsiittas for brytningar i tviirled.
Vidare méste lossandet av valvstommarna verkstillas symmetriskt i avse-
ende pd valvets hjéissa, si att for en tviledsbige och for ett inspint valv
sinkningen bérjar i hjissan och si sminingom utstriickes mot vederlagen,
se bild 420, under det att for en treledsbige, som ur denna synpunkt niir-
mast dr att betrakta sisom tvenne tviledsbigar med gemensamt vederlag
vid hjéssan, lossningen bor borja pd ungefir en fjirdedel av spiinnvidden

Gfertyciren Srrrichers jeirey

Bty e mlager av belorg
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Bild 421. Avlopp fir vattenav- Bild 422, Jiirngaller tver avloppsrir.

rinning frin ett valv.

fran vartdera vederlaget och sa sméningom utstrickas mot vederlagen och
hjassan, symmetriskt f6r vardera bighalvan. En schematisk plan for lossan-
det av valvstommarna till valvet Gver I'lisjoélven, vilket vid tidpunkten
for valvstommarnas lossande verkade sisom en treledsbige, visas av bild 399.

g. Isolering av stenvalv.

98. Vid valvkonstruktioner av murverk eller betong och siirskilt vid
jarnbetongkonstruktioner av alla slag for brobyggnader dr det av stor vikt

| et

\

Bild 423. Fogisolering. Bild 424. Tiickning av fog i dagen.

att genom betryggande isolering skydda konstruktionen fran skadlig inverkan
av dagvatten, varigenom upprostning av armeringsjérnen och sonderfrysning
ay murverket litt kan fororsakas.

Dvlika isoleringar hava till huvudindamal att over den konstruktion,
som skall isoleras, bilda ett vattentitt skikt, frin vilket vattnet hastigt bort-
ledes utan att stanna over eller intringa i konstruktionen ifriga. Allt efter-
som det isolerande skiktet har mindre eller storre lutning, méaste isoleringen
utforas mer eller mindre omsorgsfullt och dyrbart.

Dylik isolering verkstiilldes forut vanligen genom asfaltgjutning i dubbla
Jager med 15 respektive 10 mm:s tjocklek, si att isoleringen erhdll en
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sammanlagd tjocklek ay 25 mm. Pi senare tid har den dyrbara asfaltgjut-
ningen bérjat att ersiittas av ett billigare men dock i allmiinhet fullt effek-
tivt  tillvigagingssiitt, som bestdr uti anordning av ett slags tunna, bojliga
och- elastiska asfaltmattor, som utliggas pA murytan och fastklibbas vid
denna med goudron. Skarvarna hopsmiltas ocksi med goudron. Asfalt-
mattorna hava vanligen, en tjocklek av 3 till 5 mm och bestd merendels
av. juteviiv, som pd bada sidor ir forsedd med ett lager av ren, naturlig
asfalt. En synnerligen effektiv men tillika dyrbar asfaltmatta erhalles, om
forutom viv dven inligges en tunn blyplat i mitten av tjockleken.

Isolering med asfaltmattor blir bojligare och mera elastisk én ett gjutet
asfaltskikt och ger diirfor mindre anledning till sprickbildning &n detta senare.

For branta ytor, fran vilka vattnet litt avrinner, ér det ofta tillrickligt
att verkstiilla isolering genom dubbel bestrykning med asfaltmastix.

Bild 425. Viigbro dver Statens jarnviigar vid .&hy station.

99. I méanga fall dr det nodvindigt att skydda isoleringsskiktet mot
yttre dverkan genom anordning direkt pa detsamma av ett sirskilt skydds-
skikt av betong, tegel eller tri. Om skyddsskiktet géres av betong, &r det
lampligt att ingjuta ett staltriadsnit i detsamma for att férhindra sprickbildning.

Isoleringsskiktet forligges i lutning, sd att vaitnet antingen avrinner
frin detsamma genom sirskilda avloppsror, se bild 421, eller avledes till
fyllningen bakom landfistena, se bild 400. Avloppsroren goras av gjutjirn
eller stengods, och deras ovre Oppningar Overtiickas med ett gjutet eller
smitt jérngaller, se bild 422, som kringfylles med grovre fyllning, sisom
mindre kullerstenar, makadam eller singel.

100. Oppna fogar i murverket, som skola tiickas med fyllning, isoleras
lampligast med blyplat och asfaltfilt pi-i bild 423 angivet sitt. Om de
oppna fogarna ligga i dagen, overtidckas de enklast med en plit av bly,
zink eller koppar, se bild 424.

- Isoleringsskiktet bor helst vara forsett med fall fran de ppna fogarna,
si aft vattnet icke kommer att rinna over dessa.

h. Brobanans forldggning.

101. D4 murade valy eller betongvaly, av vilka endast tryckpikin-
ningar kunna upptagas, anvindas vid en brobyggnad, ér det nddvindigt
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att forligga valvet helt och hallet under brobanan, si att denna understides
av valvet, och di nu, sisom férut ir namnt, pilhojdsforhallandet i valvet
icke bor vara for litet, framgar dirav, att anvindningen av dylika valy ér
begrinsad och endast kan ifrdgakomma, di tillricklig konstruktionshojd
forefinnes for valvets utbildande under brobanan.

Inforandet av jirnbetongen sisom brobyggnadsmaterial medférde en
visentlig utvidgning av valvkonstruktionernas anviindningsomride. Vid
jarnbetongkonstruktioner, som #ro motstindskraftiga sivil mot tryck som
mot dragning, kan nidmligen brobanan antingen helt eller ock delvis for-
liggas under valvbagarna genom att upphiingas i dessa senare medelst verti-
kala hingstag pa hela spinnviddens lingd eller pa en del dirav.

e | I L
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Bild 426. Gatuviadnkt over huvadbangirden i Malmo.

102. Ett exempel pa en jarnbetongbro med brobanan helt och hillet
forlagd under valvbigarna visas av bild 425, som forestiller en vigbro
over Statens jirnvigar vid Aby station, och samma konstruktion ér anviind
for ‘den under byggnad varande gatuviadukten over huvudbangirden i
Malmé, se bild 426.

Bild 427. Bagbro av jirnbetong med delvis upphiingd
och delvis understodd brobana.

I bhild 427 visas en jirnbetongbro med brobanan delvis upphingd i
och delvis understodd av bagarna.

103. I hallfasthetshinseende intager jirnbetongen ungefiir samma for-
hallande till den naturliga eller konstgjorda stenen som det valsade jérnet
till gjutjirnet, och det uppsving inom jirnbrobyggnadskonsten, som uppstod,
di valsat jirn avloste gjutjirn sisom brobyggnadsmaterial, aterupprepas
nu inom stenbrobyggnadskonsten med jarnbetongen sisom det nydanande
materialet.

Liksom det valsade jirnet medgav byggandet av raka balkar istillet
£6r valy, si har jirnbetongen mijliggjort anvindningen av bjilkbyggnads-
systemet dven for storre uppgifter inom stenbyggnadskonsten.

] Den konstruktion, som direkt uppbir brobanan foér en jirnbetongbro
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Bild 428. Tviirsektioner av gatuviadukten i Malmé. (Jimfor bild 426 ).

utgires silunda i de flesta fall av eft system raka tviir- och lingbalkar,
som upptill dro forenade med en massiv platta, se bilderna 416 och 428
Den senare bilden visar 1 sektion den & bild 426 framstéillda gatuviaduk-
ten i Malmo.,  Sévil tvirbalkarnas som langbalkarnas tviirsektion &r
T-formad.

Aven huvudreglarna till jirnbetongbroar med mindre spénnvidder
kunna i méanga fall med fordel konstrueras sisom raka balkar. Pa

Bild 429. Viighro éver Statens jidrnvigar vid Liljeholmen.
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detta siitt dro exempelvis vigbroarna éver Statens jarnvigar vid Liljeholmen
or:zh vid Lerum med 16.4 respektive 19.8 meters fri spannvidd utforda, se
bilderna 429 och 430.

1. Olika slag av armering.

104. TFor armering av sivil balkar som bigar av betong anviindes vanli-
gen rundjérn, och man skiljer dirvidlag emellan de egentliga armeringsjirnen

Llevation. LSngdiscition fegracktior A-A.
' 4

Shok
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Bild 430, Viighro dver Statens jirnviigar vid Lerum.

Bild 431. Armering for vighron vid Liljeholmen.

eller huvudarmeringsjérnen samt de s. k. fiordelmingsjdrnen och byglarna.
Huvudarmeringsjirnen iro forlagda i balkarnas eller bigarnas lingdrikining
och hava dels till uppgift att upptaga de dragspinningar, som uppkomma
pid grund av moment eller axiella krafter, dels ock att genom lamplig upp-
bockning bidraga till éverforandet av sirskilt i raka balkar uppkommande
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Bild 432. Armering for viigbron vid Lerum.

skjuvspanningar. Fordelningsjirn inliggas i plattor och valv vinkelritt
emot huvudarmeringsjirnen for att dstadkomma erforderlig armering i nimnda
riktning, och byglar inliggas i balkar och valv for att sammanhélla huvuad-
armeringsjirnen och bidraga till skjuvkrafternas overforande. :

Bild 431 visar den fiardigmonterade armeringen i huvud- och tviir-
reglar f6r den ovannimnda végbron vid Liljeholmen. Av figuren framgar
bockningen av huvudarmeringsjirnen och byglarnas placering.

Armeringsjirnens anordning-
for viigbron vid Lerum visas av
bild 432,

105. Fior att mojliggora anvind-
ning av betong dven for brobyggnader
med stora spinuvidder miste man, liksom
da det giiller jirnbroar, striiva efter att
dstadkomma ett material med si goda
hallfasthetsegenskaper som mojligt, sa
att de tillitna piakiinningarna ma kunna
siittas hogre och egna vikten diirigenom
minskas.

Ett verksamt medel for hiojandet
av jiirnbetongens tryckhallfasthet fir den
av den franske ingenjiren Considére
uppfunna spiralarmeringen, som vilar pi
den fysiska lagen, att om en for tryck

Langdlseklion av volet

e

Bild 433. Styv armering av valv Bild 434, T betong ingjuten fackverksbock for viaduk- |
enligt system Melan. ten i Hilsingborg. v
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utsatt kropp pd ett eller annat sitt hindras frin att breda ut sig i tvirriktningen, sd kan
den tila eft betydligt stérre tryck, #in om den fritt fir deformeras,

En kring lingdarmeringen hos en jiirnbetongpelare omvecklad spiralarmering hindrar
eller férminskar silunda den okning av pelarens tviirsektion, som eljest skulle intrida pi
grund av pelarens lingdférminskning tillfolje trycket, och dkar pi si siitt pelarens bérfor-
miga. Utom for pelare anviindes spiralarmering #éven for bagar och i allmiinhet for jirn-
betongkonstruktioner, som hava stora tryck att upptaga. Séilunda #r inliggning av spiral-
armering synnerligen limplig niirmast under upplagskonstruktioner, diir stora koncentrerade
tryck skola upptagas, sisom exempelvis vid lederna i ett valv eller vid upplagen for en balk.

106. Ett liknande, men finnu kraftigare siitt att forstiirka ett for tryck utsatt betong-
tviirsnitt dr angivet av den bsterrikiske ingenjoren von Emperger och bestir uti inliggning
i betongen av en gjutjirnskiirna, som omviras med en spiralarmering.

Bild 435. Velandaviadukten pid Bergslagernas jirnvigar efter fi)rﬁtirkning,

107 T stallet for att, sisom vanligen sker, lata armeringen for ett valy
eller en balk bestd av rundjirn, kan densamma sammansittas av fasonjirn
till' en styv-sektion,

_ Detta siitt att armera valy, se bild 433, &r forst foreslaget av professor
DMelan och har sirskilt kommit till anvindning 1 Amerika, - En fordel med
systemet ir, att de styva jarninliggen kunna-anvindas {6r uppbdrandet av
skalplank och ovriga gjutformar, si att inga sirskilda stéllningar dro erfor-
derliga vid valvets gjutning. DA nu uppsittningen av jarnbagarna i all-
minhet kan verkstillas frisvivande, mojliggor silunda system Melan byg-
gandet av valvbroar éven pd sidana stiillen, dir fasta stillningar och valy-
stommar av nigon anledning icke kunna uppforas:

_ Btt liknande sitt for anordning av balkspann ir forut omtalat pa sidan
257 och visas av bilderna 262 och 263.

Vid borjan av innevarande drhundrade borjade forstirkningar av gamla
jarnbroar; sirskilt i Frankrike och Amerika, att verkstillas genom jirnkon-
struktionens ingjutning i betong.

*  Ar 1908 anvindes detta tillviigagingssitt for forsta gingen vid Statens
jirnvigar i och for omgjutning av tvenne gjutjirnsbockar till jirnvigsbron
over Lagerlundadn vid Malmslitt. '

Sedermera har metoden anviints vid forstirkning av gjutjirnspelare

A
i
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for bron och viadukten vid Orgrytean i Goteborg samt vid forstirkning av
fackverksbockar for viadukten i Hilsingborg, se bild 434, och for jirnvigs
bron &ver Gide élv vid Bjorna station.

QXXX XX
Ey
* N R e

o

e

Bild 436. Jirnviigsbro dver Norsillven vid Edsvalla efter forstirkning.

Metoden att forstirka gamla jirnbroars huvudreglar och farbanekon-
struktioner genom omgjutning med betong har pa senare tid kommit till
ratt omfattande anvindning i Sverge, siirskilt vid Bergslagernas jérnviigar.
Bilderna 435 och 436 visa tvenne pa detta siitt forstirkta broar 4 nimnda
jirnvag. Valven under balkarna &ro nya jirnbetongvaly, som hava till
uppgift att mojliggora anordnandet ay titare stod for balkarna.

Genom detta forstirkningssiitt kan en jirnbro, #ven under pigiende
trafik, forvandlas till en betongbro med alla dennas fordelar framfér jarnbron.

IIT. Trabroar.

108. Anvindningen av tri sisom material for permanenta brobygg-
nader borjar bliva alltmer sillsynt. For jarnviigsbruk, och i allminhet da
det giiller tung trafik, ir tribroarnas anviindning i regel utesluten redan av
hillfasthetsskiil, och vidare ir triet ett alltfor latt forgiingligt material for
att med fordel kunna anviindas vid byggandet av permanenta broar av
nigon storre betydenhet.

I Amerika, dir tribroar vid jirnvigsbyggandets borjan kommo till
omfattande anvindning, hava ett flertal jarnviagsbroar av trd instortat pa
grund av eldsvador.

For broar med mindre spinnvidder och belastningar i avligsna skogs-
bygder med déliga kommunikationer, dit framforslandet av jirn eller sten-
materialier skulle foranleda stora kostnader, kan anviindningen av tri sisom
byggnadsmaterial dock 1 ménga fall medfora ekonomiska férdelar, ehuru
tribroar draga betydligt storre underhallskostnader én jarnbroar.

Sin storsta anvindning inom brobyggnadsfacket far emellertid triaet vid
byggandet av provisoriska broar och framfor allt vid uppférandet av still-
ningar och transportbroar i och for byggandet av permanenta broar ay jirn
eller sten. '

109. De trislag, som anviindas, iiro furu och gran, under det att har-
dare trislag, exempelvis ek och bok, endast ifrigakomma for mindre delar,
sdsom underlagg, kilar, tappar, dymlingar o. d.

Av sektionsformer fro rundtimmer, tvskriitt virke, halvrunda sektio-
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ner eller s. k. slanor samt plank de vanligast anvinda, under det att kant-
sagade sparrar och bjdlkar endast anvindas for sirskilt viktiga konstruk-
tionsdelar.

Traets hallfasthetsegenskaper iro sidana, att det bast limpar sig for
upptagandet av tryckspinningar, och kunna dirfor bist tillvaratagas i sidana

Longaiselion Tearselhon
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Bild 437. Provisorisk viadukt.

konstruktionsdelar, som huvudsakligen bliva utsatta for tryck, sisom exem-
pelvis fallet #r med pelare, bockar, bagar, tryckflinsar och strivor i fack-
verkskonstruktioner.

For dragspénningar utsatta konstruktionsdelar limpa sig diremot icke

Bild 438. Malmlossningsbrygga i Lulea.

for utférande 1 trd, och likasd kunna for biojning utsatta, raka tribalkar
anvindas endast for ¢verspinnandet av jamforelsevis sma spénnvidder.
Genom hopdymling av tva eller flera triibjilkar ¢ver varandra kan emeller-
tid spéinnvidden for dylika balkbroar av trd okas,

110. Provisoriska viadukter och broar med spdnnvidder upptill 10 a
15 meter kunna ldmpligen utféras enligt bild 437 med mellanstod av tri
och balkspann av jidrn, varvid anvindning av helvalsade jirnbalkar ay

Band I1I. 23
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I-sektion ir att foredraga. Om tripelarna stillas pa grunder av murverk,
34 att de icke komma att std i vatten eller jord, komma dylika kombinerade
tri- och jdrnbroar, varpi den i bild 438 visade malmlossningsbryggan i
Luled dr ett exempel, att fi en ganska permanent karaktér.

Vid overspinnandet av storre spinnvidder, for vilka vanliga raka tri-
bjilkar icke lingre #iro tillriickliga, kan spinnvidden fér dem minskas an-
tingen genom utkragning av raka
bjialkar vid stoden, bild 439, eller
dnnu vanligare genom bjilkarnas
understédning av eller upphéngning
i en s. k. spiannverkskonstruktion,
bilderna 440—443.

Alltefter spinnverkens form
skiljer man emellan triangulira, bild
440 a och 441 a, trapezformade, bild
440 b och 441 b samt sammansatta
spinnverk, bild 443.

Spinnverkskonstruktioner med upphingd brobana, bild 441 a och b,
gd dven under bendmningen hiingverk.

Bild 439. Triibro med utkragade bjilkar.

e vr

Bild 440 a. Bild 440 b.
Spinnverkskonstruktioner.

Bild 441 a. Bild 441 b. Bild 442,
Spénnverkskonstruk tioner.

Bild 443. Spinnverkskonstruktion, Bild 444. Fackverkshalk enligt system Houwe.

Annu storre spinnvidder nodvandiggora overgéngen till fackverkskon-
struktioner eller till massiva bigbroar, for vilka senare bigarna limpligen
kunna bildas av flera med varandra hopskruvade och pi lagkant bojda
plankor.

'Ret




3ild 445.  Viighro av trii éver Dalidlven vid Alvkarleby.

Det i konstruktivt avseende biist utbildade systemet for fackverksbal-
kar av trd angavs av amerikanen Howe pd 1840-talet och har kommit till
vidstriickt anviindning savil i Amerika som i Europa.

Systemet, som nirmare angives av bild 444, #ir en parallellregel med tryckta
diagonaler och dragna vertikaler, vilka senare éro utforda av rundjirn och si
anordnade, att de kunna justeras till sin lingd genom dtdragning av muttrar
for att forhindra diagonalernas lossnande tillfoljd av virkets hoptorkning.

Den stérsta bro av detta slag var en ar 1844 byggd och ar 1869 ned-
brunnen jirnvigsbro pi linjen Petersburg—Moskva med 9 st 61 meters
spann, vilande pd 8 st 33 meter higa tribockar.
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Bild 446. Viighro av tri over Ljnsnan vid Segerstad.




Bild 447. Provisorisk transportbro av tri éver Pite iilv vid Sikfors.
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Bild 448 a.

Setriiar A=A

Bild 448 b.
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Fasta stiilllningar for uppsiittning av en jiirnbro.

Ett vackert exempel pd en massiv bagbro av
tri visas av bild 445, som forestiller den nu 100-ariga
viigbron over Daldlven vid Alvkarleby, och bild 446
visar en landsviigsbro over Ljusnan vid Segerstad med
huvudreglar av stdende parabelregeltyp, for vilka topp-
flinsarna #ro sammanskruvade av bgjda plankor och
vertikalerna 4ro av rundjérn.

I bild 447 visas en storre provisorisk transport-
bro av trd, som var uppford over Pite élv vid Sikfors
under tiden for byggandet av den pa sidan 264 om-
nimnda, permanenta bron over élven.

111. Detriikonstruktioner,som numera oftast komma
till utférande inom brobyggnadsviisendet, dro fasta upp-
siittningsstéllningar for utbyte eller nybyggnad av jarn-
broar dvensom stillningar och valvstommar for byggan-
det av stenbroar. Vid brostéllen med stora spinnvidder
och hogt lige pa brobanan bliva dylika stillningsbygg-
nader i och for sig mycket betydande konstruktioner.
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Bild 449. Stillningar fér jarnviigsbron Gver Indalsilven vid Ragunda under nedtagning.

Den vanligaste anordningen av fasta stillningar for utbyte resp. ny-
byggnad av en jirnbro visas av bilderna 307,448 a och b.

Savida inga hinder finnas for placering av stod idven 1 vattendraget,
ir det ndmligen i allménhet limpligast att utbilda stillningen sisom ett
system ayv tvirgiende palok och bockar, som iro férbundna med varandra
genom stagning och kryssforband i brons lingdriktning., Dylika bockar
anordnas vanligen under varje huvudknutpunkt for jirnbron, men kunna
for mindre konstruktioner placeras glesare.

Fria oppningar i vattendraget hos dylika fasta stillningar i och for
segelfart, timmerflottning o. d. kunna intill 20 meters spénnvidd limpligen
overbyggas med gamla, kasserade brobalkar.

Om énnu storre spinnvidder for stillningarna iéro nodvindiga och
den tillgiingliga konstruktionshijden #r tillriicklig, kunna stdllningarna
limpligen utbildas sasom spénnverkskonstruktioner.

Bland de storre stillningsbyggnader, som iro utférda for broar vid
Statens jiarnvigar fortjina siirskilt att ndmnas stillningarna for bron Gver
Indalsidlven vid Ragunda, bild 449, gamla Oreilvsbron, bild 450, nya
Forsmobron, bild 451, Pitedlvsbron vid Sikfors, bild 452, samt for valvet
over Flasjoilven, bild 453.

Bild 450. Stillningar for gamla jirnviigshron dver Ore lv.
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(1

stillningar for nya Forsmobron,

Bild 451.

id Sikfors.

v

Stiillningar fir jirnviigsbron Gver Pite ily

Bild 452.




Bild 453. Stillningar och valvstommar for valvet dver Flisjoidlven.

En betydande spinnverkskonstruktion visas av bild 454, som forestiller de
fasta stillningarna for det pa sidan 340 omnimnda 60 meters valvet dver Orkla
alv i Norge. Spannverkets stod mot ena vederlaget visas ndrmare av bild 455.

Liknande spinnverkskonstruktioner kommo till anviindning vid byg-
gandet av den pi sidan 342 omnimnda bron ¢ver Skurusundet och hade
hiir det utseende, som visas av bild 456.

Stillningarna for den forut omtalade landsviigsbron Gver Motala strom vid
Norsholm voro understédda av pilok och anordnade i enlighet med bild 457.

o
2
.I“
A

Bild 454. Stillningar av spinnverkskonstruktion
for bron over Orkla idlv i Norge.
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Bild 455. Vederlag for spinnverket dver Orkla élv.

Bild 456, Stiillningar for bron 6ver Skurusundet.
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Bild 457. Stiillningar for bron dver Motala strém vid Norsholm.

For valv med storre pilhojdsforhéllande kunna valvstommarna ibland
med fordel utbildas sdsom treledsbigar i enlighet med bild 458, som visar
valvstommarna for jiarnvigsbron éver Frovian vid Frovi station. Pa samma
sitt voro valvstommarna for betongvalven till Pitedlvsbron] vid Sikfors
konstruerade, bilderna 452 och 459.

112. Vid utférandet av trikonstruktioner bor siirskild omsorg dgnas .
at astadkommandet av ldmpliga forbindningar, vilka helst bora vara si
utbildade, att kraftoverforingen huvudsakligen kommer att framkalla tryck-
och skjuvpdkinningar i virket och sdlunda kan forsiggd, utan att de i
forbindningen eventuellt insatta bultarna behdva anlitas f6r bojning eller
héalkantstryck. ‘

Shalo.
o t 2 3 4% 56 7 8 9 0y 2D KLm
T — ]

I Bild 458. Valvstommar for bron éver Frovidn.




Bild 459. Valvstommar for betongvalv till Piteilvsbron vid Sikfors.

D4 bultar anviindas fér éverforandet av krafter i en trilkonstruktion, bor
motstindet i forbindningen alstras genom muttrarnas hérda atdragning,
gd att for krafternas overforande tillriicklig friktion uppkommer emellan
anliggningsytorna. Pa grund av virkets hoptorkning ér det av vikt, att
muttrarna i dylika bultférbindningar tid efter annan hart atdragas till for-
hindrande av friktionens forminskning och de hophéllna delarnas lossnande.

Genom inliggning mellan anliggningsytorna av mellanliggsbrickor av
jirn med det i bild 460 angivna utseendet kan motstindet i en dylik for-
bindning viisentligt hojas, eniir dirigenom ett betydligt skjuvningsmotstand
alstras.

Vid detaljutbildningen bor sirskilt tillses, att tryckpdkiinningen vinkel-
ritt mot fibrerna icke kommer att dverstiga 25 & 30 kg/em® Om storre
tryckpédkinning skulle uppstd, bor trycket fordelas pa en storre yta genom
inliggning av ekplank eller jirnbalkar 1 kortare
stycken.

113. For att minska tribroars underhallskost-
nader dr det ibland brukligt att skydda trikonstruk-
tionen genom inklidnad pi ett eller annat siitt.

Salunda kunna spinnverk med brobanan i
Overkanten forses med vertikala sidoviiggar av bri-
der. Viggens underkant gores ofta bagformig,
och bron far dirigenom samma kontur som en
Bild 460. Mellanliggsbricka valvbro.

for trikonstruktioner. Fackverksbroar av trii forses ej siillan med tak
for att skydda trikonstruktionen mot regn och sné.

Provisoriska jirnvigsbroar, som trafikeras med f&nglok, samt stillnings-
byggnader, pd vilka eldning av nagon anledning forsiggar, exempelvis i
och for uppvirmning av nitar eller for att hindra frysning under murning
eller betonggjutning, maste pa ett effektivt sitt skyddas mot eldfara.

ST 2 —
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D. Underhdll och kostnaderna harfor.

114. De underhéllsarbeten, som forekomma vid en jirnbro, dro dels
arligen aterkommande nitundersokningar och utbyten av losa nitar samt
en del mindre tillsynsarbeten, dels ock med lingre tidsmellanrum ater-
kommande storre arbeten, sisom ommélning av jirnoverbyggnaden och
utbyte av trivirket i brobanan.

Kostnaderna for de arliga tillsynsarbetena dro jimforelsevis sma och
kunna b#st bedomas med ledning av statistik Over kostnaderna for lik-
nande, forut utforda arbeten.

115. For att skydda jirnoverbyggnaden mot rost, éir det av stor vikt,
att mélningen vil underhilles. Ommalning bor ske pi ren yta, och lésa
delar av den gamla firgen maste vara avligsnade. Genom pistrykning med
en med vatten utspidd blandning av soda och oslickt kalk kan gammal,
hért fastsittande oljefirg mycket litt bringas att lossna fran jirnytor. Vid
ommélning av jirnkonstruktioner ir det emellertid icke behdvligt att av-
lagsna hart fastsittande, gammal firg, men vid ingjutning av méalade jirn-
konstruktioner i betong ir det diremot nodvindigt for att mojliggora
betongens vidhiftning vid jarnet. Méilningens hdallbarhet &r i1 frimsta
rummet beroende av, att densamma icke verkstilles pa partier, som efterét
lossna och falla av, men beror iven till en viss grad pé brostillets be-
ligenhet. Sélunda har exempelvis den iakttagelsen gjorts, att malningen
visat sig mindre varaktig for Vistkustbanans broar &n for broar pi
linjer inuti landet.

Sasom slutfiirg for mélning efter grundmalningen, vilken sistndmnda bér
utforas med blymonjefirg, limpar sig foljande sammansiittning: 1 kg riven
blyvitt, 1 liter prima, kokt linolja, kimrok allt efter firgtonen, nigot fransk
terpentin och ndgot cerotin, det senare for torkningens paskyndande.

Brosverbyggnader bora i allmiinhet hallas i s& ljus firgton som majligt,
varfor kimrokstillsatsen bor vara obetydlig. For erhillande av annan fiargton
in vit och grd kunna smé mingder av sidana oskadliga fiirgstoffer som
kromgront, ockra och venetianskt rott tillsittas.

Mingirig erfarenhet vid Statens jarnviigar har visat, att grundmalning
med blyménjefirg och slutmilning med ovan beskrivna firg av blyvitt
och linolja #r synnerligen héllbar for jarnbroar, om den utféres pa vil
rengjorda ytor och i dvrigt pa ett oklanderligt siitt.

Pi senare tid hava minga goda s. k. patentfiirger for jarnkonstruk-
tioner uppkommit, vilka firger i aliménhet dro billigare én vanliga linolje-
firger och kunna anviindas savil for grundmalning som for slutmalning.
Dylika patentfirger hava under senare aren forsoksvis kommit till anvind-
ning vid méalning av flere jirnbroar vid Statens jérnvigar, men tiden for
deras anvindning dr dnnu for kort, for att en bestimd mening om deras
limplighet for andamalet skall kunna bildas.

Kostnaden fér ommélning av en jdrnbro berdiknas enligt de pa sidan
325 angivna grunderna.

Vid berikning av underhallskostnaderna tillfélje ommélning bor
denna forutsittas aterkomma vart femte ér.

116. Underhillskostnaden for trivirket i brobanan bér beriknas sa,
att detsamma anses fornyat vart tionde ar.

117. For vilbyggda broar av stenmaterial bliva underhillskostnaderna,
fransett underhéllet av sjilva brobanan, ytterst smé och inskrinka sig i
allmiinhet till en viss, arlig tillsyn, malning av handrickens jirndelar,
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eventuell fogstrykning samt i vissa fall tillsyn och underhall av isolerings-
och avloppsanordningar.

118. De arliga underhillskostnaderna i procent av anliggningskostnaden for de
delar av brobyggnaden, som underhillet avser, kunna i medeltal siittas till 0.2 a4 0.3 %
for jirnbroar och till 2 4 3 9% for tribroar, under det att motsvarande procent for sten-
broar iir mycket niira lika med noll.

Det kapital K i kronor, som man miste avsiitta for att med en riintefot av r % dels
kunna anligga en bro for A kronor, dels underhilla den varje ar for U, kronor och vidare
vart m:te ar for U, kromor, beriiknas ur formeln:

U,
I

100

{74

(H'mo)‘1 X

Med tillhjilp av denna formel kan en ekonomisk jimférelse mellan olika brobyggnads-
alternativ verkstiillas.

E. Provbelastning.

119. Provbelastningar utféras dels for att utréna en ny brobyggnads birférmaga och
styvhet mot formforindringar, innan bron dverlimnas till allmédn trafik, och dels for att,
isynnerhet ifriga om jirnbroar, periodvis kunna kontrollera, huruvida nagon forminskning
av birformiagan eller styvheten under trafikens ging har uppkommit.

Provlastens storlek bor om méjligt si avpassas, att de pakiinningar, som diirigenom
framkallas i de olika konstruktionsdelarna, bliva 20 % storre {in de beriiknade.

Gangbroar, viigbroar och gatubroar provbelastas vanligen med en jimnt fordelad last
av sand eller grus, som antingen utbredes i ett lager éver brobanan eller ock ditligges i
siickar. Viigbroar och gatubroar provbelastas dirjimte med de tyngsta ifrigakommande
fordonen, sisom lastautomobiler och gatuviiltar, vilken belastning i regel fir bestimmande
for sjilva farbanekonstruktionen.

Sisom pruvlaet for jirnvigsbroar anviindes forut merendels riler, som ntlades d;rekt
pa brobanan sisom en jimnt fordelad belastning, men di detta beiaatmngss.n.t visade sig
sivil dyrbart som tidsédande, har pi senare tid vid Statens jirnviigar anskaffats s. k. bro-
provningsvagnar, ett slags 4-axliga cisternvagnar med endast 1.8 meters axelavstind, av vilka
nigra synas i bild 403, Genom att fyllas med vatten erhalla vagnarna ett axeltryck av 20.5
ton och kunna dirfor i allménhet icke framfiras pd banan med full belastning. Fyllning
eller pafyllning med vatten utfores i regel vid brostiillet, sedan vagnarna blivit uppstillda
pi bron.

I och for pumpning av vatten frin vattendraget vid brostiillet medfdljes provbelast-
ningstiget vanligtvis av en maskinvagn, frin vilken en centrifugalpump med motor kan
nedsiinkas  till vattenytan pi4 en plattform for att dirifrin trycka upp vatten genom
slangar till cisternvagnarna.

Pumpmaskineriet iir konstruerat for 50 meters tryckhijd, si att ifyllning med vatten
pa4 nimnda siitt kan verkstillas dven pi de hogsta broarna i landet.

De genom provbelastningen fiororsakade formforindringarna hos bron uppmiitas genom
avvigning eller dnnu biittre genom anviindning av siirskilt for dindamalet konstruerade form-
forandringsmiitare, som visa formforindringen i forstorad skala.

Pa en god brokonstruktion stiller man icke blott den fordran, att densamma med en
viss siikerhet skall kunna uppbiira belastningarna, utan fiven att formforindringarna icke fi
overstiga ett visst belopp, for att bron vid belastning icke skall rdka i for starka sviingningar.

I allméinhet foreskrives, att den vertikala nedbdjningen vid mitten av ett vanligt

h.tnsyn maste dessutom iiven tagas till, att formférindringarna i tviirled och i brons lingd-
riktning icke bliva fir stora.

Ifraga om formforindringar skiljer man emellan tillfdlliga eller elastizska formforind-
ringar, som endast forefinnas sa liinge belastningen dverkar bron, samt kvarstiende eller
permanenta formforindringar, vilka kunna pévisas {iven efter lastens avligsnande frin bron.

Det forstnimnda slaget av formfériindringar fr uteslutande beroende av konstruktionen
och de valda pikinningarna i densamma, under det att formforiindringar av det senare slaget
bero pa tillverknings- eller materialfel och vanligen iiro att tillskriva glidning i nitforband.
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Det #r didrfor niirmast sisom en kontroll pd tillverkningen, att den hogsta tillitna
permanenta formférindringen i vertikal led for ett vanligt balkspann brukar faststillas till
ett visst belopp, vanligen 20 4 256 %, av den tillfilliga formforindringen.

Om den permanenta formforindringen vid provbelastningen skulle iverstiga det fast-
stiillda maximiviirdet, brukar bron #indock anses kunna godkiinnas, om vid en fornyad prov-
belastning inga permanenta formforiindringar pd nytt uppkomma. De vid provbelastningen
uppmiitta tillfilliga formfordndringarna fi icke med mera fin 20 % o6verstiga de beriknade.

En direkt uppmiitning av pikinningar kan verkstiillas med tillhjilp av s. k. spiin-
ningsmiitare, som fro si konstruerade, att de angiva forlingningen eller forkortningen pi en
viss miilingd av den undersikia konstruktionsdelen och diirmed silunda ifiven den diiremot
svarande drag- eller tryckpdkiinningen.

Dylika spinningsmiitare komma sirskilt till anvindning, di det giiller att genom
provbelastningar utrona siikerhetsgraden hos jirnbroar,




Modell av nya bron iver Ore iily.




RULLANDE MATERIEL.







Band 11,

Motordressin av 1916 ars modell,






Kap. IIL

Rullande materiel. |

A.  Lokomotiv.
2. Indelning.

1. Lokomotiven indelas med avseende pa anvindbarheten i:
1. Sndlltagslokomotiv, t. ex. litt. A, Ce, F.
2. Persontigs- och Blandade tdgslokomotaw, t. ex. litt. B, J, L, T.
3. Godstags- och Malmtdgslokomotiv, t. ex. litt, B, Kd, M, R.
4. Forortslokomotiv, t. ex. litt. S, Y, W. L=
5. Vixlingslokomotiv, t. ex. litt. Ke, N, U. o
Néigon skarp griins mellan ovanstiende grupper finnes i allmiinhet icke, U]
i det flera slags lnl\nmotn‘ kunna anvindas dven for andra tagslag in dem, i
for vilka de llr~—p1‘111|_(tll_fre11 iro avsedda,
Med avseende pa antalet kopplade hjul (se nedan) skiljer man mellan
4-, 6-, 8- ete. kopplade lokomotiv. Av de ovannidmnda lokomotivslagen iro

~11‘1]ltd0'9— och persontigslokomotiven 4- eller 6-kopplade, forortslokomotiven .
oftast 6-kopplade, viixlings- och godstigslokomotiven 6- eller 8-kopplade samt A B
malmtigslokomotiven 8- eller 10- kopplade. K
2. Med avseende pd anordningarna for medfiorande av briinsle och K
vatten indelas lokomotiven i: I

1. Tenderlokomotiv och
2. Tanklokomotiv,
av vilka de forra hava sina forrad av briinsle och vatten pi en omedelbart
efter lokomotivet giende vagn, fendern, de senare i s. k. vattentankar och {
kolbozar pi sjdlva maskinen. Tenderlokomotiven anvindas huvudsakligen i 1
fjirrgdende tag, tanklokomotiven i forortstig och for vixling.
3. Betriffande angans arbetssitt i (‘\]mdiama indelas lokomotiven i:
1. Twillinglokomotiv och
2. Kompoundlokomotiv.
Vid de forra erhalla bida cylindrarna firskinga direkt fran pannan,
under det att vid kompoundlokomotiven angan frin pannan far arbeta forst
i den ena cylindern och sedan i den andra.
4. Med avseende pa den i pannan alstrade dngans beskaffenhet skiljer
man slutligen mellan:
1.  Overhettmingslokomotiv, t. ex. litt. A, B, E, F, R, S och
2. Vitanglokomotiv, t. ex. litt. Ce, Kd, Tab.
5. Lokomotivets huvuddelar iro:
hjulsats, ramverk, angpanna och maskineri.




372

WO A0 OISEE) [ RuS

L

TETTEE T 66 5 0 K
CoO00 OO0 0000 g
6000000000

ooa

adooovno ppa

oalaeoas s

sefan oo

Glpcjaooo
B e Py

WF doooo

7657

.||_ H__mj._..

€

ITAVCHNCT




373

b. Hjulsats.

_ 6. Man skiljer pi trenne olika slag av hjul niimligen drivhjul, koppelhjul och lophjul.
Drivhjulen, vilka medelst koppelstinger dro forbundna med koppelhjulen, éverfora tillsammans
med koppell_ljulen den av maskineriet utvecklade drivkraften till riilerna. Liphjulen styra
lokomotivet i sparet och anbringas framfér eller bakom driv- och koppelhjulen.

4 Ett bjul, bild 461, bestdr av tre olika delar, hjulstomme, hjulring och spriingring.
[-I]'ulstommcu giutes av stil och bestir av navet 1, ekrarna 2 och lotringen 3, varjimte vid
driv- och koppelhjul tillkomma motvikterna 4. Hjulringen iir krympt pi lotringen, men
filstes dessutom medelst springringen 9, A hjulringen 6, som valsas av martinstil, miirkas
sarskilt flinsen, vilken tjinar till att styra och kvarhilla lokomotivet pia spiref, samt
lopytan, vilken for att underlitta gangen genom kurvor samt minska lokomotivets slingrande
rirelser 4 rakspir fir konisk,

En axel med tillhérande tvenne hjul bildar ett hjulpar. Hjulen pressas pi axeln
Emdor hogt tryck, varjimte vid en del »axlar», som hjulparen kort och gott beniimnas, iiven
indrivas kilar mellan axeln och navet. En drivaxel med vevarna mellan hjulen, t. ex, driv-
axeln & lokomotiv litt. A, kallas vevaxel.

¢.  Ramverk.

7. Ramar. Pa hjulsatsen vilar ramverket, som i sin tur upphiir lokomotivets ovriga
delar. Ramverket utgires av tvenne utefter lokomotivets hela lingd giende sidostycken 7,
ramar, som sinsemellan iiro forbundna medelst flera tviirstag. Man skiljer mellan pldiramar,
t. ex. 4 lokomotiv litt. Ce, och stavramar, t. ex. & lokomotiv litt. A. De forra frisas ur
grov plit. De senare bilda ett slags fackverk och gjutas eller smidas av stal.

8. Gardjdrn. For att avligsna pi spiret inkomna foremal idro alla lokomotiv fér-
sedda med s. k. gardjirn. Dessa utgoras av ett par grova platar 12, fiista vid ramarna mitt
over rilerna, utanfor de yttersta hjulen.

9. Drag- och stotinridttning. Lokomotiven iiro i motsats till vagnarna icke forsedda
med s. k. genomgiende draginriittning, utan overfores den av maskineriet utvecklade drag-
kraften genom sidoramarna till buffertbalken och frin denna genom fjiidern 13 till dragkroken
14. Vid den senare iiro formedelst en gemensam bult skruvkopplet 16 och sikerhetskroken 16
upphiingda.

10. Lagerboxar. Medelst dessa éverfores belastningen frin ramverket till axlarnas
lagergangar. A lagerboxarna miirkes sirskilt den mot lagergangen direkt vilande lager-
skdlen samt smiriningsanordningen.

11. Hornblock. I ramverket finnas for lagerboxarnas inférande urtagningar, forsedda
med styrningar, s. k. hornblock, mellan vilka boxarna iiro rorliga i lodriitt led. Pa driv-
och koppelaxlar diro hornblocken, vilka jimte lagerboxarna @dro utsatta for stark avnitning,
forsedda med en stillanordning fior undvikande av glappning. Under lagerbpxen forbindas
urtagningens bada nedre findar genmom bindstaget 19,

12. Barfjddrar. Till forminskande av under lokomotivets ging uppstiende stotar
dir ramverket medelst fjidrar 18 upphiingt pa lagerboxarna. Fjidrarna placeras allt efter
ntrymmesforhallanden over eller under lagerboxarna och uppbiira ramverket genom fidder-
linkar 20. De olika fjidrarna iiro vanligen ej var for sig direkt fista i ramverket, utan
forenas gruppvis medelst tryckfirdelare (sbalansers) 21 till fjidersystem. Da ett hjul pas-
serar en ojamnhet 4 banan och fores uppat, fordelas den diirvid uppkommande anstriing-
ningen 4 fjidern medelst tryckfordelarna till odvriga fjidrar i samma system, varigenom
fjiderns dverbelastning firhindras.

13. Boggier och forskjutbara axlar. Ju lingre avstindet mellan de yttersta i
huvondramverket lagrade, sidledes ej forskjutbara axlarna ir, desto mer slitas riler och hjul-
ringar och desto stirre blir biindningen i spiret och motstindet i kurvor. Lokomotiv med
stort axelavstind forses diirfor med en eller flera vridbara eller sidledes forskjutbara axlar.
Till de forra riknas boggiaxlar, till de senure axiellt eller radiellt forskjutbara axlar.

En boggi bestar av ett mindre ramverk, si forbundet med huvudramverket, att det
kan wrida sie i forhallande till detta. A en del nyare hoggier finnes fiven anordning for
boggins sidoférskjutning. Beroende pa vridpunktens lige skiljer man pi centrumboggier,
t. ex. 4 lokomotiv litt. A, B och T, med vridtappen mellan boggiaxlarna och stjdartboggier,
i lokomotiv litt. Ce, med vridtappen anbragt vid en bakom axlarna frin boggins ramverk
stjirtformigt ntgaende del, A ett tredje slag av boggier, som firekommer 4 lokomotiv litt.
I, och M och kallas Krauss' boggi, finnes liksom & de nimnda tvi axlar, men iir blott
den frimre av dessa lépaxel. Den bakre iir en it sidorna firskjutbar, med den firra medelst
en ram forbunden koppelaxel.

Bland de forskjutbara axlarna dro de axiellt, d. v. s. i sin egen lingdriktning for-
skjutbara, de vanligaste samt anviindas bade sisom Andaxlar och mellanaxlar. Radialaxlar,
vilka kunna forskjutas efter en cirkelbige med stor radie, anvindas stundom sdsom dndaxlar,
t, ex. 4 lokomotiy litt. S.
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14. Forarhytt. Pa tanklokomotiv, som ju gi lika mycket framidt som back, samti pa
for Statens jirnvigars nordliga distrikt avsedda tenderlokomotiv, gires hytten sluten siviil
framtill som baktill. Ovriga lokomotiv hava hytten 6ppen baktill, men finnas i dessa till
skydd mot drag en skidrm 4, bild 462, som ir fist vid tenderns framiinda. Hytten, som &
nyare person- och snillltdgslokomotiv for att minska luftmotstandet gires spetsig framtill,
dir utford av plat eller trd och savil framtill som baktill samt pa sidorna férsedd med dels
fasta, dels skjut- eller vridbara fionster. A tenderlokomotiv leda i regel tvenne dorrar i
framskirmen frin hytten ut pi fotpliten. I taket finnas luckor 22, bild 461, genom vilka
den varma luften utsuges ur hytten. Forntom storsta delen av armaturen iiro i hytfen for-
lagda alla apparater, som erfordras for lokomotivets manivrering.

d. Angpanna.

15. Angpannan uppbiires av ramverket vid sin frimre och bakre énde. Vid den
forra dr pannan medelst bultar fast forbunden med ramverket, vilket diremot ej dr fallet
vid den senare. Hir miste ndmligen pi grund av de stora liingdforiindringar, pannan under-
gar vid uppviirmning och avkylning, finnas ett visst spelrum i pannans liingdrikining. Fiist-
siittet medger dock ej nigon rorelse i pannans tviirriktning, varigenom forhindras, att pannan
vid urspiring lyftes ur ramverket.

16. Pa pannan urskiljas 5 huvuddelar nimligen eldstad, rundpanna, angdom, tuber
och rokskap.

Eldstad. Man skiljer p# innereldstaden 23, vanligen av kopparplit, och yttereldstaden
24, tillverkad av stilplit. Yttereldstadens tak utgdr oftast en fortsiittning bakat av rund-
pannan. Genom bottenringen 25 samt staghultarna 26 och takstagen 27 iro ytter- och inner-
eldstadens platar stadigt forbundna med varandra. Genom de bada bakgavelplitarna iir
upptaget eldstadshilet 28 for briinslets inkastande i eldstaden. Nedtill begrinsas eldstaden
av rosten 29, pd vilken forbriinningen iiger rum. Under rosten och fastsatt vid klackar i
bottenringen befinner sig asklidan 30, vilkens idindamdl fir dels att uppsamla frin rosten
nedfallande aska och slagg samt oférbriint kol, dels att genom s. k. dampar 31 mojliggira
reglering av den for forbriinningen erforderliga luftmingden.

17. Rundpannan tillverkas av stalplat, som bockas till eylindriska, nigon ging
koniska ringar, vilka sinsemellan forenas medelst nitar. Liingdskarven pd pannringarna iir
likaledes dstadkommen genom nitning. Framtill begriinsas rundpannan av friimre tub-
platen 33 av jirn och baktill av bakre tubpliten 34 av koppar.

18. Angdom. Angdomen 35 anbringas ovanpi rundpannan for att 6ka pannans dng-
rum samt oka avstindet mellan intagningséppningen fér angréret till cylindrarna och
vattenytan 1 rundpannan. Den #dr nedtill fastnitad vid rundpannan och stir i forbindelse
med det inre av denna genom ett i pannpliten upptaget hil. Angan till eylindrarna
uttages frin domen genom regqulaforn 36, fran vilken angriret 37 leder fram till roksképet,
diir det (4 tvillinglokomotiv) firgrenar sig i tvenne ror, ett till vardera cylindern.

19. Tuberma. Frin eldstaden gi forbrinningsgaserna genom tuber 38 till rokskipet.
Tuaberna, som med sina findar iiro fastpressade i tubplitarna, utgoras av helvalsade sliita rér
av stil eller gotjirn med en yttre diameter av c:a 50 mm. I pannor till dverhettarlokomotiv
dro tuberna i de Oversta raderna c:a 130 mm i yttre diameter. Tubantalet viixlar ganska
betydligt i olika pannor: lokomotiv litt. Ke har exempelvis 138, under det att litt. Ma har
ej mindre in 304 tuber.

20. ROkskap. Rokskipet 39 #r fastnitat vid rundpannan samt liksom denna eylin-
driskt och tillverkat av jiarnplit. Dess framgavel bildas av en lucka 40, som & person- och
spitlltigslokomotiv ibland gires spetsig for att minska luftmotstindet. Dessutom finnes en
stybbtratt 41 for rokskdpets témmande samt en renslucka 42 pi vardera sidan. Ett av rok-
skipets findamdl éir att uppsamla och forvara frin eldstaden genmom tuberna medryckta kol-
partiklar. Dai forbrinningsgaserna vid friimre tubpliten limna tuberna, minskas deras
hastighet till féljd av rokskipets stora rymd, varvid en del glodande kolstycken falla ned
till botten av rokskapet och slockna. Forbrinningsgaserna dter fortsiitta genom skorstenen
ut i fria luften. For att sk mycket som mdajligt forhindra att gnistor medfslja gaserna firses
rokskdpet med gnisifdngare 46. Genom riokskapet iiro vidare de ror framdragna, som leda
fiirskdngan fran pannan till eylindrarna samt avloppsingan fran cylindrarna till skorstenen.
Dessa senare iro forenade i bldsterrirvet 44, som upptill avslutas med bldstermunstycket 45.
Detta utmynnar strax nedanfor skorstenen 43, som med skruvar fistes ovanpi rokskipet.
Det for forbrinningen i eldstaden erforderliga draget erhilles diirigenom, att den fran blister-
munstycket utstrommande dngan pa vigen till skorstenen rycker med sig de i rokskipet
befintliga gaserna, si att luftfértunning bildas i detta och gaserna frin eldstaden féljaktligen
sugas mot rokskapet. For att vid bhehov, exempelvis dia lokomotivet rullar med dngan
avstiingd eller star stilla, oka draget, d. v. s. astadkomma livligare forbrinning kan medelst
hjilpblistern eller sotaren 47 en angstrile inslippas i skorstenen direkt frin pannan.
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21. Regulator. Som forut dr nimnt, uttages angan frin eylindrarna genom regula-
torn 36 i dngdomen. Den uigbres av en ventil, som medelst stingen 48 manivreras av
foraren inifram hytten.

22, Armatur. For lokomotivpannans skétsel erfordras en del apparater, vilka med
ett gemensamt namn kallas armatur. Hit hora manometrar, vattenstindsmiitare, siikerhets-
ventiler, matarapparater samt diverse angventiler. Manometern ir placerad i hytten och
visar det inuti panpan hiirskande bvertrycket, d. v. s. ingans tryck dver det yttre lufttrycket,
Vattenstdndsmitarna ntgoras av tvenne glasror, som sta i forbindelse med pannans inre. De
iiro anbragta pid pannans bakgavel pa sidant siitt, att personalen stiindigt kan iakttaga
vattenstandet i pannan. Sdkerhefsventilerna 49, vilkas #ndamil dr att skydda pannan mot
for hogt tryck, dro instiillda si, att de avblisa inga, di arbetstrycket 6verskrides med c:a
0.2 kg pr kvem. Avblisningen upphor forst, niir trycket ater nedgitt till det fér pannan
faststiillda tryckei. A varje lokomotivpanna finnas tvenne sikerhetsventiler. For vattens
inmatning i pannan finnas tvd av varandra oberoende matarapparater, s. k. injektorer, vilka
medelst flinsar dro fastsatta pd pannans bakgavel.

Till armaturen riknas iven dngvisslan 72, samt vdrmeledningsventilen, genom vilken
inga till viirmeledningen i tdget uttages frin pannan.

23. Sandningsapparat. Di rilerna av nigon orsak dro slippriga, intriiffar ofta, att
drivhjulen icke rulla utan glida mot desamma, d, v. s »slira», For att forhindra slirningen,
som ir skadlig bade fir lokomotiv och riiler samt fior att vid bromsning forekomma hjulens
fastbromsning kan foéraren oOka friktionen mellan hjul och riler genom att nedslippa sand
pi de senare framfor de kopplade hjulen. Sandbehillaren 50 placeras vanligen ovanpa
pannan och inneslutes ofta med angdomen i en gemensam plitkapa 51. Frin behillaren
ledes sanden genom rtor ned till rilerna.

e. Maskineri,

24. Dirigenom att den i pannan alstrade angan medelst slidmekanismen (se nedan)
omviixlande inslippes pia ena och pi andra sidan om kolven 53 skjutes denna fram och
tillbaka inunti eylindern 54, Kolvens rérelse overfiores genom kolvstdngen 55 och vevstaken 56
till vevtappen 57 och genom veven 58 till drivaxeln, si att denna vrides runt. Koppel-
stingerna 59 dverfora sedan en del av den pa drivaxeln verkande kraften till den kopplade
axeln. Vevstaken ir i framindan forbunden med kolvstingen medelst en i tviirstycket 60
anbragt tapp. Tviirstycket styres av styrplanet 61. Da kolven vid sina bada vindpunkter,
de 8. k. dodpunkterna, ej kan verka vridande pa axeln, finnas pa varje lokomotiv alltid
minst 2 cylindrar med tillhérande maskineri med vevarna stiillda i rit vinkel mot varandra,
si att alltid minst en kolv genom sin vev verkar vridande pd drivaxeln.

25. Det ovannidmnda inslippandet av anga pi ena och pa andra sidan av kolven
dstadkommes medelst den i slidskipet 63 fram- och itergiende sliden 62, som samtidigt
utslipper den forbrukade angan pa kolvens motsatta sida. Angstromningen frin pannan
genom slidskdp och cylinder till avloppsroret och skorstenen framgar av pilarna a bilden.
Sliden erhiller sin rirelse genom ett i samband med maskineriet stiende system av stiinger
och vevar, kallat slidrirelsen.

26. Medelst den i forarhytten placerade omkastningsskruven, som genom en sting
iir forbunden med omkastningsareln 64, kan fioraren si fordndra slidrorelsen, att lokomo-
tivet gar framat eller back. Genom omkastningsskruven reglerar foraren dessutom ang-
tilloppet till cylindrarna. Cylindrarna sti nimligen ej i forbindelse med pannan under
hela kolvslaget, utan far sliden stinga angtilloppet frin pannan genom kanalerna 65,
sedan kolven tillryggalagt en del av slaget, varefter dem i eylindern inneslutna angan
pai grund av sitt tryck fortsitter att driva fram kolven (fingan expanderar). Klart ir,
att ju mindre anga, som inslippes i eylindern, desto mindre blir den under hela slaget
utvecklade kraften och omviint. Vid igingsiittningar samt i svira stigningar, da en
betvdande kraft erfordras, »ligger» foraren »ut> omkastningsskruven d. v. s. liter sliden
halla Angkanalen éppen under storre delen av slaget. S& snart tiget kommit i ging och
hanans beskaffenhet ej nidvindiggir anviindningen av stor dragkraft, minskar han fyllningen,
d. v. s. den i ecylindern for varje slag inslippta ingmingden genom att »ligga upp» om-
kastningsskruven, d. v. s. lita sliden tidigare iin firut stinga dngkanalen.

{.  Overhettningslokomotiv.

27. Apgan i pannan pi vitinglokomotiv bendimnes mdttad dnga, och fiorstis diirmed en
anga, som niitt och jimt ir upphettad till den mot angans tryck svarande temperaturen.
Den miittade angan kan foljaktligen ej avkylas, utan att trycket genast sjunker, i det ingan
delvis fortitas till vatten. D& dngan kommer i berdring med de kallare cylinderviiggarna,
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uppstar exempelvis en dylik avkylning med atfoljande ej ringa tryekforlust. For atb
undvika denna av dngans avkylning och fortitning fororsakade tryckforlust tillfor man
ingan ett overskott av viirme, d. v. s. :dverhetfars densamma fore intridet i cylindrarna, sa
ath den kan ndgot avkylas, utan att tryckminskning intréder. Overhettningen dstadkommes
genom att lata dangan frin pannan passera en anordning kallad dverheftare. Till det yttre
skilja sig overhettningslokomotiven ej frin vitinglokomotiven, enidr overhettaren ir forlagd
i rokskdpet och tuberna.

28. Angan ledes frin domen och regulatorn genom ett ror till frimre tubpliten pa
samma sitt som 4 vitdnglokomotiv. Vid tubpliten 4r i rokskapet fastsatt den gjutna
angladan 66, som genom en vigg iir avdelad i ett ovre och ett undre rum. Den mittade
dngan frin regulatorn inkommer i det undre rummet, passerar hirifrin dverhettaren och
dterkommer dverhettad till det dvre rummet, varifrin den slutligen ledes till eylindrarna.

20. Som forut fir nimnt, hava a dverhettningslokomotiven tuberna i de évre raderna
en stirre diameter dn i de nedre. De storre tuberna kallas dverhettningstuber 67 och
innehdlla var och en ett Overhettningselement, bestiende av klena jarnror, dverhettnings-
roren 68, forenade till en sammanhingande ledning. Overhettningsroren utgd frin nedre
rummet i angladan och genomlépa overhettningstuberna 4 ginger, innan de utmynna i det
ovre rummet i dngladan. De frin eldstaden kommande forbriinningsgaserna passera saviil
de mnedre smala tuberna som overhettningstuberna, i vilka senare de omspola och upphetta
overhettningsriren, si att ingan, som frin nedre rummet i inglidan strommar genom dessa,
blir éverhettad till avsedd temperatur.

I rokskapet fdro overhettningsriren inneslutna i en plitkipa 69, forsedd med en eller
flera luckor, s. k. spjdll, som oppnas och stiingas antingen for hand frin hytten eller auto-
matiskt. Ar spjillet stiingt, stromma forbrinningsgaserna endast genom de nedre smala
tuberna, och Overhettaren iir forsatt ur verksamhet. Vid dppet spjill gd gaserna iiven genom
de storre tuberna, varvid dngan i Overhetfningsriren overhettas till en temperatur, som
beror av miingden genom spjillet framslippta férbrinningsgaser. Graden av dverhettning
regleras siledes genom att 6ppna spjillet mera eller mindre.

Angans temperatur avlises i forarhytten & en avstindstermometer, fiven kallad pyro-
meter, varjimte d dngladan finnes en kvicksilvertermometer, med vilken avstindstermometern
vid behov kan jimfiras.

g. Kompoundlokomotiv.

30. Kompoundlokomotiven skilja sig redan till det yttre frin tvillinglokomotiven
dirigenom, att cylindrarna iro olika stora. Som forut antytts, fir dngan frin pannan forst
verka i den ena (mindre) cylindern och sedan i den andra (storre), innan den utslippes
genom skorstenen. Den mindre eylindern, som erhiller hogtrycksinga direkt frin pannan,
kallas hogtryckseylinder, och den storre, som arbetar med frin hogtryckseylindern kommande
anga av ligre tryck, ldgtryckseylinder. Angan fran hogtryckseylindern ledes emellertid ej
direkt till lagtryckseylindern, utan inslippes forst i en i rikskapet forlagd rorformad be-
hallare, kallad receiver (uttalas resiver), Receiverns volym dr 1 '/, till 2 '/, ginger hog-
trycksevlinderns.

31. Som dangan i lagtryckseylindern har liigre tryck én i higtryckseylindern, maste
lagtryckseylindern vara i motsvarande grad stirre, for att det &4 varje sida av maskinen
utforda arbetet ma bli mojligast lika. Vanligen gores lagtryckseylindern 2 till 3 ginger sa
stor som higtryckseylindern.

Vid hehaov, ex. under gang med tungt tag i stark stigning, kan foraren for en
kortare stund oka lokomotivets dragkraft genom att medelst en siirskild ventil inslippa
fiirskanga direkt i ligiryekscylindern.

h. Tender.

32. Beroende pi den miingd vatten och briinsle, som lokomotivet
behover medféra, erhilla tendrarna 2, 3 eller 4 axlar. Tenderns huvuddelar
dro vattencistern och kolbehillare samt underrede med axlar och hjul.

Cisternen #r utford av jérnplit och inviindigt stagad medelst platar och vinkeljirn
samt forsedd med skvalpbleck for att hindra vattnet att skvalpa. I cisternens tak finnes
i tenderns mittlinje en med sil forsedd Gppning for cisternens fyllande. De 4.axliga tend-
rarna, bild 462, diro for att underliitta vattentagningen dessutom i omse sidor forsedda med
lingsgdende vattenintag 7. Cisternens rymd ir olika for olika tendertyper samt uppgir &
den & bilden visade tendern till 20.000 liter. Frin cisternen ledes vaitnet genom ventiler
i dess botten och de s. k. forbindelseréren 3 till matarapparaterna pia pannans bakgavel.
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33. DBriinslebehillaren, som 4
de minsta tendrarna rymmer 2.300
och & den ifrigavarande 6.000 kg
stenkol, dr forlagd till tenderns fram-
iinda, dir briinslet uttages fran det
framfiér en Gppning i tenderskiirmen
anbragta briinslenttaget 1. Skirmen
4, som skyddar lokemotivpersonalen
mot kyla och drag, iir firsedd med
finster for att bereda utsikt bakit,
samt luckor, genom vilka tendern ir
atkomlig fran hytten.

34. Kopplingsanordningen mel-
lan lokomotiv och tender bestir av
huvuddragsting 70 och sikerhetslin-
kar 71, bild 461, med tillhrande,
i lokomotivets och tenderns dragli-
dor anbragta bultar. En i liggande
stillning anbragt bladfjider, som me-
delst en bult ir fastgjord i tenderns
draglida, pressar med sina bida findar
buffertarna 5, bild 462, mot lokomo-
tivets bakiinda, varigenom glappning
kring dragstangsbultarna sgamt stumma
stotar mellan lokomotiv och tender
forbindras. For att minska sidofor-
skjutningen mellan dessa dro en del
nyare tendrar forsedda med snedstiillda
sidobuffertar 6.

B. Personvagnar.
a. Indelning.

35. Med avseende pi
antalet axlar indelas person-
vagnarna i 2-, 3- och 4-axliga,
av vilka de 3-axliga ej fore-
komma vid Statens jarnviigar.
Med avseende pa wunderredets
anordning skiljer man mellan
vagnar med och utan boggier.
Med avseende pa inredningen
gkiljer man vidare mellan I,
IT och IIl klass vagnar, mel-
lan dagvagnar och sovvagnar,
mellan vanliga vagnar och
vagnar for speciella dndamal,
t.ex. restaurangvagnar och sjuk-
vagnar.

Utom de for endast re-
sande avsedda vagnarna riiknas
till personvagnar éven post.,
resgods- och fangvagnar.

36. Beteckning, Olika
slag av personvagnar betecknas

A

Boggitender litt.

Bild 462.
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med i underredet pamalade bokstiver (littera), av vilka A. B och C be-
teckna resp. I, II och IIT klass, D post-, E fang- samt F resgodsvagnar.

Boggivagnar betecknas med en nolla efter litterabeteckningen. Smiirre
siffror eller bokstiver efter huvudlitteran kallas underlittera samt anvindas
for att beteckna olika typer av vagnslaget ifraga. Ar en vagn sammansatt
(kombinerad) av vagnsavdelningar av olika slag, betecknas vagnen med
samtliga motsvarande huvudlittera. Litt. ABCo betecknar siledes en kom-
binerad I, II och IIT klass boggivagn.

37. Huvuddelar. En personvagn bestar av tvd huvuddelar: under- :
rede med tillbehor samt vagnskory. :

b. Underrede. |

38. Till underredet med dess tillbehér riknas det egentliga underredet,
axlar med hjul, lagerboxar, boggier, drag- och stotinrittningar samt bir-
fjiadrar.

|

il . i {- — i
B3 ~ |
|

Bild 463. Underrede till tvdaxlig godsvagn.

Det egentliga underredet. Underredet, bild 463, tillverkas av valsade jirnbalkar.
I vagnens lingdriktning lopa tvenne grova U- eller I-balkar, de s. k. ldngbalkarna 3, vilka
i iindarna forbindas medelst de tviirgiende buffertbalkarna 1. Mellan lingbalkarna och
fastnitade vid dessa finnas dessutom ett antal fedrbalkar 5 samt parallellt med lang-
balkarna tva dragbalkar 4. A boggivagnsunderredet firo mitt ver vardera boggin placerade
tvenne grova tviirbalkar, de s. k. cenfrumballarna, vilka tjina till fiiste for ceni-rumpl:li:t:m,
genom vilken vagnskorgens tyngd odverfores till boggin. For att underredet skall bibehilla
sin ritvinkliga form iro lingbalkarna forenade med buffert- och tviirbalkar medelst panitade
knutplatar 2. For att styva upp underredet i lodrit led anviindas a saviil boggivagnar som
nyare tviaxliga vagnar lingsgiende spiinnstag 7. )

39. Boggier. Boggierna till Statens jiirnviigars personvagnar firo tvdaxliga. Den a
bild 464 visade, som benimnes 1907 ars boggi, anviindes till alla tyngre boggivagnar.
Boggiramen, som ligger utanfir hjnlen och dr utférd av 10 mm tjock jiirnplit, bestir av
tva sidoplatar och tva gavelplatar, vilka vid hérnen fro forenade medelst nitar. Sido-
platarna diro vid boggins mitt forenade medelst ett vid vardera pliten fastnitat tviirstag,
frain vilket utgi diagonalstriivor 3 till boggins dndar. Boggiramen vilar pi lagerboxarna
medelst bladfjidrar, vilkas linkar dessutom iiro forsedda med sniickfjidrar. I tviirstaget iiro
upphiingda 4 st. pendellinkar 4, vilka formedelst en plathrygga 5 uppbiira tvd knippen
fyrdubbla tvirfjidrar 6. P4 dessa vilar sviingbalken eller vaggan 7, som vid mitten ir
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forsedd med en lagerskil 8, passande mot den vid underredet fastskruvade centrumplattan.
Belastningen frin underredet iverfores saledes genom centrumplattan och dennas lagerskil
forst till vaggan och frin denna genom tviirfjiidrar och pendlar till boggiramverket, som i
sin tur medelst snickfjiidrarna och de liingsgfiende bladfjidrarna vilar pa axlarnas lager-
boxar. Pa vaggan finnes & vardera sidan av lagerskilen ett glidplan 9, over vilket i under-
redet finnas motsvarande stédklotsar, vilka forhindra att det & centrumlagret vilande vagns-

PPersonvagnshogei av 1907 drs modell.

464,

Rild

skrovet vid ging i kurvor stjilper dver it endera sidan. Boggins vridning i firhéillande
till underredet begriinsas av kiittingar och vaggans utslag sidledes av klackar i tviirstaget.

40. Axlar och hjul. Axlar och hjul till personvagnar skilja sig frin dem 4 lokomo-
tiv bl. a. diirigenom, att lagergingarna firo beligna utanfor hjulen samt hjulstommarna iiro
helsmidda i stillet fér gjntna. Hjulen pressas pa axeln medelst h.\'dmltlisktnt-r_\‘ck, men
fiistas icke genom kilar, Ijulringens bredd samt :1xr:]ldi:uuutcm iir m‘lndrc in pa l_tzkonwfnln-.
' 41. Draginrittning. I motsats till lokomotiven f&ro samtliga Statens jirnvigars
vagnar, med undantag av nagra spe(:iath_'agn:lr, fﬁrseddu_mnd gennqagaende (lmg]n riittning.
Dragstingen & tviaxliga vagnar ir gjord i tvenne delar, forbundna vid vagnens mitt medelst
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muff och kilar, A boggivagnar iir den sammansatt av 4 delar, av vilka de yttersta iiro
rorliga sidledes for att minska brytningen i kurvor. Den for vagnens framférande behovliga
dragkraften overfores till dragbalkarna och underredet medelst den i draglidan inspinda
dragfjiidern. Sinsemellan forenas de olika vagnarnas dragstiinger genom skruvkoppel. Dessa
sistniimnda  jimte dragstingerna kunna diirféor betraktas som en genom tiget fortlopande
kedja. Vagnarna iro formedels draglidorna triidda pa den Dbildade kedjan ungefir som
piirlorna i ett pirlband pa sin snodd. Dragkraften frin lokomotivet anstringer siledes ej
underredenas balkar.

42. Stotinrdttning. Stotinrittningen bestir av tvenne vid vardera buffertbalken
fastskruvade buffertar av samma slag som de & lokomotiv anviinda samt liksom dessa be-
stiende av buffertskiva med spindel, buffertfjiider och bufferthylsa.

43. Bérfjddrar och lagergafflar. Biirfjiidrarna utgoras i regel av bladfjidrar, vilka
vila pi lagerboxarna, som styras av vid underredet fastskruvade lagergafflar. A nyare tva-
axliga vagnar anviindas s. k. fria ldnkaxlar, vilka skilja sig frin fast lagrade axlar diirigenom,
att birfjidrarna firo forenade med underredet genom rirliga linkar och att mellan lagergafflar
och lagerboxar finnas si stora spelrum, att boxarna huvudsakligen styras av fjidrarna. Pi
grund av linkarnas réorlighet kunna axlarna diirfor i karvor instiilla sig, s att hjulflinsarna
ej »skiira» mot riilerna, varigenom brytning undvikes i lagergafflar och underrede.

44. Lagerboxarna, som iro av stalgjutgods eller gjutjirn, hava pa utsidan en opp-
ning for insiittande av lagerskil och smorjdyna. Oppningen tillslutes av ett med skruvar
fiist lock. P& boxens insida finnes fiven en Oppning, avsedd fir axeltappens inforande. For
att forhindra intriingande av damm och smuts utmed tappen ifir 6ppningen kring denna
noggrant titad medelst en filtskiva. For smorjoljan finnes nedtill i boxen en behallare av
plat, vilken fiven innesluter smérjdynan.

45. Olika anordningar for att underldtta eller mdjliggéra vagnars
gang i kurvor,

Bland anordningarna for mijliggérande av gang i kurvor miirkes
frimst hjulringen med dess utstdende hjulflinsar, som férhindra ursparing,
och den koniska lopytan, som bidrager till att minska slipningen. For att
minska bidndningen mellan réler och hjulflinsar kas dessutom sparvidden
i alla kurvor. Hojningen av den yttre rilsstringen avser som bekant att
motverka centrifugalkraftens inflytande. Bland ovriga anordningar md
nidmnas linkaxlar och boggier. Ju storre axelavstindet #r vid tva- och
treaxliga vagnar, desto niodviindigare blir anordningen med linkaxlar. D&

vagnen har tre axlar och nigorlunda stort axelavstind, anordnas de vttre
axlarna som linkaxlar och den mellersta axeln som férskjutbar i sin ]angd
riktning. Nodviindigheten av en dylik anordning askadliggores & bild 465

som schematiskt visar en treaxlig vagn med fasta axlar 1 kurva, samt av

Bild 465. Treaxlig vagn med fasta axlar i kurva.

Bild 466. Treaxlig vagn med rorliga axlar i kurva.
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bild 466, som dskadliggor samma vagn i kurva, di axlarna idro rorliga.
D vagnens lingd eller andra omstindigheter gor anordningen med lank-
axlar olimplig, tillgripes anordningen med boggier. Di en boggivagn kan
betraktas som ett & tva smirre vagnar vridbart upplagt vagnsskrov, inses,
att densamma utan béindning kan framféras éven i mycket skarpa kurvor.

c. Vagnskorg.

JA‘%. Vagnskorgen utgbres av en stomme av tri med dirfi anbragt beklidnad av tri
eller plat. Med fi undantag dro Statens jarnviigars personvagnar forsedda med lanternin
samt gavelplattformar.

Bild 467. Del av stomme till vagnskorg;, vagn litt. A o2.

Vagnskorgens stomme, bild 467, fr utford av ek eller ask samt bestir av golv-, tak-
och lanterninramar, 4, 5 och 6, sinsemellan forbundna medelst stindare 8 och taksparrar 7.
Golvet fir vanligen dubbelt och mellanrummet fyllt med korkavfall. Det iivenledes dubbla
taket ifir vilvt och utviindigt beklitt med oljedrinkt, vattentit segelduk. Viiggarna iro
invindigt klidda med tunna panelbriider och utvindigt med plat eller brider.

47. Fonster och dérrar. Fonstren hava i regel dubbla rutor och iiro dels fasta,
dels rorliga. De senare iiro forsedda med fjiidrande ramar, som trycka finsterbigarna mot
fonsterinfattningen. Diérrarna dro svingdorrar eller skjutdorrar, av vilka de forra foretridesvis
anviindas som ytterdérrar och de senare som innerdérrar. Ytterdorrarna placeras numera
alltid vid gaveln.

48, Korginredning. Boggivagnarna firo i allmiinhet inredda enligt korridorsystemet
d. v. & med smakupéer samt en lingsgiende korridor frin gaveldorr till gaveldirr. Tvi-
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axliga vagnar samt for forortstrafik avsedda boggivagnar iro diiremot uppdelade i storre,
dver vagnens hela bredd gfiende avdelningar med éppen genomging i vagnens mitt. Toalett-
rnmmen dro forlagda vid #indarna av korridoren eller mittgingen och innehdlla forutom
klosett vanligen iiven tvittstill. Kupeerna iiro antingen halv- eller helkupéer. I korridoren
finnas i regel vid ytterviiggen anbragta klaffsitsar.

49. Av de olika vagnsklasserna skilja sig III klass vagnar frin 6vriga huvudsakligen
genom sin enklare inredning. I I och II klass éir inredningen diiremot lika fér biada vagns-
klasserna och bestir olikheten mellan klasserna endast i olikheten av det fior varje resande
disponibla utrymmet. I dagvagn beriknas silunda tva sittplatser pr soffa i I och tre sitt-

platser i II klass och i sovvagn en sov-

plats pr halvkupé i I samt tvi, resp.

fyra sovplatser pr halv-, resp. helkupe

i IT klass. Statens jirnvigars [ och IT

klass boggivagnar kunna i regel anviin-

;' das bide som dag- och som sovvagnar.

[ : Pa senare ar ha dock anskaffats vagnar,

B speciellt avsedda for sovvagnsresande.

/ [ 50. Soffa med bidddanordning.

i) A bild 468 visas i tviirsektion en
e \ modern sovvagnssoffa for I och II klass.
- Ryggstodet dr liksom pa dldre vagnar
______—_———f—‘ uppfiillbart for anordnande av en ovre
& sovplats, men kan diirjimte lyftas upp

/ : parallellt med viggen for beredande av
2 ; bittre utrymme, did endast underplatsen

- A biiddas. Under soffsitsen forvaras om

/ dagen i en siirskild lida tvenne madras-
ser, av vilka den ena anviindes fir 6ver-

platsen, den andra for underplatsen. For

3 att uttara madrasserna upplyftes sitsen
| och nedfilles madrassladans framvigg.

d. Belysning, uppvdarmning
och ventilation,

51. Belysning. Belysningen av
Statens jirnvigars vagnar sker med \
oljegas, i regel tillsatt med 10—15 %
acetylen. Gasen framstilles vid siir-
y skilda gasverk, vid vilka de & vagnar-
nas underrede anbragta behallarna laddas
till eft tryck av hogst 7 kg pr kvem.
For avlisning av trycket ir vid ena lang-
balken anbragt en manometer, som me-
delst en rorledning stiar i forbindelse med
gasbehdllarna, Frian dessa leder en ror-
ledning utefter ena gaveln upp pa taket,
dir den gremar ut sig till lamporna. I
ledningen i{ir i mniirheten av hehillarna
insatt en tryckregulator, som automatiskt
minskar det i behdllarna hiirskande hoga
trycket till ett konstant, for lampornas
Bild 468. 'TI'viirsektion av soffa i vagn litt. A 02, behillare limpligt tryck samt vid vagns-
gaveln en huvudkran for gasens padrag-
ning eller avstiingning. I nirheten av
lamporna finnas dessutom kranar, genom vilka ligornas storlek kunna regleras. Lamporna
iiro anbragta i taket och tiindas inifrin, varvid lampans undre del, som utgbres av en glas-
kupa pé gingjirn, filles ned. Brinnarne, som 4 iildre vagnar utgoras av s. k. oppna briin-
nare (pa grund av ligans utseende ofta beniimnda fjirils- eller fiskstjirthriinnare), firo &
nyare vagnar forsedda med glodstrumpor, genom vilka lyskraften flerdubblas vid samma
gasforbrukning,.

52. Uppvdrmning. Med undantag for ett fatal vagnar, vilka uppviirmas med kamin,
sker uppviirmningen regelbundet med finga, som frin lokomotivet eller frin en s. k. ingfinka
ledes till vagnarna genom en vill isolerad rorledning. Ledningarna & de olika vagnarna
forbindas medelst slangar av gummi, vilka pd sin ligsta punkt iiro forsedda med ventiler,

|
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som av angtrycket hillas stingda, men automatiskt éppna sig och limna avlopp for kon-
densationsvattnet, da ingan avstinges. Frin huvundledningen utgd smalare ror till vart och
ett av de i vagnarna placerade virmeelementen. I dessa .wgwer dingan sin viirme, varefter
den utstrommar genom pysrér, vilka antingen utmynna direkt i fria luften eller dro forenade
till en gemensam pysledning med ett eller tva avlopp. Viirmeelementen, som ufgoras av
s. k. kamflinselement, #ro inneslutna i viil isolerade lidor med rorliga lock av gjutjirn.
_Viirmet.i]lfijrseln till knpt’:erna regleras genom att medelst sfirskilda handtag mer eller mindre
6ppna lidornas lock. T Iidornas hotten #ro npptagna hil for insliippande av frisk luft, som
uppviirmes av elementet och direfter genom locket kan inslippas i vagnen.

53. Ventilation. Den firskiimda luften bortsuges av pi utsidan av taket uppsatta
luftventiler, varvid ny frisk luft instrommar genom otiitheter kring fénster och dorrar samt
genom de ovanniimnda Iuftintagen under viirmeelementen.

e. Exempel pa vagnar.

Bild 469. I och II klass sovvagn litt. A o2.

54. Sovvagn litt. Ao2. Vagnar litt. Ao2, bild 469, vilka infordes samtidigt med

upprittandet av angfirjefirbindelsen Triillleborg—Sassnitz och — for att kunna dverforas
till de tyska jirnviigslinjerna — hyggdes enligt for dessa gillande bestimmelser, skilja sig

redan genom sitt yttre fran den hiir i landet vanliga boggivagnstypen. De vanliga dppna

Bild 470. III klass vagn litk. C 4.
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plattformarna och fiilllbryggorna mellan dessa iiro ersatta med helt slutna plattformar och
billgar, vilka bilda en tidckt overging frin vagn till vagn. Utfom av de nimnda platifor-
marna upptages vagnens utrymme av 10 sovkupéer, 1 tjinstekupé, 2 toalettrum samt korridor.
Soffornas anordning framgar av bild 468. Vagnens vikt dr 41.6 ton.

55. Dagvagn litt. Bo3.Vagn litt. Bo3 ir endast avsedd for sittande resande och sakna
sofforna féljaktligen biiddanordning. D4 hela vagnen utom korridor och toalettrum blott
innehaller 6 kupéer, hava dessa kunnat giras synnerligen rymliga och bekvima. Vagnen
anviindes allmint i sniillltagen. Vikten ir endast 30 ton.

56. Vagn litt. C4. Vagnen, bild 470, som ir utrustad med fria liéinkaxlar, utmirker
sig for sitt enkla, billiga byggnadssiitt. For att nedbringa anskaffningskostnaden — desto
mer Onskviirt som vagnarna firo avsedda att huvudsakligen anviindas siisom sommar- och
reservvagnar — firo sidoviiggarna ej nedtill indtsviingda utan raka samt tak och golv bil-
dade vardera av blott ett briidlager. Vagnen, som innehdller 64 sittplatser, viiger endast
13 ton.

C. Godsvagnar.

a. Indelning.

57. Med avseende pa hyggradssiittet indelas godsvagnarna i éppna och
tdckta vagnar samt med avseende pa anvdndbarheten i vanliga godsvagnar,
.t ex. tickta styckegodsvagnar litt. G och Oppna godsvagnar litt. K och N,
samt vagnar for sdrskilda transporter, t. ex. matvaruvagnar litt. H 6ch grus-
boggivagnar litt. To*. Statens jérnvigars godsvagnar iiro i regeln 2-axliga.
Det viktigaste undantaget utgéres av malmvagnarna, som iiro 3-axliga.

58. Typer.

typerna med huvudlittera och underlittera.

vagnsslagen dro:

Liksom personvagnarna betecknas de olika godsvagns-
Nagra bland de viktigaste gods-

litt. G, tackta styckegodsvagnar
» H, matvaruvagnar
» I, oppna spannmélsvagnar
» K, virkesvagnar med svingel
» L, trikolsvagnar
» M, malmvagnar
» N, virkesvagnar med viggar och utan svingel
s NN, » utan  » » » »
» R, kalkvagnar
» 8, vagnar for tungt eller skrymmande gods.

59. Lastiormaga och huvuddelar, Lastférmégan for nyare godsvagnar
utgor 14—15 ton for tickta och 16—18 ton for dppna vagnar. Liksom vid
personvagnar skiljer man ifriga om godsvagnarna mellan tyenne huvud-
delar: underrede med tillbehir samt vagnskorg (for tickta) eller dverrede (for
oppna vagnar), Da underredet #r av 1 huvudsak samma konstruktion som
det for personvagnar anviinda, férut beskrivna underredet, frin vilket det
egentligen endast skiljer sig genom axlarnas och birfjidrarnas grovre di-
mensioner, limnas hér nedan ej nigon beskrivning pA detsamma. Vagns-
korgen eller ¢verredet, som ir anordnat pd helt olika sitt pd olika vagnar,
beskrives i samband med resp. vagnar.

* Som en underavdelning till godsvagnarna riiknas ofta de s. k. tjinstevagnarna. Da
dessa vagnar bora hava ett siirskilt intresse for denna boks lisare beskrivas de nagot mer
utforligt under avdelning D 4 sid. 387.
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b. Vanliga godsvagnar.

60. Till de vanliga godsvagnarna riknas vagnarlitt. G, I, K, I, N

och NN, av vilka vagnar litt. G #ro tickta, de Gvriga oppna. Bland de
senare dro en del sisom litt. L och I forsedda med hoga eller halvhoga
viggar, under det att andra sdsom litt. NN ej hava nigra viiggar alls.
Overredet vilar dels & vid lingbalkarna fista konsoler, dels 4 sjilya balkarna
1 underredet. Den utvindiga méilningen #r utford med rodbrun firg. A
korgens sidor eller, di viiggar saknas, 4 langbalkarna iro anbragta gjutna
mirktavlor, angivande vagnens littera, nummer, vikt, lastférmiga och golv-
yta. Vidare finnas bokstiverna »S. J.» samt 4 sidana vagnar, som fa tverga
till utlandet »Sverige» eller den med en triangel omgivna bokstaven T
(>Transitvagnars). -
_ 61. Styckegodsvagnar litt. G3. Vagnens stomme, som ér utford av
jémn, bestir av vertikala stindare, som vid horn och dorrar utgoras av vinkel-
jirn och for ovrigt av Ugjirn. Standarna idro nedtill fastnitade dels vid
konsoler och dels vid en ovanpi dessa fastnitad bottenram av T-jirn. Upp-
till sammanhallas stindarna av en takram av plat, som dessutom uppbir
bigformiga taksparrar av U-jirn. Viggarna bildas av liggande brider, fast-
skruvade vid stindarna. Taket ir likaledes av tri samt klitt med méalad
och fernissad hampviv. A vardera vagnssidan iér anbragt en & losa rullar
lopande skjutdorr, bestdende av en i hornen hopsvetsad vinkeljarnsram med
bridfyllning.

De litt. G3-vagnar, som &ro utrustade med broms, hava i ena i#indan
av vagnen en bromskupé eller bromskur, av vilka den forra upptager
vagnens hela bredd. Utanfor bromskupén finnes en plattform med over-
gingsbrygga samt barridir, utford av plattjirn. Grindar finnas ej, utan for-
stinges plattformen pd sidorna av skinnklidda kedjor med krokar och vid
Overgangsbryggan av en kasthake. Bromskupéns golv och viggar iro
dubbla och mellan bridlagren ér anbragt 3 mm tjock asfaltpapp.

Vagnarna iro regelbundet utrustade med inredning fér transport av
manskap och hiistar.

62. Grusboggivagnar litt. lo. Vagnar litt. lo, av vilka en tvirsek-
tion visas 4 bild 471, intaga en mellanstillning mellan vanliga godsvagnar
och tjénstevagnar, i det de-
samma med fordel kunna
anvidndas som trafikvagnar,
men genom sirskilda me-
kaniska anordningar dess-
utom #dro synnerligen lamp-
liga att anvidndas vid bal-
lastning. Ivagnsbottnen fin- | &
nas ndmligen rorliga luckor |\
2 och 6, vilka medelst hiv- | .
stangsutvixling 3 och skruv-

hjul 4 kunna instillas i olika :-l' 5 @ ANEIN et <o ) 1
ligen frin vid vagnsgaveln— &322 i N s il S<.
anbragta rattar. For loss-> 7~ -4 = ==

ning av ballast mellan ri-

lerna anviindas luckorna 6 =2 ~

samt for ballastning utanfor

sparet luckorna 2 och den

rorliga sidoviggen 1. Bild 471, Tviirsektion av grusboggivagn litt, Io.

Band I1. 95
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Angkranvagn litt. Q2 nr 1071,

Lyftkraft 10 ton.

Bild 472,
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D. Tjanstevagnar (>Specialvagnars).

63. Tjénstevagnarna begagnas for dgande jirnvigens eget behov samt
tro allt efter sitt dndamal ay si vitt skilda typer, att nigon allmiingiltig
beskrivning av desamma ej torde kunna dstadkommas. De flesta tjinste-
vagnar betecknas med huvudlitteran Q, till vilken bl. a. héra kranyagnar
litt. Q2, justeringsvagnar litt. Q3, gastransportvagnar litt. Q4, slipersimpreg-
neringsvagnar litt. Qb, grivmaskiner litt. Q8, broprovningsvagnar litt. Q9,
kraftvagnar litt. Q11 och cisternvagnar litt. Q13. Rérande broprovnings-
vagnar hiinvisas till sid. 364. Till tjinstevagnar hiora dessutom snoplogar,
snoslungare och motordressiner.

a. Kranvagnar.

64. Kranvagnarna (litt. Q2) dro for niirvarande till antalet nio, av vilka
gju dro anordnade for handkraft och tvd for maskinkraft. Till de forra hor
den Hldsta, som #r tvaaxlig och har en lyftkraft av 5 ton. Den ér uppstilld
pi en med vagnens underrede vridbart forenad brygga och forsedd med en
motvikt, som balanserar lasten. Med grova kedjor och kloformiga hakar
kan vagnen forankras vid rilerna. En annan kranvagn har dvenledes 5
tons lyftkraft, men drives densamma av en fotogenmotor, som #dven kan
anvindas for framforande av kranvagnen och ett par med denna samman-
kopplade vagnar.

De oOvriga kranarna, som é#ro treaxliga, hava en lyftkraft av 10 ton
vardera. Den idldsta av dessa, bild 472, drives med anga. Savil kranen

-~ STORSTA HOJD 6750 —
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Bild 473. Handkranvagn litt. Q2 nr 1072. TLyftkraft 10 ton.
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som 4ngpanna och dngmaskin #ro monterade pi en brygga, som kan vrida
sig kring ett centrum i vagnens underrede. A vagnsaxlarna iiro uppsatta
kugghjul, med vilka axlarna kunna kringvridas medelst maskinkraft och
vagnen darigenom forfiyttas med lasten hiingande i kroken. Ktt sirskilt
spel finnes fér kranarmens hojande och siinkande. All mandvrering av
kranen sker med maskinkraft.

Av de sex 10-tons handkranarna dro fem av den 4 bild 473 visade
typen. Kranens fackverk bestir av tva huvuddelar, av vilka den ena, som
uppbér spel for hissning och vridning, &r vridbart féorbunden med under-
redet och den andra, som uppbir lyftblocket, medelst spelet kan pa rullar
skjutas fram och tillbaka pa den vid underredet fista delen.

65. Skotsel av kranvagnar. Ior skotseln av de olika kranarna
gilla for varje typ speciella foreskrifter. Som allmiin regel giller, att kran-
vagnen fore anvindningen omsorgsfullt fastlases vid rilerna med dérfor av-
sedda anordningar, att mellanligg anbringas ovanfor fjidrarna och att dom-
krafterna anbringas pa lampligt sitt. Dér rorlig motvikt finnes, skall denna
fore kranens anvidndning for lyftning av tyngre foremal anbringas i sitt
ytterliige samt efter anvindningen infioras och siikert fastgoras i sitt innerlige.

b. Gravmaskiner.

66. Grivmaskinerna (litt. Q8) éro antingen halvsvingande med grivnings-
anordningen vridbar en riit vinkel eller nigot mera it omse sidor om mittlaget
eller rundsvangande, med helt omsvingbar grivningsanordning. Hissma-
skineriet &r i forra fallet fast forbundet med maskinens underrede, i senare
fallet vridbart tillsammans med gravningsanordningen. Denna utgires &
dldre maskiner oftast av ett s. k. paternosterverk, d. v. s. ett storre antal
mindre skopor, anbragta 4 en 4ndlos kedja, & nyare av en stor skopa, som
mandvreras med linor frin dndan av en ling bom. De vid Statens jirn-
vigar anvinda gravmaskinerna dro av den senare typen samt halvsviingande,
bild 474.

Sjalva grivskopan &r medelst block och kitting upphiéingd vid ytter-
dndan av en frin maskinens framinde utskjutande bom eller »mast> samt
dessutom baktill fist vid ett skaft, som kan skjutas fram och tillbaka me-
delst en vid bommens mitt anbragt kuggviixel. Vid grdvning nedslippes
skopan, si att skaftet kommer att std ungefir lodritt. Darpa upphissas
skopan under samtidig utskjutning av skaftet, varvid skopans framkant
tringer in i marken och skopan fylles med grus eller jord. Bommen med
den fullastade skopan vrides déarpa &t sidan over en av de bredvid ma-
skinen uppstillda vagnarna. Skopans botten, som #r rorlig pd gingjiirn,
oppnas nu, varvid innehdllet tommes i vagnen.

67. Grivskopan bestair av en kraftigt byggd plitbehdllare av c:a 2
kbm rymd, i kanten skodd med fyra kraftiga griivtinder av stil. Bottnen
ar rorlig och upphingd pi gingjirn vid skopans baksida samt si avvigd,
att den slér igen, di skopskaftet lutar 45° eller mera mot marken. Sting-
ningen verkstilles medelst en tung skjutregel, som vid tomningen frindrages
av skopforaren med tillhjilp av en lina. Skopans upphingningskitting
ledes dver brytskivor till en & underredets mitt anbragt kiittingtrumma, som
drives medelst friktionskoppling av en dubbelcylindrig &ngvinsch. Vid
firning av skopan gir kittingtramman 16s och bromsas med en handbroms.

Bommen, som uppbir skopan och dess skaft, bestdr av tvA grova,
jirnskodda stockar av pitchpine, foérenade med varandra vid bommens bada
indar. Mellan dessa stockar vilar skopskaftet medelst kuggstinger mot &
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bommen anbragta kugghjul. Dessa drivas medelst en vid bommens nedre
del placerad éangvinsch, som under grdvningen astadkommer skopskaftets
rorelse fram och tillbaka. Bommens nedre éinde ir vridbart forbunden med
en vid underredet fist vertikal stodtapp. Dess Ovre énde uppbires av ett
snedgiende stag, som nedtill ir vridbart fist vid en ovanfor stédtappen pd
maskinens underrede anbragt gaffelformig bock, vars Gvre del med ett
kraftigt snedstag #r forbunden med underredets bakre del. Bommens vrid-
barhet kring tappen i underredet och vid bockens dvre del ar omkring 90°
it omse sidor av mittliget. Drivkraften fér denna vridning erhélles frin
en 4 underredet uppstilld angvinsch, fran vilken en stiltradslina féres runt
en vid bommens nedre vridlager anbragt linskiva. For att hindra att hela
maskinen vickar over vid denna vridning iiro vid underredets sidor mitt-
for vridlagret fasta tvd snett utit gdende grova stod av stilgjutgods, vid
ytterindan forsedda med domkraftsskruvar, som fére maskinens anviind-
ning nedskruvas mot underlagd pallning.

68. Di marken inom skopans rickvidd ar utgrivd, flyttas grivma-
skinen & det for dndamailet utlagda spiret medelst en utviixling fran hiss-
vinschen, som med kedjor och kedjehjul ér forbunden med tvd av ma-
skinens biraxlar. Skopans storsta verkningsradie &r omkring 9 m vid en
hojd av 2.5 m Over rils Overkant. Fria rummet under skopan vid dess
higsta lige ar 4.8 m och kapaciteten 250 kbm ldst grus pr timme.

69. Vid maskinens transport i trafiktdg nedligges skopan pd en vagn
och utskjutes skaftet, till dess kuggstingen slidpper sitt ingrepp mot kugg-
hjulen & bommen. Sedan skopblocket borttagits och kittingen blivit fast
vid bommens ytterinde, lossas stagen frin denna och nedfiras bommen pé
en vagn. Den forut ndmnda gaffelformiga bocken sinkes direfter genom
forlingning av det snedgiende staget frin underredets bakre del, si att
bocken géir fri for lastprofilen.

70. Den for dngvinscharna anvinda pannan iir av lokomotivpannetyp
samt placerad 4 maskinens bakre del. Eldytan dr 55 kv och Angtrycket
10 kg pr kvem. Vattentanken rymmer 6 kbm. Maskineriet och pannan
dro skyddade av en Overbyggnad med dubbel bakvigg pd gingjirn. Den
ena bakviggen bildar i nedfillt lige en plattform for pannskétaren. Den
andra kan uppfillas till tak over plattformen. Grivmaskinens vikt i tjinst
dr omkring 80 ton.

Se dven Banlira, 1:a bandet, sidorna 235 och 240.

c. Snoplogar.

71. Det enklaste sittet for bortrojande av sno fran banan &r plog-
ningen. I sin enklaste form utgires snoplogen av en vid lokomotivets fram-
inde fist bill. DA densamma iir for stor att fistas vid lokomotivet, forses
den med egna hjul samt skjutes eller drages av lokomotivet. For enkel-
spirig bana kan plogbillen vara anordnad symmetrisk i férhéllande till
sparets mittlinje, si att den av plogen upptryckta snon kastas it bada sidor
om spiret. Avses plogen for dubbelsparig bana, bor den helst vara byged
ensidigt, si att snon kastas till den fran det andra spéaret beligna sidan.

Dylika sndplogar forma dock blott att genomtrianga snolager av ej allt for
stort djup. Vid miktigare snolager, dvensom vid hart packad eller frusen
snd lyftas de ofta av sparet, fastna eller orsaka t. 0. m. urspirningar av
efterféljande fordon. Pa flera hall anviindas diirfor sirskilda maskiner
for att bana vag genom snon, s. k. roterande snioplogar eller snislungare.
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72. Snobillar. Snobillar eller gardjidrnsplogar ha till indamal att bort-
skaffa den pa och nidrmast intill rélerna fallna snén och uppsittas vinter-
tiden pd alla lokomotiv, som e] #ro forsedda med den nedan beskrivna
Norrlandsplogen. Snébillarna (Se Banlira, 1: a bandet, sid. 446) fistas me-
delst skruvar vid gardjirn och buffertbalk med axeln i sned riktning utit
frin spéret, si att den snd, som triffas av dem, kommer att kastas snett utat.

73. Norrlandsplogen. A linjer, dir riddande snoforhallanden gora
de nu beskrivna billarna alltfér otillrickliga har man infért verkliga, vid
lokomotivet fista plogar, bland vilka sirskilt mirkas Frenkels plog. Da
dennas fistande vid lokomotivet medfér Aatskilligt besviir, enidr buffertar
och draginriittning dirvid maste nedtagas, infordes efterhand den s. k.
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Bild 475. Snoplog av amerikansk modell.

Norrlandsplogen. Denna plog upphinges i skruvkopplet och fasﬁskruva_s
dirjimte vid gardjarnen. Nedre delen av plogen #r svingd framit, vari-
genom snon nigot lyftes och plogen tryckes nedét, si att faran for lokomo-
tivets ursparning minskas. Den ovre delen &r ‘fra.mﬁtbé}d, varigenom snon
tvingas att delvis falla framéat och siledes forhindras att skjuta Sver plogen
och ater falla ned i sparet bakom densamma. _
74. Amerikanska snoplogar. For att genomtringa hoga snédrivor
fordras vida hogre och kraftigare plogar én de & lokqmotiven fista, oph
anvindas for detta #indamil sndplogar pa hjul av amenkansk'modeli, bild
475, vilka vid anvindningen skjutas av ett eller flera lokomotiv. ]
Plogytan fortsittes vid nedre kanten av tre platar, vilka med ging-
jarn dro fasta vid plogen. Den mellersta platen stoder, nir den &r nedfilld,
mot rilerna med tvad 4 undersidan anbragta glidklotsar av stdl. Sido-
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platarna ga i sitt nedfillda lige utanfor fria rummet och maste dérfor slis
upp, niér plogen passerar plattformar eller andra hinder. Plogspetsens dver-
del #r nagot framithdjd for att hindra snén att stiga tver densamma. Bakom
plogskirmen iiro anbragta lingsgiende sidoviggar, vilka tillpressa den undan-
plogade snon, si att den icke kan rasa ned i sparet efter plogen. Plogarna,
som #ro av tvd ndgot olika typer, uppbiras av tva 2-axliga boggier, vilka
4 de ildre plogarna dro utférda av trd, men & nyare plogar av jarn. De
ildre plogarna iiro iven i ovrigt av trd, men de nyare delvis (stommen) av
vinkeljirn och plat. De ildre plogarna viiga 11.5 ton och de nyare 14.3
ton. For att oka trycket mot sparet #dro de forsedda med en ballast av
riler till en vikt av 4 &4 5 ton.

75. Snoslungare. Vid de svara snofall, som ofta forekomma & ban-
delen Kiruna—Riksgriingen, ha icke ens de amerikanska snoplogarna visat
sig tillrickligt effektiva, vartill kommer att efter desamma & Omse sidor om
banan bildas hoga snévallar, vilka kunna medfoéra fara for banbevakningen.
Dessa forhallanden foranledde anskaffandet av roterande plogar eller sno-
slungare. Hittills hava tva sins emellan nigot olika snislungare anskaffats,
av vilka den senaste typen visas & bild 476.

Snoslungaren, som under arbetet skjutes av ett eller flera lokomotiy,
bestir dels av en vagn, som utom sjilva ploghjulet uppbér ingpanna och
maskineri for ploghjulets drivande, dels av tender med vatten och kolforrad
till pannan.

Vagnen, vars underrede dr hopfogat av jirnbalkar, uppbires av tvenne
2-axliga boggier. Overredet, bestiende av panna och maskineri, ir inbyggt
i en vagnsliknande korg av tri. Angpannan ir av lokomotivtyp. Maskine-
riet utgores av en 700 histkrafters tvillingdngmaskin, som medelst koniska
kuggviixlar kringvrider ploghjulets axel. Maskineriets och hjulets rérelse-
riktning kan liksom & lokomotiv omkastas medelst skruv frin hytten vid
pannans bakgavel. Storsta vridningshastigheten for hjulet uppgér till 150
vary i minuten. Dess axel #r upplagd i tva lager, av vilka det bakre ut-
gores av ett kamlager for upptagande av sndns mottryck, di snislungaren
pressas genom drivorna,

76. Ploghjulet bildas av ett kraftigt nav av stilgjutgods, fran vilket
radiellt utgd 10 st. pd framsidan Oppna sstrutar». Vid vardera kanten ay
den i strutens lingdriktning géende Oppningen ér vridbart fiist en skarp
kniv. Knivarna dro parvis sia férbundna med varandra, att blott de vid
strutarnas ena kant samtidigt kunna utfillas i skirlige, under det att de
ovriga av snotrycket pressas mot strutéppningen. D& hjulets vridningsrikt-
ning omkastas, omkastas dven knivarnas ldge, si att de forut hopfillda
knivarna borja arbeta och de utfillda knivarna hopfillas.

Hjulet omslutes av en platkipa, forsedd med en Oppning upptill.
Denna oppning tidckes delvis av en stillbar huv, vilken instiilles inifran
maskinrummet. Genom centrifugalkraften slungas snén mot hjulets om-
krets och kan genom omstillning av plithuven samtidigt med forandring
av hjulets vridningsriktning utkastas at vilken sida om spéret som helst.

77. Snoslungaren fir av de péskjutande lokomotiven ej foras fram
for fort, emedan knivhjulet di ej hinner nog hastigt undanskaffa snomas-
sorna framfor snoéslungaren, utan dessa komma att delvis skjutas framfor
densamma, sammanpacka sig och stoppa knivhjulet. Hastigheten vid storsta
varvantal hos plogen far ej Overstiga 13.56 km 1 timmen.

Genom halet upptill 1 kdpan kring ploghjulet utslungas snén i en sam-
manhingande strile frAn 30 till 70 m 4t sidan, varigenom uppkomsten ay
de farliga sndvallarna pa sidan om banan undvikes. Se bild & sid. 408.
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Den treaxliga tendern avviker frin den fér lokomotiv brukliga genom
en ovanfor kolforridet anbragt overbyggnad av plit, vilken medelst en
liderbilg #r forenad med plogvagnens korg. Plogféraren har sin plats
strax bakom hjulképan, frin vilken ringledning &r anordnad till eldaren
for plogens panna samt till foraren & péaskjutningslokomotivet. Belysningen
erhilles frin en 5 hiistkrafters Angturbindynamo.

78. Vingplogar. De nu beskrivna snoplogarna éro avsedda att skjutas
framfor lokomotiven. Emellertid méste den sng, som genom plogning blivit
hopad vid sidan av spéret, vidare undanskaffas for att bereda banbevak-
ningen plats, nir ett tig passerar forbi, samt for att mojliggora plogning
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Bild 477. Vingplog av iildre modell.

vid ett nytt snofall. Hartill anvindas s. k. vingplogar, vilka dragas sist i thget
och av vilka en ildre typ visas & bild 477. Dessa plogar, vilka vila pi
tva axlar, bestd framtill av tva lodritt stillda, spetsformigt anordnade sido-
stycken. Bakom dessa fasta sidostycken finnas rorliga sidana, som med
rattar och kuggutviixling kunna vridas utdt, varvid plogens och plogfirans
bredd kan varieras mellan 2.3 och c:a 5.0 m. Plogarna av denna typ, som
forst kom i bruk ar 1880, &ro av trd med jirnbeslag, sidorna och spetsen
platbeklidda. A de nyare plogarna finnes en anordning, som gor det mdojligt
att vinda dem pa sparet, nir vindskiva icke finnes att tillgh. Denna an-
ordning bestar av en mitt under plogens tyngdpunkt anbragt vertikal skruv,
vars nedre del ir forsedd med en vridbart fistad platta. Genom att skruva
ned denna mot en sliper eller dylikt lyfter man plogen fran rilerna, varefter
den kan svingas runt.

F!
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" 79. Ar 1915 infordes en vingplog av helt ny typ, bilderna 478 och
479. Med undantag av manoverhytten, som &r byggfi av trd, dr den nya
plogen_ néstan helt och héllet av jirn, i det stommen bestir av U-balkar
och L-jirn samt plogvingarna av 5 4 7 mm jirnplat. Vid den fasta plog-
delens nedre kant dr anbragt en isbrytare, som manévreras frin hytten me-
delst ratt och sniickhjulsutviixling. Vid sjilva spetsen av plogen finnes en
kring vertikala géngjirn rérlig »nosvinge», vilken anvindes vid snérgjning
& bangardar. Nosvingen instilles dédrvid i férlingningen av endera plogytan
& den fasta plogdelen samt fiistes i detta lige med tillhjilp av en jarnstriva.
Den kan dessutom instillas i ett mittlige utefter sparets mittlinje. Vid sno-

Bild 478. Vingplog av ny modell.

rojning 4 linjen avlyftes nosvingen samt flyttas medelst ett blocktyg till
dirfor avsedd plats 4 plogens bakre del.

De rorliga huvudvingarna mandvreras med handspel och nd i sitt
yiterlige 3.2 m 4 6mse sidor om spérets mitt. Vid vardera vingen ér vrid-
bart fist en kraftig striva, vars andra inde medelst rullar glider utefter i
plogens lingdriktning anordnade styrlinjaler. Strivans forflyttning utefter
dessa sker med tillhjilp av en fran hytten medelst snickhjulsutvixling driven
kittingskiva med tillhorande kitting. Utanfor vardera huvudvingen finnes
en bivinge (ej visad 4 bild 478), vilken anvindes vid snorojning & linjen.
A bivingens utsida dro vinkeljirn péanitade i 45" vinkel mot horisontalplanet,
dels sasom forstirkning, dels for att leda sndn snett uppit och utdt. Vid
snorojning 4 linjen installas bivingens och huvudvingens yttre kant pa ett
avstdnd av 2.6 m frin spirets mitt. L=
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80. Sparrensare. Spirrensaren, vilken liksom vingplogen anbringas
sist i taget, utgores av tvenne skrapor av plit, anbragta pa en ram tétt Over
rilerna och strickande sig ned pi dessas insidor (Se Banldra, 1:a bandet,
sid. 446). Skrapornas bakre del ir bigformigt uppbdjd och riktad snett utét

Bild 479 a och b. Vingplog av ny modell med avtagen, resp. uppsatt nosvinge.

och bakat, varigenom snon fran rilernas innersida kastas ut pa sidan om
sparet. Spdrrensaren #r av stor praktisk betydelse, enir den anvindes for
att bortskaffa den sné, som samlar sig vid insidan av rilerna, och vilken
om den ej bortskaffades, sminingom skulle allt mera sammanpackas av
hjulflinsarna, s& att hjulen kunde upplyftas fran rilerna och urspirning
bli foljden.
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81. Snoélastningsvagn. For snons avligsnande fran bangirdar anvin-
das med ff:'n'del vingplogar med pésatt nosvinge och langt utfilld sidovinge,
medelst vilka snon undanplogas frin spir till spar, si att densamma slut-
h_gen kan hopforas till en vall utanfor yttersta spiret. Nir detta forfarings-
sitt e Iﬁ.n‘)[)llgen kan anviindas, upplastas den mellan spéiren hopplogade
snovallen for hand i Oppna vagnar for att bortkoras frin bangérden och
tippas pa limplig plats utanfor denna. For att minska den hoga kostnaden

Bild 480. Snolastningsvagn.

fér snons upplastning for hand har vid Statens jirnvigars Centralverksti-
der byggts den 4 bild 480 visade snolastningsvagnen. Dennas mest 1 6go-
nen fallande del dr en stor tub av plit, som medelst en lavettartad anord-
ning kan instdllas i olika ligen. Inuti densamma finnes en skruvsnicka
av plat, som kringvrides av en kraftig, vid tubens ena &inda anbragt elektro-
motor. Vid tubens motsatta inde finnes en sidodppning, i vilken snén in-
pressas vid vagnens rorelse for att direfter av den hastigt roterande skru-
ven uppsugas frin gnovallen till tubens &vre del, dir densamma genom ett
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sidouttag tommes i vagnar, som for indamalet dro uppstillda & bredvid-
liggande spéir. ;
Strommen till skruvmotorn och till den for vagnens framdrivande av-
sedda motorn erhélles frin en i en maskinhytt vid ena vagnsiinden placerad
generator, som drives av en 48 hiistkrafters Penta-motor.
Snolastningsvagnens kapacitet dr c:a 1/, kbm upplastad sné pr sek.

Bild 481. Scania-Vabis' eneylindriga motordressin.
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d. Motordressiner.
Scania-Vabis’ dressin.

82. Anordningen av denna motordressin framgar av bilderna 481 och
482. Den viger ungefir 550 kg och drives av en l-cylindrig, stdende ben-
sinmotor. Motorns effekt #r & ildre dressiner 4, 4 nyare 6!/, hiistkrafter.

Bild 482. Scania-Vabis' encylindriga motordressin.

Korgen ar forsedd med tvenne pa fjidrar vilande siten, vartdera med
plats for 3 personer. Frimre siitet dr stoppat, skinnklitt och forsett med
fotsack.

Underredet, som bestir av en ram av asktrid med i hérnen fastbultade,
dubbla knutplatar, vilar stumt mot axellagren. Bromsen &r utford som
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bandbroms verkande pa bakhjulen. Den manovreras medelst spakar 1 och
2, den ena vid forareplatsen, den andra vid framsiitets hogra sida. For
dressinens viindning finnes en anordning, som & bild 481 visas i uppfillt
lige. I nedfillt lige antydes densamma med streckprickade linjer. Vid
viindapparatens nedfillning tryckes spetsen 10 mot en sliper, varefter dres-
sinen viiges upp pi spetsen, balanseras, vrides runt och nedsittes pa rdlerna
i omviint lige. Vindningen kan utféras av tvd man, sedan nodig vana
erhallits.

83. Motor. Motorns huvuddelar, bild 483, dro cylindern 2, kolven
3, vevstaken 4, vevaxeln 5 samt diverse ventiler, nimligen inloppsventilen
(A bilden beligen bakom 6), avloppsventilen 6 samt luftventilen 1. De
bada forstnimnda Gppnas genom ventilstingerna 7. Stingerna erhilla sin
rorelse genom kammar 13, mot vilka i stingernas nedre iindar anbragta

Bild 484. Forgasare.

rullar glida. Kammarna #ro fastsatta & en axel 12, som genom en kugg-
vixel drives av motoraxeln 5. Luftventilen 1 6ppnas genom den sugning,
som uppstar i cylindern, da kolven gar nedat. Alla ventilerna stingas genom
spiralfjadrar. Motorns verkningssitt ar foljande. D& kolven ror sig nedét,
insuges i cylindern ovanfor kolven genom den av kammen 13 med tillh-
rande stdng Oppnade inloppsventilen en blandning av luft och férgasad
bensin. Vid nista kolvslag (uppit) sammanpriissas blandningen i rummet
ovanfor kolven for att, nir denna uppnatt sin dvre vindpunkt eller nagot
forr, antindas av en elektrisk gnista. Vid den hirvid skeende explosionen
drives kolven kraftigt nedat. Négot innan kolven uppnatt sin nedre viind-
punkt, oppnas avloppsventilen 6 av stingen 7 och hélles ppen under niista
kolvslag uppit, varunder forbranningsgaserna utdrivas. Av det sagda fram-
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gar, att endast en kraftimpuls erhilles'for vart fjirde slag av kolven, varfor
moforn siiges arbeta i fyrtakt, samt att, eftersom in- och avloppsventilen
oppnas for vart fjirde slag av kolven eller for vart annat av vevaxeln 5,
kamaxeln 12, som reglerar ventilernas rorelse, endast far gi hilften sa fort
som vevaxeln.

Motorns styrka och hastighet regleras medelst en & forgasaren (se nedan)
anbragt padragningsventil 6, bild 481, samt genom den ovan nimnda luft-
ventilen & motorn. Storleken av pidragningsventilens dppning regleras for
hand frén forareplatsen genom instillning av spirren 4. En kortare av-
stingning eller minskning av padraget erballes éiven genom nedtryckning av
trampan 5. Luftventilen ir sjilvverkande. Fjidern, som stinger luftven-
tilen, &r si hart spind, att ventilen ej oppnar, om pédragningsventilen #r
fullt 6ppen och motorn ej rusar. Minskas inslippningen av den explosiva
blandningen genom pédragningsventilen, tkas sugningen i cylindern, si
att luftventilen Oppnas och inslipper luft, som ersiitter den minskade
miingden explosiv blandning. Hirigenom minskas tydligen explosionstrye-
ket, varfor motorns styrka och hastighet regleras genom att medelst pa-
dragningsventilen inslippa storre eller mindre méingd explosiv blandning
i cyllindern. Kraftoverforingen fran motorn till drivaxeln sker medelst kugg-
viixlar.

84. Kylning. Till foljd av den hoga temperaturen inuti motorcylindern
miste denna kylas, vilket sker genom att lata vatten cirkulera mellan cy-
linderns dubbla viiggar. Kylaren 18, bild 482, dr anbragt under bakre siitet
och utgores av ett kirl med kamflinsror. Kiirlet avkyles av yttre luften,
som inkommer genom en med lucka forsedd oppning 19 i korgens sida.
Kylaren, som genom roren 17 star i torbindelse med vattenrummet kring
cylindern, #r si placerad, att vattnet cirkulerar till f6ljd av dess upphettning
i motorn och avkylning i kylaren.

85. Smorjanordning. Motorns smorjning sker genom en i kidpan 8,
bild 483, vid #ndan av vevrummet anbragt pump, som drives av excen-
tern 9. Nedre delen av vevrummet #r oljebehdllare. Fran behillaren,
i vilken oljan bor std si hogt, att den ej berdres av vevstaken, suges
oljan in i pumpen samt pressas frin denna genom ror till alla & vev-
axeln varande lager. Axeln ir genomborrad, si att oljan dven frammatas
till vevstaken och genom en kanal i denna till lagret 10 i kolven, Den
hirifrin utkastade oljan smorjer eylindern och strommar sedan tillbaka till
behéllaren.

86. Ljuddimpare. Avloppsgaserna fran cylindern ledas genom roret
7, bild 481, till den i flera rum uppdelade ljuddimparen 9, i vilken de fa
stromma frin rum till rum genom hal i skiljeviiggarna mellan dessa och si
smaningom utvidga sig till ligre tryck, varigenom de skarpa ljudstdtarna
borttagas.

87. Forgasare. Den explosiva blandningen bildas i forgasaren, iven
kallad karburatorn, bild 484, bestiende av flottorrummet 4 och blandnings-
rummet 12. I flottorrummet inkommer bensinen vid 3 frin bebéllaren och
hilles av flottéren 1, som verkar pé en ventil 2 i bensintilloppet, vid en
bestimd hojd. Rummet 4 stir genom kanalen b och munstycket 10 i for-
bindelse med blandningsrummet 12. Under moforns sugslag insuges i detta
samtidigt luft och bensin, vilken senare forgasas av lui'tt?n, varvid den ex-
plosiva blandningen bildas. Lufttillférseln genom Oppningarna 6 regleras
genom en av sugningen Aaverkad kolv 7, bensintillforseln av en i kolven
fistad ventilspindel 11. Av bensinen, som uppsuges genom munstycket
10, forgasas en del genast, under det resten nedrinner genom den runt
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munstycket ringformigt anordnade kanalen 9, i det egentliga forgasarrum-
met 8, vilket genom kanaler star i forbindelse med det ovanfor beligna
bla.ndmngsrummet

88. Tandapparat. Den explosiva blandningen antéindes vid inlopps-
ventilen medelst en elektrisk gnista. Den elektriska strommen alstras i en
magnetelektrisk apparat 11, bild 483, som medelst kuggvixlar drives av
motoraxeln. Téndningen regleras ej under gingen, utan #r en ging for
alla installd.

Den nu beskrivna motordressinen har, som foérut d4r nimnt, blott en-
eylindrig motor, vilken utan fjadring uppbires av det stumt mot axellagren
vilande underredet. Dressinens ging blir hirigenom betydligt ojamn, var-
jimte motorn pd grund av skakningen hért medfares och kriver ett drygt
underhsll, De senast anskaffade motordressinerna hava dirfor erhallit en
viisentligt forindrad konstruktion,

89. Motorns skotsel. Fore igingsittningen dppnas ventilen pi bensin-
cisternen och pafylles vatten i kylaren. Vid kold tages hirtill si varmt
vatten som mdojligt. Téndningen »stélles tillbaka» medelst den dirfor av-
sedda hivarmen och pidraget dppnas till hilften. Flottérens spindel ned-
tryckes i karburatorn, till dess bensinen sprutar upp genom hélet i locket.
Fores veven nu hastigt runt ett par tre varv, brukar motorn komma iging.
Téndningen instilles darefter pa hogtindning. Hastigheten regleras ute-
slutande med padragningsveven for bensintillforseln, som aldrig bor tagas
storre én behovligt. Efter avslutad resa avstiinges kranen till bensinbehal-
laren. Vid kall viaderlek avtappas vattnet ur kylaren.

90. Avhjdlpandet av bristfdlligheter. Vigrar motorn att starta,
undersokes tindningen och putsas kontakterna med fin smiirgelduk. Kon-
takten pa magnetapparaten putsas genom att draga en tunn trasa mellan
axelindan och kontakten. Vidare undersokes, att tindningens alla delar éro
lattrorliga. Skulle motorn likvill ej komma i1 ging, bortskruvas triden for
téindstiften och halles mot nigon del av motorns stomme, under det motorn
vevas runt. Synas da gnistor, ir felet ej i tindningen utan i karburatorn.
Skulle diremot inga gnistor synas, ir traden brusten, isoleringen vid stiften
bristfillig eller sjalva magnetapparaten felaktig. De tvd senare felen bora
endast avhjilpas vid motorfabriken. D4 felet beror pa karburatorn, inmatar
denna foér mycket eller for litet bensin. Man forséker da forst med att tillfora
mera bensin genom tryckning pa flottoren eller insprutning av bensin direkt
i sugroret eller motorn. Hjilper ej detta, ér orsaken den, att bensintill-
forseln dr for stark. Man méste dd oppna luftventilen och veva motorn
runt, till dess att explosioner horas i cylindern.

Under gingen intriffar stundom. att en del explosioner utebli, och ér
orsaken dirtill den, att delar av tindningen hingt upp sig, bensintillforseln
ir for knapp eller glapprummet mellan ventiler och dessas stiinger for litet.
Det senare felet avhjilpes diirigenom, att stingerna avhlas, till dess ett glapp-
rum av ca 0.5 mm erhalles. Horas harda slag frin motorn, ir detta i
regeln ett tecken till, att vevstakslagret &r glappt. Detta fel méste snarast
avhjilpas. Vid avsaktnmg av motorn utan synbar anledning undersokes,
om tillriickligt med olja finnes i vevrummet samt om motorn ir tdt. Den
senare understkningen sker genom att med oppen pidragsventil veva motorn
sakta runt. Om det mottryck, som da uppstar under kompressionslagret,
ldcker bort alltfor fort, &r motorn otét (i de flesta fall vid avloppsventilen). Till
inglipning av ventilerna anvindes fin smiérgel eller helst karborundum:
pulver.
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Hults bruks motordressin.

91. Dressinen, som till det yttre, bild 485, mycket paminner om den
ovan beskrivna Scania-Vabis'-dressinen, framdrives av en 6 & 7 histkrafters
bensinmotor, som till skillnad frin motorn & den nyss namnda arbetar med
tvd cylindrar och ér férbunden med drivaxeln medelst en kombinerad viixel-
och kedjerorelse med friktionskoppling. En annan olikhet bestar dari, att il -
kylapparaten & Hults bruks dressin #r anordnad for luftkylning, men &
Scania-Vabis™-dressinen for vattenkylning. Anvindning av kedjerorelse i |
stillet for enbart kuggvixlar for kraftoverforingen fran motor till drivaxel '
. har & Hults bruks dressin mojliggjort hela dressinens uppliggning pa fjadrar,
| varigenom géngen blir betydligt mjukare och motorn mera skonad in vid

smesmae

Bild 485. Hults bruks motordressin.

Scania-Vabis'-dressinen. Motorns férseende med tva cylindrar bidrager dven-
ledes viisentligt till erhallande av en lugnare géing. ’
92. Motorns skotsel. Fore igangsiittningen oppnas kranarna till ben- “ \
sinbehéllaren och oljebehallaren for centralsmorjningen samt ftillses, att frik-
tionskopplingen #r franslagen. Knappen pa karburatorns lock nedtryckes
upprepade ganger, till dess bensinen framkommer. Sedan regleringshand- =
taget for bensintillforseln instdllts pd halvt padrag, vevas motorn i géng. [
Sedan motorn kommit i ging, sittes dressinen i rorelse dirigenom att frik-
tionskopplingen langsamt tillslas med tillhjilp av fotspaken. e
Under gingen regleras hastigheten uteslutande med regleringshand- | I
taget for brinsletillforseln. Motorn bor aldrig fi4 »rusa», utan bor vid B
kortare uppehall motorns hastighet goras helt liten, innan friktionskopplingen "
franslés.
Rérande skotseln i ovrigt samt avhjilpandet av felaktigheter hanvisas |
till styckena 89 och 90 & foregiende sida. _ i
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Motordressin av 1916 ars modell.

93. Av dessa dressiner finnes tva typer, av vilka den ena har 2-, den
andra 4-cylindrig motor pa 10, resp. 20 histkrafter.

Vagmkorgen a den storre typen, kallad KK, idr férsedd med 51d0d01
rar och sufflett, vilka delar saknas & den mindre modellen, benéimnd VK.
Den mindre dressinens utseende framgar av bilden & sidan 369.

De & fasta axlar anbragta hjulen dro forsedda med kullager i navav
tri. Drivkraften Overfores frin en mellanaxel medelst kedjor till varje hjul
sirskilt, bild 486, och erhilles hiirigenom bista mojliga skydd mot slirning
vid nedisade riller. Av de bidda bromsarna verkar den ena medelst block
4 samtliga hjul och den andra — nédbromsen — sésom bandbroms direkt
4 maskineriet i viixellidan.

94. Motor. Motorn arbetar i fyrtakt med de luftkylda cylindrarna
anbragta i liggande stillning diametralt mot varandra, bild 487. Till und-
vikande av brvtningar ér densamma upphiingd i blott 3 punkter.

|

Bild 486. Maskineri och underrede till motordressin av 1916 ars modell.

Karburatorn ir placerad centralt med lika ldnga tilloppsror till alla
cylindrarna. Smorjningen verkstiilles medelst av motorn driven pump.
Viixellidan dr anordnad for fyra hastigheter framéit, en back och ett nollige.
Kraften overfores till den forut nimnda mellanaxeln medelst konisk kugg-
vaxel.

95. Motorns skotsel. Vid motorns igangsiittning iakttages vad forut
i stycket 92 & sid. 403 angivits for igfmgsiittning av Hults bruks dressin.
For att underlitta igingsiittningen bora négra droppar bensin tillféras motorn
genom den & T-roret befintliga kranen. Vigrar motorn starta, kan detta
bero pi att mlopp&,\ entilerna hiingt upp sig och lossas dessa genom att helt
intrycka de & inloppskrokarna befintliga knapparna. Har mntorn sirskilt
under den kallare arstiden, lingre tid varit obegagnad #r orsaken ofta att
soka 1 av fukt forhindrad gnistbildning och skola tindstiften i detta fall
uttagas och rengoras.

Sedan motorn kommit i ging, instilles gastilloppet pad tomging och
vixelspaken i sparet for ligsta viixeln. Hirefter tkas gastilloppet och fill-
slds lingsamt friktionskopplingen, sedan den forut tillsatta bromsen
lossats. For att sedan oka hastigheten nedtrycker man pedalen for friktions-
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kopplingen (»trampar ur konan»), stryper nagot pi gasen och overfor viix-
]111gsspaken_ i* ndrmaste spar, d. v. 8. 1 2:dra vixeln, vilket forfaringssitt
upprepas vid overgang till 3:dje, resp. 4:de viixeln. For dtergang till forsta
vixeln forfares pa samma sitt med undantag av, att gasen ej strypes vid
spakens forflyttning. Inviixling pa backgéng utfores pi samma siitt som
ovrig vixling. Vid fordndring av rirelseriktning far dock ej vixelspaken in-
foras v resp. spdr, forrdin dressinen slannmat. Under korningen regleras lufttil-
loppet med det extra luftspjillet, si att fordelaktigaste giing pa motorn ernés.
Till undvikande ay motorns verhettning och onddig bensinférbrukning bor
minsta mijliga gasmingd anviindas.

‘ Som allmén regel vid skotseln ay motordressiner giller att tillse att
wmga skruvar eller andra smadelar lossna och att alla smorjstdllen inklusive ked-
jorna erhdlla tillricklig smorjning.

Bild 487. Maskineri och underrede till motordressin av 1916 Ars modéll.

E. Bromsinridttningar.

96. De vid Statens jirnviigar anviinda bromsarna #ro av 4 slag: hand-
bromsar, angbromsar, sugluftbromsar och tryckluftbromsar. Vid samtliga astad-
kommes bromsning genom att bromsblock tryckas mot hjulen. Den hiirfor
erforderliga kraften overfores till blocken genom bromsrorelsen, som utgores
av bromsaxeln med dess hidvarmar, dragstinger, bommar, bromshingjarn
samt héallare eller skor for bromsblocken. .

97. Handbromsar. Dessa déro, i regeln skruvbromsar, mera sillan
hiivstangbromsar. De senare, vilkas mandveranordning kriiver relativt ringa
utrymme, anviindas i en del #ldre lokomotiv samt i vissa fall dven & gods-
vagnar for att under vixling mojliggéra dessas bromsning av vixlings-
personalen frin marken. Hiivstangen ér némligen placerad utmed vagnens
yttre lingsida. - :
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98. Angbromsar forekomma vid Statens jirnvigar endast 4 lokomotiv.
Bromskraften erhélles frAn en bromscylinder med tillhdrande kolv och koly-
sting. Inslippes dnga bakom kolven, drives denna framéat, varvid rérelsen
genom kolvstingen Overfores till bromsrorelsen, si att bromsblocken pressas
mot hjulen. Inslippandet av dnga sker medelst eni hytten befintlig broms-
ventil, med vilken foraren efter verkstilld bromsning dven kan lossa bromsen
genom att utslippa &ngan i fria luften, varvid kolven av en spiralfjider
skjutes tillbaka och bromsblocken lossas.

99. De nu beskrivna bromsarna dro bada lokala, d. v. s. verka blott
1 nirheten av bromsstillet.

De tvi Aaterstiende slagen av bromsar iiro genomgdende, d. v. s. samt-
liga bromsar i tiget kunna pa en ging siittas i verksamhet frin eft stille
av tiget. De iro dessutom sjilvverkande, varmed forstis, att samtliga
bromsar vid koppelbrott tillsittas utan atgorande fran tagpersonalen.

100. Sugluitbromsar (vakuumbromsar). Dessa bromsar finnas & de
flesta lokomotiv och vagnar, som éro avsedda for person- och snilltag.
Bromsens verkningssitt dr foljande. Genom & lokomotivet anbragta luft-
sugare {stadkommes luftfértunning i den genom hela tiget géende broms-
ledningen samt 4 Omse sidor av kolvarna i de med ledningen forbundna
bromseylindrarna. D4 luftfértunning eller »vakuums» ernfitts 1 bromsledning
och bromscylindrar, &r bromsen loss samt firdig for anviindning. Vid
bromsning inslipper foraren genom sin bromsventil luft i ledningen och
pid undersidan av bromscylindrarnas kolvar. Luftfértunningen pa over-
sidan forblir hirvid oférindrad, pa grund av att forbindelsen mellan kol-
varnas bada sidor vid inslippandet av luft i nedre rummet automatisktav-
brytes. Genom det pad undersidan verkande storre trycket foras kolvarna
uppat, vilken rorelse formedelst kolvsting och bromsrorelse dverfores till
blocken, si att dessa pressas mot hjulen. Bromsen lossas genom att luften
anyo utsuges ur bromsledningen och fran undersidan pd kolvarna, varvid
dessa av sin egen tyngd sjunka ned till botten av cylindrarna. A wvarje
med broms forsett fordon finnes en hjilpbehallare, som star i forbindelse
med rummet ovanfér kolven. Andamailet med behéllaren ér att forstora
detta rum, si att, dd kolven rér sig uppit, den pd oversidan kvarvarande
luften ej sammanpressas si mycket, att mottrycket pi dversidan i nimn-
viird grad 6kas. Det ovan nimnda inslippandet av luft for bromsning kan
tydligen verkstillas fran vilken punkt som helst & ledningen. For att méjlig-
gora nodbromsning frdn vagnarna &ro dirfor i dessa uppsatta si kallade
nodbromsventiler, medelst vilka, d& fara ar for handen, luft kan insldppas
i bromsledmngen sh att bromsarna siittas i verksamhet. Om en slangkopp-
ling brister eller bromsledningen av annan orsak blir otit, tillsiittas likaledes
samtliga bromsar i taget.

De ovan nﬁmnda, 4 lokomotivet placerade luftsugarna utgiras av en
storre och en mindre, av vilka den forra anviindes for att hastigt dstad-
komma luftfértunning efter bromsning och den senare for att, sedan bromsen
lossats, bortsuga den Iuft, som alltid licker in i ledningen genom lickor i
slangar och kopplingar.

101. Tryckluftbromsar. Vid Statens jarnvigar anvindas tryckluft-
bromsar & lokomotiv och vagnar i malmtagen & riksgrinsbanan. De for
den genomgéende trafiken &Gver Trillleborg—Sassnitz anskaffade vagnarna
dro forsedda med bade sugluft- och tryckluftbromsar. Som namnet antyder,
astadkommes vid tryckluftbromsen bromskraften genom att lita samman-
pressad eller komprimerad luft, tryckluft, verka pa kolvarna i bromscy-
lindrarna. A varje med broms forsett fordon finnes forutom bromseylinder
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och bromsledning en tryckluftbehillare samt en treviigsventil, vanligen
kallad trippelventilen. Tryckluften erhalles fran en med anga driven luft-
pump & lokomotivet. Vid lossade bromsar std bromscylindrarna i forbin-
delse med den yttre luften, men i bromsledning och behallare hiirskar ett
overtryck av ungefir 4!/,kg pr kvem, det s. k. ledningstrycket. Vid broms-
ning utslipper foraren genom sin bromsventil tryckluft ur huvudledningen,
varvid trevigsventilerna triida i verksamhet och inslippa tryckluft fran be-
billarna till rammet pi ena sidan kolven i bromscylindrarna, samtidigt som
de avbryta forbindelsen mellan bromsledning och behillare. Bromsarna
lossas genom att aterstiilla ledningstrycket i bromsledningen. Trevigsventi-
lerna sitta hirvid den senare i férbindelse med behéllarna, som dnyo laddas
till avsett tryck, avbryta forbindelsen mellan behallare och bromseylindrar
samt siitta dessa 1 forbindelse med fria luften, si att tryckluften far fritt
avlopp och kolvarna av spiralfjidrar dterforas i »lossliget».
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» , gingbana f0r ......e0eueen 259
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Sid.

Gatubro, vikt  for jirndverbyggnad
(graf. framstilln.) . 322
L&Ay 0 s s e e 223
Genomiartssignal .................. 91

Genomgiende ledningsanordning 4 se-
TATOT IS S v 79
» linjeblockering ......... 149
GEThenhTO s e PR ot e e s 261

Gide dlv vid Bjbrna, bro over:

forstirkning av fackverksbockar ... 352
gamla brotverbyggnaden .......... 262
uppsiittning av ny éverbyggnad ... 283
TV T D ot RPN LS L 245
Chdlaoeiem . T e 313
GRISEANEATE  Sia0 s o 0ii danaasssisas 374
GOHSNEETAT, viuiams snsithiarens vieidin alale 384
» for tjinstebruk ......... 387
Granit till landfiisten och pelare .... 248
Grundforstirkningsarbeten .. 225
Ennd e nIN g e S e s s 225
» , pneumatisk ey,
GTHNAPIATEI . evemoiain e b dn s e 227, 238
Grundschakt, torrliggning av ........ 243
GIushOgEIVALT o s st e e e s 385
CTAVIDRSKINET o oavi o ras e s es s s e 388
Grétingen, bro over . . 274
Gangbana 4 gatubroar .............. 259
» & jirnviagsbroar .......... 252
(875011230 [y Syt e A DR B o 223
» vobrobana 8 . is st 259
» segna VIKEeR &V . .uoewenes 319
» i form av hiingbro ........ 266

» , vikt {fir jirnéverbyggnad
(graf. framst.) 322

Gita ilv, bro dver:
D] E T 1) 1 U e U 238
grundplattor for pelare .......... 239
montering av fasta spannen ...... 285
sviingbro, pivotkonstruktion ....... 299
» , uppskruvningsmaskineri .. 296
H.

Hakvixellds .uicswsamosmmessmseass 46
Halvparabelreglar .................. 279
T S o o o 405
Handriicke & jédrnviigsbroar ........ 253
Helvalsad balkbro .................. 267

» » , profilnummer 4 bal-

kar som erfor-
(55,4 E-500 (1) JER S SRRPRN 268
Himladn, bro 8ver ....cciiiescessas 268

Historik rirande brodverbyggnader ..
viixel- och signalsii-
kerhetsanl. ......
Hjul till lokomotiv ............ o
R S T e B s S
Hjulbiirande skarvjirn iér broar .
Hjilpspidrr & bloekfdlt ............. .
Hjilta, gangbro iéver Faxiilven vid ..
Horisontalt vindférband ............
5 Gy 1310 Sl MR AW i e o o
Howes system for fackverksbalkar av
£ e T e A P PR L
Huvudarmeringsjirn ...........oovn.
Huvadreglar .o obve et Gl 224,
» for svingbroar ..........
Huvudreglarnas system, jirnbroars in-
delning med hinsyn till ..........
Huvudsignal och linjeblockiiilt, férbin-
delse mellan .........
» , uppstiillning och anord-
nande ci.oasanies
Hiilsingborg, forstiirkning av viadukt
71 B R e s o 292,
25 AT o (R b S e 261,
HEngverk .. ovvesvcineasnvaiahisnian
HivstAngsspirr ...cocivieivievvasnanes
, A.-B. Sédertiilje verk-

» »

stiders mod. .......
» , Max Jiidel & C:o
110 3 R R

Hiivstiinger till stillverksanl.:
allmiinna utseendet ...............
olilen dglag oo iie. oo R e
<} gl b B e e S

Hogtryckseylinder {6r lokomotiv .....

l‘

I-balkar erforderliga fir helvalsade
DEIEDTORT Loins o sisimnieiie sme bcsialuiviats
Indalsiilven pa Inlandsbanan, monte-
ring av overbyggnaden fior bron dver
Indalsiilven vid Ragunda:
forstirkning av bron Over ........
SLAIMMIDERAT o oviv siviansiisitte autile s it
Infartslinjeblockfilt ................
» och huvudsignal,
forbindelse mel-
Toand s asesies 136,
Tofarfseignal e cuenieas Sk
Inspiinda bagar

355
349
260
301

266

352
266
354
136

137

376

268
290
292

357
136

184
198




Sid.

AT R b R 332

BEOTEEadBIRL Con -l e e 134
» » , likstrémsblockfilt och
rilskontakt, kopplings-
schema f{or férbindel-

sen mellan .......... 135

Isolering av stenvaly .............. 345

J.

Jirnbetongpalar ........... ... 000 231
] e e s 251
» , brobana medgivande bal-

lastens framforande .... 256

» » egna vikten av .......... 319

» , frisviivande montering ... 283
, fordelar i jAmfibrelse med

atenbroar ........0000.. 251

» y TOrEtATKNIng ..l 290
» . » genom ingjut-

ning i betong 351

» S ) e e e e e 326
E , indelning med hinsyn till

huvudreglarnas  system 266

» , kostnader fér mélning .. 325
5 » » tillverkning,
leverans och

uppsittning 321

y MODLETIOE. Ceiiavenss s D02

g ARG oo i 281, 363

SLTET L B0 v wuratvras s mcaiignss 280

» , tillverkning .........0... 279

= seanderb&l- oocoiivi i 208
» , uppdelning i huvudbestinds-

R oy e o s L |

» » UPPSELEMING ..vncnovvanios 282
» , Atgiirder {ill skydd mot

O wai s 281, 363

BE-§g 00| 5 SR 233

JArnspont ........ececiciieriiiiann 242

JErnvBEsbIo .iiiiiisiaeiiiia i, 223

» , egna vikten av ........ 319

» , farbanekonstruktioner .. 252
» , kostnad fir jirndver-

bygenad (graf. framst.) 324
» , last pr lopande meter

(graf. framst.) ...... 321

» , slipersanordning & .... 252
» , vikt for jirnéverbygg-

nad (graf. framst.) .. 320
- Jirndverbyggnad {till:
gatubroar, vikt (gra £, framst.) .... 322
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Sid.
gangbroar, vikt (grai., framst.) .... 323
jirnvigsbroar, kostnad (graf. framst.) 324
» , medelenhetspris
(graf. framst.)) .... 323
» , vikt (graf. framst.) 320
landsvigsbroar, vikt (graf. framst.) 322
Se dven, jirnbroar.
Jiirvain, betongtrumma fér ......... 328
K.
Kabelinledning till elektr. stiillverks-
EPPATAESI L ool | s LEgaal S 163
Kajtum dlv, bro dver .........co000 279
Kalix iilv, (Gillivare-Riksgriinsen), bro
OMBE T viacerm sa seniags's wiwvising.» 279
» » , (Lapptrisk-Morjiirv), bro
ONBI el waatuiace o siiar o s wieiw 276
LRI b T R iy e S 248
BANBIDED ... oueiibe vabiim s rt s nae 223
Karburator 4 motor till motordressin 401
Kasun, grundiiiggning inom e 228
Kemi iilv, montering av overbyggna-
den: till bron: 8ver .. i viaaaiiiaab 290
KilskRryiiTn: —voiasasainsai st e 319
TEIATIITO. o rovalarrein s nsaletia s e e ere 293, 302
sedubbel o e 306
» GreRel s s i 306
, System Scherzer ..:........ 306
® » Strauss .. 304
Knippelsbron i Képenhamn . 304
Kniihiivtyg for svingbroar .......... 295
Kompoundlokomotiv ............ 371, 376
RonSOIRIEDTR v iss.areisnporiataim staisin ziate 261
Kontinuerlig balkbro ............... 261
! DYO o il vialaiaie siniyiaesas 262
Kontrollitrregling ......ocvvvuuioess 66
Kontrollmagnet .......cvreeisinives 163
Kontoollfiy it i i e 97
, A.-B. Sodertiilje verkst.
konstr. sin LT
» , Boure's . 100
, dubbelt P L)
» , tavla for reservnycklar
till . 1n
BODPEIRTIA] .+ e vmainrsmine vissinia s s olose 373
Kopplingsanordning mellan lokomotiv
och tender .:.auiass sanisiasisamns s aTT
Kopplingshiivsting .............c.... 7
Kopplingsschema for:
blotlflilt’ s isaies 124
blockspiirr . .iciiiviiaraeiiiieanen 143
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elektrisk vingkoppling ............ 156

firbindelsen mellan likstrémsblock-
fillt, ridlskontakt och isolerad riil 135

linjeblockering & dubbelsparig bana 144

» 4 enkelsparig bana 147
nyckelapparat i forbindelse med
181 67 2 o ol o et 123
signaliorreglingsfilt .............. 150
stationsblockerme: . .....ocouvomsys 124
Kopplingsskiva till trevingad semafor 78
Kopplingsstromkontakt .............. 165
FOPPHNPEEY " L ll e s e 23

Korsningsviixel, koppling av tungorna i 51
Kostnadsuppgifter for:
jirnbroars mélning .............. 325
» tillverkning, leverans och
uppsittning .......... 321
viixel- och signalsiikerhetsanl. ..... 201
Kraftkillla for elektr. stiillverksanl. .. 158

NTBRVATTMAT: & ovnfceiviasisnisme iy 387
» » SKOTSBL BY '3 avedis s oo 388
Horanss hoge .o .ot e ey 3738

Krylbo, bro éver Daliilven vid ...... 262
, rirlig ledanordning fér bron

over Daliilven vid ........ 317
L b e 223, 328
Kurva, anordningar for vagnars gingi 380
Rurviorreglingshjul ................ 67
Kurvhjul till semafor .............. 75
Fype Ly AT 1 R R 85

Kylare & motor till motordressiner .. 401

L.

Lagerboxar till lokomotiv .......... 373
» > personvagnar ,...... 380

Lagerkonstruktioner fér brear ....... 313
Lagerlundain vid Malmslitt, forstirk-

ning av bockar till bron bver ...... a51
L ] e L et rialeo e nc 223, 225
» y aaneyerke vl ocsiiiniiiies 248
Landningsbro  c.vasicvesasaioiie 910
Tandsvigsbro. «i:cvnis-smsvervanvaw. 223
carbana. 00 . .o.asswns 287

» . vikt for jirnoverbygg-

nad till (graf. fram-
SERIT) e irans ne 322

Lastplatser, beskrivning over vissa
typer av siikerhetsanliggningar vid 201
Ted fir stenvaly ......ceovvaensssos. OO

Ledningar. mekaniska, fior viixel-och
signalsiikerhetsanliggningar ....... 32
Ledningsbrottforbindning ............ 3

Sid.
Ledningsstolpar ....ccoviecviinanasen 33
Ledningstrissor  sie s ses et . 33
Lerum, bro #ver Sivedn vid ........ 335
CIAE M Gt e e BT 349, 350
Leverans av apparater och effekter till
viixel- och signalsiiker-
hetsanliiggn., bestiimmel-
g6r T8 ol oomdeseeitn ot 210
» » jdrnbroar, kostnad for .. 321
Likstromsblockfilt ........co0ivnnvans 130
» , riillskontakt och iso-
lerad ril, kopp-
lingsschema  fir
firbindelsen mel-
Jan oy AO0
Liljeholmen, farbanekonstr. fér ging-
Brotiridi St e 260
; vigbro vid Joo.is 349, 350
Linjeblockapparater och elektr. stiill-
verk, samband mellan ............ 1584
Linjeblockering, genomgiaende 149
» och elektr. stillverk,
sambandet mellan 184
» och stationsblocke-
ring, sambandet mel-
lan PR L
4 dubbelspirig bana: 136
apparaternas hand-
havande ........ 143
kopplingsschema for 144
» i enkelspirig bana: 146
kopplingsschema for 147
» , iindamilet med ...... 111
) Binf bl ot gt e il ol 136
Linképing, bro dver Stangin vid:
sviingbro, pivotkonstruktion ...... 299
uppskruvningsmaskineri 296
upplagskonstruktion .............. 314
s dond gy G MR e © B e 274
Linkiping, lyithro tver Stingin vid .. 308
Litterabeteckning i godsvagnar ...... 284
» i personvagnar .... 377
Ljuddimpare & motor till motordres-
FAE 17 SN SO b LT 401
Ljusnan vid Ediinge, bro dver:
gammly hron s R R e 262
1 Wl o) o) B IR S 262
» , dilatationsanordning .... 319
» » , rirlig ledanordning ..... 317
Ljusnan vid Segerstad, bro éver 262
5 » » . landsviigsbro
LSRR 356

Shcet




Lokal omliggning av centralt omliige-
BErseaxel <l e a8,
Lokalt omstiillbar semafor

Lokomotiv, boggi .......

» 3 R EEE I I

» T b b s

» A IBBRINETY fitiskiseninis

£ , Yamverk . ..... T

» S ek £y e

» ¥ BOEDRTN G s i s 3w o e
Luled, malmlossningsbrygea i ........
Lundaviigen i Malmé, bro éver ......
EEEhTG s i e Ty h
Lykta till forsignal ............ St
» ® | SEMRIOT! 4 wawierestnms sieies

» g rtisral B e Mbe o b o

Lagtryckscylinder for lokomotiv ....
LAoreplar: .ot s s e
Liangsele, bro dver Faxiilven vid

Liinkviixellds ............. e T TS
Ligde iilv, bro éver ......... G .

» », forstiirkning av bron idver
Léphjul ...... e

M.

Malmslitt, forstiickning av bockar till
bron tver Lagerlundadn vid ......
Malmén, bro 6ver ......... e
Malmé, bro dver Lundaviigen i ......
, gatuviadukt tver huvudbangir-
11 U B A I Pt e e o

Manometer till lokomotiviangpanna

ManByersignal ...oevee e cenenrenn.ase

» seamflning i et

» , uppstiillning och an-
ordnande

Materialval for broéverbyggnad ......

Medelenhetspriser fir jirnéverbyggna-

der till broar ......-.. ST AT 1 e
Medgivandestiillare ..... St L e
Mekanisk tryckknappsspiirr: ........

A.-B. Sbdertiilje verkst. mod. ....

Max Jiidel & C:o fabr. ..... T

Mekaniska apparater for viixel- och

signalsiikerhetsanl, ...

y ledningar fér d:o ........
» sambandet mellan tigviigs-

firreglingsialt, tagviigs-
hiivstang och signalhiv-

BIANZ . .eociiiiininenn

spirrar under:
linjeblockfilt ..........

376
224
279

al
262
292

373

3o

stationsblockfiilt
tagviigsférreglingsiilt ....
Mekaniska viixel- och signalsiikerhets-

anligoningar ..........
Melan’s system for armering av valv
Mellansel, bro over Moiilven vid ....
Mellanstéd for brobyggnad .... 223,

Minusliige, hilvsting 1 ..............
» Ry R (SRS eI s T SR
» sueBxel 0 conicoeanss e

Motala strom vid Norsholm, landsviigs-
B a4 6 b sy
Motala strém vid Norsholm, stiillnin-
gar fior landsviigsbro dver ........

Motor fiir signalomstillning ..... a5
» » viixel- och sparspirrom-
Jagening. | o gk

»  till motordressiner:
Hults bruks ........

» , skitsel av ....

Seanin~-Vabis? nicioi: vitiass

» » , skotsel av ...

1916 Ars modell ...........

» , skitsel av

Motordressin, Hults bruks ..........
., Scania-Vabis® o

, 1816 Ars modell........

Moiilven vid Mellansel, bro éver .... &

Muddring: wivaiciisanaianssmsidd

Murverk for brobyggnader 226, 238, 2

Milning av jirnbroar .......... 281,
» » » . kostnader for ..
signalinriittningar ......

s » stilllverk
Miittad anga

Nitad plitbro ....ceeasvsssinnmmmne s
Nitning av jdrnbroar .......
Nordre ilv, bro dver:
montering av fasta spannet ......
sviingbro, pivotkonstruktion ........
» , uppskruvningsmaskineri..
Gverbyggnad ol el
Normalbeteckningar 4 ritningar over
viixel- och signalsiikerhetsanliggn. ..
Normalkonstruktioner inom brobygg-
nadsfacket
Normalliige. hiivstang i

s BURLIATE E cinmimesaivis . 163,
K ) R S ———— .
sevizelel s e e et

267

280

200
209
205

279
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Sid.
Norriors, bro éver Ligde dlv vid .... 262
» , forstirkning av bron &ver

Logdd dlv vid ....conuun. 292
Norrlardsplogs R ot 391
Norrstrom i Stockholm, fbrstiirkning

AV DTOI OV BT L r e At s e s 292
Norsholm, landsviigsbro Gver Motala
BETOMEVId Tt 342
3 , stiilllningar for landsviigs-
bron éver Motala strim
vonih it S S s i 359
Norsiilven vid Edsvalla, forstirkning

HyRhEONMOTEr IS 1 UL e 352
Nubbsten till bekliidnadsmur ........ 248

Nummer & en del ritningar éver appa-

rater och effekter till wviixel- och
signalsiikerhetsanl., uppgift éver .. 211
Myekelagoparat; (eLEreiaeke, 8. 23

» i forbindelse med block-

spiirr, kopplingssche-
TV R W s 123
Nykvarnsan, kulvert for ........... 329
Nykopingsdn, bro éver .............. 274

Nyiker; bro tver Ore dlv vid:
gamlasbron- st s i sa SRhae 279
o B, stEIMNGEr ... o 357
e B Sy L A LRSS Y I N 342
0.

Olskroken, forstirkning av viadukt vid 202
inileactanosamellBi . .. . e et 375
Omkastningsskruv .................. 375
Omlagt liige, hiivstang 1 ............ 5
» 2 csthllare i coivvsinns 163y 172
T o 8 23
» e S L ————. . - 9
(1 5T P T B R RS 228
Orkela Hlv, bro Bver L.iinvisviiverios 340

, stiillningar fér bro &dver .. 359

P.

Parabelreglar ... coiiiiinaiiiaiie, 274

Parallellkoppling av tungor i dubbel
korsningsviixel ..o, 51
ParallellTepIar s dovve ot siviees pimim o n s 272
Pelare for brobyggnad .......... 223, 226
murverk il coaveliimna s 248
Pendelsig fior palavskirning ........ 237

Sid.
Persontunnel av betong ............ 329
Personvagnar, belysning ............. 382
» , exempel pad ........... 383
» . hmyuddelar L0 S INSES 378
» s indelning  coldavaldan 377
» , litterabeteckning ...... 377

» , soffa med biiddanord-
DN .oveevnanrvnnes 382
» sounderrede e e s 378
» , uppvirmning ......... 382
» , vagnskorg ............. 881
» , ventilation 382
PAIRGI e e 332

Pite iilv vid Sikfors, bro &ver:

stallningar v TRl SR 367
ValVATOIIANGT § = als s e s miagsrats 361
ovenhypgnad L . Ui 264

» » vid Sikfors, provisorisk tran-
sporthro over ......cvevesve 356

Pivotkonstruktioner for sviingbroar .. 296

Planerande av viixel- och signalsiiker-
hetsanliggningar

Planritning dver viixel- och signalsii-
kerhetsanliiggningar, beteckningar & 187

Pluslige, hiivatdng i isaiiaaineg 5
» s Vev R L S S i AL S 23
» » VHEEL SDalaseloiand, seb il S 8
Platbalkar som huvudreglar till balk-
broar: .. xSk ERiri e ey e oo 268
Pneumatisk grundliggning .......... 247
PONTODDTORE ettt s lsacsists s 312

Potts metod for pneumatisk grundlige-

TUETHEL o mom o m it cm o B e LT 247
Profilnummer & balkar som erfordras
f6r helvalsade balkbroar .......... 268

Provbelastning av brobyggnader .... 364

3k o8 1R e e L T L 312
Pulsometer © L oo e dieniona n a it 243
PUMPTEABKAD]| ot uioi s wen e oL Salele e 243
Palar. v IR 0 e ass Bttt et 233
s s jikrahetong AN ALl 231
» I e A e 233
:7 B o DATIOrmMAZa: ooihitiir. 237
» » % skaryiing Ll 237
» ., Uppdragning av .......e.ccoe. 238
Phlayskizning. o iiliennt diha s 237
PaAlkReleb i e iR SRR RN S 233
PRIETHRT Bt e e vt ale ks ey s sl as 233
Palning "o e e 231
BRITIIE < o dowmanieste oo IR oo v 233
Palruta: oot i s e e s 233
Philsleo s i e s e Ao 233
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Sid.

tagunda, bro dver Indalsilven vid:
forstirkning . 202
SR RP A SO L s ks 357
Ramverk till lokomotiv ............. 373
Regulator till lokomotivingpanna .... 375
Reservnycklar till kontrollds ..... ... 101
Resgodstunnel av betong ............ 329
Reévolvernitning . ...owvivvneaenvnn.n 281
Ringklocka till blockapparat ........ 123
Ringtryckknapp . 123

Ritningar dver apparater och c;iekter
till viixel- och signalsii-
kerhetsanl.,, uppgiit over

nce, dlen del <iviosives 211

» over viixel- och signalsiiker-
hetsanl., beteckningar & .. 187

Rost & jirnbroar, dtgirder till skydd
TR R et S o 281, 363
Billager .« otainan s i e s 313
Rullande materiel .................. 371
Rullbro 309
Rundpanna R e ey BTE
tstbARds - SEiee . o sn s niea 227
Riiler, dilatationsanordning for ...... 318
»  till skydd vid urspiring a bro 255
Riilsférhéjning & broar .............. 255
Riilskontakt o e ) 4

, isolerad riil och likstréms-

blockfiilt. kopplings-

schema fior forbindel-
gen mellan .......... 135
» , Max Jiidel & C:o konstr 133
» , Biemens & Halske 131
Riilsskarvijirn, hjulbirande fér broar 319
AT e e S P 374
Rérliga broar ........cciicaieaensns 203

” » , beskrivning over vissa

typer av siikerhets-
ank iwid ieensh 207
» » , forreglingsanordn. for.. 104

S.

Samarbetande stiillverk ............. 125

Sanddosa for siinkning av valvstommar ¢

Sandningsapparat for lokomotiv 375
Saxhiivstinger : i 1
Scherzers system fir L]afibroar ...... 306

a
Schwedlers system fir sviingbroar ....

Segerstad, jiirnviigsbro dver Ljusnan vid

Band II,

262
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Sid.
Segerstad. landsviigsbro over Ljusnan
VA - o ssmian e A bt 356
SBIREOT M 6 il S s s R FR 71
» , anordning fir genomgiende
JEADANE | s waianiaviecainmiie s 79

anordning fér 3 vingar .... 78
» , elektr. drivanordning ....... 174

AALE » vingkoppling ....... 151
» for signalering till tig i mot-
satta riktningar ........ 82
» . inkoppling av 3:e vingen .. T
; lokalt omstéllbar .......... 82
sdyketn Fill oo s T4
» , uppstillning och anordnande 197
Sempforlykta: . nsiiaisa v 74
SEMATOTIARE. oiivaiien s e 73
LmAlingsstlvet s, &, =Nl lea9T
SomBIOrVINge sivria okt mineh v s T
» SANAIENE s s s a7
Signalbro) v s st e e 199
Signaldrivanordning ...... 2 174
Signaler avstind limpligt fur central
mandvrering av ........ 195
yRlnAng: o, . 91
. uppstillning mh anordnande 197

Signalforreglingsfiilt ................ 149
» . kopplingsschema
1) ST i £ L
Signalhivstdng ....c..ovviniciiriinann 7
, tagviigsforreglingsfilt
och tigviigshiiv-
sting, mek. sam-
bandet mellan .... 127
Signalinréttningar ................0 Tl
, milning ........ 91
. uppstiillning  och
anordnande .... 197

Signalkontrollmagnet ............... 173
Signallykta till forsignal ............ 8T
SeMBEOT - o wditiaveman ik
VRxal et 8 A DY
Signalspiirrmagnet .................. 173
Signalstilare: e siessresnsaas 170

. schematisk  framstdll-
ning av arbetssiittethos 178

BIEHALYRY - (oicsi it sto e atats oo o seisre 23
Sikfors, bro iéver Pite dlv vid:

stlllningar .« ...ocseaRinasenas 357

VALYBEOIONAT <ot e i o 361

dverbyggnad ................ 264

» . provisorisk transportbro over
Pite v vid ....caaniase 356
27
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Sid.
Sjilviorreglingsspirr ................ 114
Skarvjirn, hjulbiirande f6r broar .... 319
Skarvning av ledningar fér viixel- och

signalsiikerhetsanl, .......... & a6
Skellefted, farbanekonstr. for ganv‘oro
L e e AT e 260
Skellefteiilv, bro dver .......... 263, 279
Skruvdomkraft for siinkning av valv-
slornrnar Il e e e 343
SEMECPAIST SN M e B s 233
Skurusund, landsviigsbro dver ........ 342
» , stillningar fir landsviigs-
BE0: s Ver bt S ans, 359
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